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ภาพปกน้ีมีขนาดเท่ากับหนังสือเรียนฉบับจริงของนักเรียน

ผู้เรียบเรียงคู่มือครู       สายงานวิชาการ อจท.

ตย. คู่มือครู นร.เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) ม.1

ระบบนิเวศการเรียนรู้  (Learning Ecosystem)

     ดวยนโยบายการจัดการเร�ยนการสอนแบบ Active Learning ใหผูเร�ยนไดเร�ยนรูผานการคิด

การสำรวจคนหา การมีปฏิสัมพันธกับผูอื่น และไดลงมือปฏิบัติจร�ง

     อักษรฯ จ�งออกแบบสรางสรรคสื่อฯ แบบครบวงจร หร�อเปนระบบนิเวศการเร�ยนรู 

เพื่อชวยใหครูนำสื่อฯ ไปใชจัดการเร�ยนการสอนแบบ Active Learning ไดงาย สะดวก มีประสิทธ�ภาพ 

สอดคลองกับบร�บทของสถานศึกษา รวมถึงบรรลุตัวช�้วัดปลายทางของหลักสูตร

สามารถสอบถามรายละเอียดและขอมูลของสื่อการเร�ยนการสอนแตละประเภท 

ไดจากเจาหนาที่ประสานงานการตลาดประจำพื้นที่ 

หร�อจาก www.aksorn.com/ProductLists พรอมใบสั่งซ�้อใหดาวนโหลด

หนังสือเรียน ตามหลักสูตร 
 เนื้อหาปรับปรุงใหม่  ทันเหตุการณ์ 
อ่านเข้าใจง่าย ครบทุกตัวช้ีวัด
 ใช้งบเรียนฟรี ตามบัญชีกำหนดสื่อ 
ส่งเสริมการจัดการเรียนรู้
Active Learning  

แบบฝึกหัด ปรับใหม่ ทันสมัย 
กิจกรรมหลากหลาย 
เน้น  Active Learning  
ตรงตามตัวชี้วัดระหว่างทาง  
ตัวชี้วัดปลายทาง

สื่อ Digital  ปรับใหม่  เพิ่มเติม
สอดคล้องกับเทคโนโลยี สมัยใหม่
เข้าถึงง่ายผ่าน  QR Code 
มีหลากหลายให้เลือกใช้งาน
PowerPoint, Simulation,
Interactive 3D, Smart Infographic ฯลฯ

แผนการจัดการเรียนรู้
ออกแบบแนว Active Learning 
อย่างละเอียดทุกแผน  มีใบงาน
 ใบกิจกรรม  ข้อสอบ 
เครื่องมือวัดและประเมินผล
ครูสามารถนำไปปรับแก้ไขได้

คู่มือครู  ช่วยให้ครูเห็นไอเดีย
การสอนอย่างง่ายๆ
 ตรงตามหนังสือเรียน
 พร้อมความรู้เสริม  เกร็ดแนะครู 
คลังข้อสอบ  คลังสื่อ  Digital

รหัสสินค้า 2108023

บริษัท อักษรเจริญทัศน์ อจท. จำกัด
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โทร. 0 2622 2999 (อัตโนมัติ 20 คู่สาย)
www.aksorn.com         อักษรเจริญทัศน์ อจท.ID Line : @aksornkrumattayom

(การออกแบบและเทคโนโลยี)
เทคโนโลยี

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1
ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีวัด
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560 )

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551

หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

ม.1

เมษ์ ศรีพัฒนาสกุลเมษ์ ศรีพัฒนาสกุล

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

(การออกแบบและเทคโนโลยี)

สร้างทักษะแห่งศตวรรษท่ี 21

ส่งเสริมการเรียนรู้ Active Learning
เพ่ือพัฒนาสมรรถนะ

ใช้วิธีสอนหลากหลาย
ตามธรรมชาติวิชา
มีคำอธิบายรายวิชา 
โครงสร้างรายวิชา
มีแนวทาง และเคร่ืองมือวัดและ
ประเมินผลท่ีหลากหลาย

แบ่งโซนสำหรับครูผู้สอน 
สำหรับนักเรียน
เพ่ิมคลังส่ือ Digital : PowerPoint, 
Interactive 3D, Simulation 
และอ่ืนๆ ให้การสอน ง่าย สนุก 
ได้ผลสัมฤทธ์ิ

อจท.
ใชประกอบการสอนคูกับหนังสือเร�ยน

คู่มือครู 
ตัวอย่าง

Active Learning
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พิมพครั้งที่ 1
สงวนลิขสิทธิ์ตามพระราชบัญญัติ
รหัสสินคา 2108023

ผู้เรียบเรียงคู่มือครู

สายงานวิชาการ อจท.

บรรณาธิการคู่มือครู

นางสาววราภรณ  นีระพันธ
นายกริช  สีบัวขาบ

คู่มือครูคู่มือครู

เทคโนโลยี
(การออกแบบและเทคโนโลยี) ม.1
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1

ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด

กลุม่สาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(ฉบบัปรบัปรงุ พ.ศ. 2560)

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551

 Teacher Script



	 คู่มือครูรายวิชี้าพื�นฐาน	 เทคโนโลย้	(การออกแบ่บ่และเทคโนโลย้)	 ม.1	 จำัดที่ำาข้้�นสิำาหรับุให้ครูผูู้้สิอนใช้ีเป็ันแนวที่าง

วางแผู้นการจำดัการเรยีนการสิอน	เพื�อพฒันาผู้ลสิมัฤที่ธีิท์ี่างการเรยีนและการปัระกนัคณุภาพผูู้เ้รยีนต้ามนโยบุายข้องสิำานกังาน

คณะกรรมการการศ้กษาข้ั�นพื�นฐาน	(สิพฐ.)

คําแนะนําคําแนะนําการใช้การใช้

องค์ประกอบการจัดการเรียนองค์ประกอบการจัดการเรียน
การสอน การสอน เพื่ออํานวยความสะดวกครูผู้สอน

โครงสรา้งการจดัการเรยีนรูร้ายหน่วยการเรียนรู้
ชวยสรางความเขาใจและเห็นภาพรวมในการออกแบบแผน

การจดัการเรยีนรูแตละหนวยการเรยีนรู

	 แนวที่างการจัำดกิจำกรรมการเรียนการสิอนโดยแนะนำา

ข้ั�นต้อนการสิอน	 และการจำัดกิจำกรรมอย่างละเอียดเพื�อให้ผูู้้เรียน

บุรรลุผู้ลสิัมฤที่ธีิ์ต้ามต้ัวชีี�วัด

สําหรับครูผู้สอน
	 แนวที่างการจัำดกิจำกรรมการเรียนการสิอนโดยแนะนำา

โซน
1

คู่มือครูมีคู่มือครูมีองค์ประกอบองค์ประกอบที่ง่ายต่อการใช้งานที่ง่ายต่อการใช้งาน

กระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม

ตัวชี้วัด

ว 4.1 ม.1/2 ระบุปญหาหรือความตองการในชีวิตประจําวัน รวบรวม วิเคราะหขอมูล และแนวคิดที่เกี่ยวของกับปญหา
ว 4.1 ม.1/3 ออกแบบวิธีการแกปญหา โดยวิเคราะห เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกขอมูลที่จําเปนนําเสนอแนวทางการแกปญหาใหผูอ่ืนเขาใจ 

วางแผนและดําเนินการแกปญหา
ว 4.1 ม.1/4 ทดสอบ ประเมินผล และระบุขอบกพรองที่เกิดขึ้น พรอมทั้งหาแนวทางการปรับปรุง แกไข และนําเสนอผลการแกปญหา 

22
หน่วยการเรียนรู้ที่
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ว 4.1 ม.1/3 

ว 4.1 ม.1/4 

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

ว 4.1 ม.1/3 

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

ว 4.1 ม.1/3 

ว 4.1 ม.1/4 

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

ว 4.1 ม.1/4 

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

ว 4.1 ม.1/4 

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

ว 4.1 ม.1/4 

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

ว 4.1 ม.1/4 

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

ว 4.1 ม.1/4 

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

ว 4.1 ม.1/4 

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

ว 4.1 ม.1/4 

 เกรด็แนะครูรู

 การจัดการเรียนการสอนในหนวยการเรียน

รูที่ 2 ครูจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนน

ใหนักเรียนเกิดความรูความเขาใจเก่ียวกับ

กระบวนการเทคโนโลยีและสามารถนำไปใชใน

การระบปุญหาหรอืความตองการในชวีติประจำ

วัน รวบรวม วิเคราะหขอมูล และแนวคิดท่ี

เกี่ยวของกับปญหา รวมถึงการออกแบบวิธีการ

แกปญหา โดยสามารถวิเคราะห เปรียบเทียบ 

และตัดสินใจเลือกขอมูลที่จำเปนเพ่ือนำเสนอ

แนวทางการแกปญหาใหผูอื่นเขาใจได

เปา้หมาย การเรียนรู้
 การจดัการเรยีนการสอนในหนวยการเรียนรูนี ้มุงเนนใหผูเรียนไดเขาใจ

สาเหตท่ีุทำใหเกิดววิฒันาการของเทคโนโลยแีละสามารถออกแบบวธิกีาร

แกปญหาผานกระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรม เพือ่สรางแนวคดิในการ

เลือกใชเทคโนโลยีไปใชแกปญหาในชีวิตประจำวันได

 ขั�นนํา
1.  ครตูัง้คำถามเพือ่วเิคราะหและอภปิรายรวมกนั 

โดยการยกตัวอยางการใชสมารตโฟนใน

ชีวิตประจำวัน แลวรวมกันวิเคราะหประเด็น

เกี่ยวกับการทำงานของเทคโนโลยีวา

 • นักเรียนใชสมารตโฟนเกี่ยวกับอะไรบาง

 •  สมารตโฟนมีประโยชนอยางไรในการนำ

มาใชในชีวิตประจำวัน โดยพิจารณาเหตุผล

ตามหลักวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และ

เทคโนโลยี

2.  ครูใหนักเรียนทำแบบทดสอบกอนเรียนหนวย

การเรียนรูที่ 2 กระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรม

3.  ครูอธิบายเพิ่มเติมใหเขาใจเกี่ยวกับการนำ

เทคโนโลยีมาใชอำนวยความสะดวกในชีวิต

ประจำวัน และการนำไปใชอยางไมเหมาะสม

ทำใหเกิดอุบัติเหตุได

 อธิบายเพ่ิมเติมเก่ียวกับขั้นตอนการแกปญหาและวิวัฒนาการของ

เทคโนโลยี โดยใชส่ือ PowerPoint เรื่อง กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

https://www.aksorn.com/qrcode/TMPPDTM10

  สื่อ Dig���� PowerPoint

Problem-Based LearningProblem-Based Learning

สรุป ประเมนินํา สอนนํา

T24

โซน 1

การจัดการเรียนรู้ Active Learning เพ่ือพัฒนา
สมรรถนะผู้เรียน ชวยสรางความเขาใจในกระบวนการ

ออกแบบการจัดการเรียนการสอน Active Learning เพื่อ

พัฒนาสมรรถนะผูเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ

คําอธิบายรายวิชา แสดงขอบขายเนือ้หาสาระของรายวชิา 

ซึ่งครอบคลุมมาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัดตามที่หลักสูตร

กําหนด

สาระสําคัญสําหรับครู ชวยใหเหน็ภาพรวมคอนเซปต และ

เนื้อหาสําคัญของหนวยการเรียนรู

คลังข้อสอบ ชวยอํานวยความสะดวกในการวดัและประเมนิ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยขอสอบกลางภาคและขอสอบ

ปลายภาคที่ตรงตามตัวชี้วัด

โครงสร้างการจัดการเรียนรู้รายวิชา
ระบตุวัชีว้ดัระหวางทางและตวัชีว้ดัปลายทาง ชวยใหเหน็ภาพรวม

ของการจดัการเรียนการสอนของรายวชิากอนทีจ่ะลงมอืสอนจรงิ

Active LearningActive Learning  เพื่อนําไปสูส่มรรถนะ 
แนวที่างการจำัดการเรียนรู้	Active	Learning	ที่ี�เน้นให้

ผูู้้เรียนได้เรียนรู้ผู้่านการคิด	 การสิำารวจำค้นหา	 การมี
ปัฏิิสิัมพันธี์ร่วมกัน	และการลงมือที่ำา	เพื�อนำาผูู้้เรียนไปัสิู่สิมรรถนะ

สอนนํา สรุป ประเมนิ

ใบกจิกรรมและใบงาน

ชี่วยอำานวยความสิะดวกในการจำัดการเรียนการสิอน	ด้วยการจำัดที่ำา

ใบุกิจำกรรมและใบุงานให้เข้้าถ้งง่ายผู้่านการสิแกน	QR	Code

ความรู้เสิริมสิำาหรับุครู	 ข้้อเสินอแนะ	 ข้้อสิังเกต้	 แนวที่างการ

จำัดกิจำกรรม	และอื�น	ๆ 	เพื�อปัระโยชีน์ในการจำัดการเรียนการสิอน

เกรด็แนะครูรู

ระบุุกิจำกรรมสิะที่้อนต้ัวชีี�วัดระหว่างที่างและต้ัวชีี�วัดปัลายที่าง

ตััวชี้้�วัดระหว่างทาง
ระหวางทาง

ตััวชี้้�วัดปลายทาง
ปลายทาง

(B)



	 ปัระกอบุด้วยองค์ปัระกอบุต้่าง	ๆ 	 ที่ี�เปั็นปัระโยชีน์สิำาหรับุครู	 เพื�อนำาไปัปัระยุกต้์ใชี้
จำัดกิจำกรรมการเรียนรู้ให้ผูู้้เรียน

สําหรับผู้เรียน
โซน
2

ข้อสอบเนน้ การคิด

1	 กระบัวนการออกแบับัเชิ้ิงวิศวกรรม

	 สิ�งอำานวย่ค้วามืสะดำวกในชิ้ีวิตปัระจำาวันขั้องมืนุษย์่ล้วนแล้วแต่เปั็น

เที่ค้โนโลย่ี	 ซึ่ึ�งเที่ค้โนโลย่ีที่ี�เกิดำใหมื่นั�นไม่ืไดำ้เกิดำจากโชิ้ค้หรือค้วามืบังเอิญ	

แต่เกิดำจากกระบวนการค้ิดำที่ี�เปั็นระบบเพัื�อแก้ปััญหาและที่ำาให้คุ้ณิภาพัชิ้ีวิตขั้อง

มืนุษย่์ดำีขั้ึ�น

	 บคุ้ค้ลที่ี�มืสีว่นสำาค้ญัในการแกป้ัญัหาตามืทีี่�กลา่วมืา	ค้อื	วศิวกิร	(engineer)	

ซึ่ึ�งบุค้ค้ลเหล่าน้�จะสร้างสิ�งที่ี�ตอบโจที่ย์่การแก้ปััญหาผ่านที่างกระบวนการที่ี�เปั็นขั้ั�นเปั็นตอน	 ซึ่ึ�งมืีส่วนชิ้่วย่ในการ

สร้างสรรค้์เที่ค้โนโลยี่ที่ี�มืีปัระสิที่ธีิภาพัและตอบโจที่ย่์สังค้มื	 และย่ังเปั็นกระบวนการที่ี�วิศึวกรนำาไปัใชิ้้ร่วมืกับค้วามืร้้

ดำ้านวิที่ย่าศึาสตร์และค้ณิิตศึาสตร์ในการแก้ปััญหา	 จนไดำ้ออกมืาเปั็นสิ�งที่ี�ตอบสนองค้วามืจำาเปั็นหรือค้วามืต้องการ

ขั้องมืนุษย่์

ภาพัที่ี�	2.1	แผนภาพัแสดำงขั้ั�นตอนการแก้ปััญหาขั้องวิศึวกร

รวบรวมืขั้้อมื้ลและแนวค้ิดำที่ี�เกี�ย่วขั้้อง

กับปััญหา

ระบุปััญหา
1

2

นำาเสนอวิธีีการแก้ปััญหา	

ผลการแก้ปััญหา	หรือชิ้ิ�นงาน

ที่ดำสอบ	ปัระเมืินผล	
และปัรับปัรุงแก้ไขั้
วิธีีการแก้ปััญหา	
หรือชิ้ิ�นงาน

5

ออกแบบ

วิธีีการ

แก้ปััญหา

วางแผน
และดำำาเนินการ
แก้ปััญหา

ขั้นตอนการแกปญหาของวิศวกร

กระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม

3

5

6

4
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ความูจำเปัน	
หรือความูต้้องการ

กระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรมู

ความูรู้ด้านวิที่ยีาศาสต้ร
และคณิต้ศาสต้ร

สิ�งที่่�นำมูาต้อบสนองความูจำเปัน	
หรือความูต้้องการ

19กระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม

19กระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

กระบวนการ

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

กระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

ออกแบบเชิงวิศวกรรม เน
ื้อห
าอ
าจ
มีก
าร
ปร
ับป
รุง
แก
ไข

19
เน
ื้อห
าอ
าจ
มีก
าร
ปร
ับป
รุง
แก
ไข

19
เน
ื้อห
าอ
าจ
มีก
าร
ปร
ับป
รุง
แก
ไข

หน
ังส
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ลม
นี้อ
ยูใ
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ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

เน
ื้อห
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าจ
มีก
าร
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ับป
รุง
แก
ไข
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ิจา
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า
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จพ
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าร
ปร
ับป
รุง
แก
ไข

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

 กระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรมมีความสำคญัตอการดำรงชีวติ

ของมนุษยอยางไร

 1. ชวยใหสามารถอยูรวมกันเปนหมูคณะ

 2. ชวยใหรักษาอุปกรณหรือเครื่องมือเครื่องใชไมใหชำรุด

 3. ชวยใหสรางผลงานตางๆ ไดอยางเปนระเบียบเรียบรอย

 4. ชวยแกปญหาและสนองความตองการทางดานตางๆ ได

 (วิเคราะหคำตอบ กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม คือ ข้ันตอน

การแกปญหาหรือตอบสนองตอความตองการที่กอให เกิด

การเปลี่ยนแปลงจากทรัพยากรใหเปนผลผลิตหรือผลลัพธที่ใช

สำหรับแกปญหาหรือสนองความตองการ  ดังนั้น ตอบขอ 4.)

  นักเรียนควรรู้
 1 กระบวนการ เปนขั้นตอนการสรางชิ้นงานหรือวิธีการอยางใดอยางหนึ่ง

ข้ึนมา เพื่อแกปญหาหรือสนองความตองการของมนุษย เชน กระบวนการ

เทคโนโลยี ประกอบดวย 7 ขั้นตอน ไดแก 1. กำหนดปญหาหรือความตองการ 

2. รวบรวมขอมูล 3. เลือกวิธีการ 4. ออกแบบและปฏิบัติการ 5. ทดสอบ 

6. ปรับปรุงแกไข 7. ประเมินผล

กระบวนการ เปนขั้นตอนการสรางชิ้นงานหรือวิธีการอยางใดอยางหนึ่ง 1 

 เกรด็แนะครูรู

 กอนครูจะอธิบายความเชื่ อมโยงของ

กระบวนการเทคโนโลยีกบักระบวนการออกแบบ

เชิงวิศวกรรม ใหนักเรียนรวมกันพิจารณาและ

อภิปรายเปรียบเทียบความเหมือนและความ

แตกตางของกระบวนการท้ัง 2 กระบวนการนี้

กอน เพื่อใหนักเรียนเชื่อมโยงขอมูลไดดวย

ตนเองและเกิดความเขาใจไดมากขึ้น

¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ
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 ขั�นนํา
4.  ครูตั้งคำถามเพื่อใหเขาใจความหมายของ

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมและ

อภิปรายร วมกัน โดยร วมกันวิ เคราะห 

เปรียบเทียบกระบวนการเทคโนโลยี กับ

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม

 • กระบวนการเทคโนโลยีมีกี่ขั้นตอนอะไรบาง

 •  กระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรมกีข่ัน้ตอน

อะไรบาง

 •  กระบวนการเทคโนโลยีและการะบวนการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรมมีความแตกตางกัน

อยางไร

แนวตอบ คําถามสําคัญประจําหัวขอ

 กระบวนการเปนการจัดการเรื่องใดเรื่องหนึ่งอยางอยางเปนลำดับตั้งแต

ตนจนจบตามจุดประสงคที่กำหนดไว การดำเนินการตามข้ันตอนชวยใหมี

ประสิทธิภาพ นำไปสูความสำเร็จตามจุดประสงคและเปาหมายได ดังนั้น 

กระบวนการจึงถูกนำไปใชแกปญหาตางๆ เชน กระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรม ที่สามารถนำไปใชแกปญหาดานแนวคิดและตนแบบ โดยใชเวลา

และทรัพยากรนอยที่สุดเพื่อแกปญหาที่ตองการไดอยางมีประสิทธิภาพ

สรุป ประเมนินํา สอนนํา

T25

โซน 1

โซน 2

ความรู้เพิ�มเต้ิมจำากเนื�อหา	สิำาหรับุอธีิบุายเสิริมให้กับุผูู้้เรียน

นักเรียนควรรู้

ต้ัวอย่างข้้อสิอบุที่ี�มุ่งเน้นการคิด	 มีที่ั�งปัรนัย-อัต้นัย	 พร้อมเฉลย

อย่างละเอียด

ข้อสอบเนน้ การคดิ

	 โดยใชี้หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) ม.1 และแบบฝกหัดพัฒนาสมรรถนะ

รายวชิาพืน้ฐาน เทคโนโลย ี(การออกแบบและเทคโนโลย)ี ม.1 ข้องบุรษิทัี่	อกัษรเจำรญิที่ศัน	์อจำที่.	จำำากดั	เปัน็สิื�อหลกั	

(Core	Materials)	ปัระกอบุการสิอนและการจำดักจิำกรรมการเรยีนรู	้เพื�อใหส้ิอดคลอ้งต้ามมาต้รฐานการเรยีนรู้

และต้วัชีี�วดักลุม่สิาระการเรียนรู้วิที่ยาศาสิต้ร์และเที่คโนโลย	ี(ฉบุบัุปัรับุปัรงุ	พ.ศ.	2560)	ต้ามหลักสูิต้ร

แกนกลางการศ้กษาข้ั�นพื�นฐาน	พุที่ธีศักราชี	2551	

กจิำกรรมที่ี�ให้ผูู้้เรียนได้ปัระยกุต์้ใช้ีความรู้	สิร้างผู้ลงาน	หรอืที่ำากจิำกรรม

รวบุยอด	เพื�อให้เกดิที่กัษะที่ี�จำำาเป็ันในศต้วรรษที่ี�	21

กจิกรรม 21s� Cen���y S���l�

เสิริมพลังการจำดัการเรียนรูด้ว้ยสืิ�อดจิำทิี่ลัที่ี�หลากหลาย	เข้า้ถง้งา่ย

ด้วยการสิแกน	QR	Code

	 คลิปัอักษรเรียนสิรุปั

	 คลิปัสิื�อปัระกอบุการสิอน

	 ภาพยนต้ร์สิารคดีสิั�น	Twig

	 Simulation

	 Interactive	3D

	 PowerPoint

	 Smart	Infographic

	 Audio

	 Interactive	Whiteboard	Software	(IWB)

  สื่อ Dig����

เสินอแนะแนวที่างการจำัดกิจำกรรมซ่อมเสิริมสิำาหรับุผูู้้เรียนที่ี�ควร

ได้รับุการพัฒนาการเรียนรู้

 กิจกรรม

เสินอแนะแนวที่างการจำัดกิจำกรรมซ่อมเสิริมสิำาหรับุผูู้้เรียนที่ี�ควร

สร้างเสริม

เสินอแนะแนวที่างการจำดักจิำกรรม	เพื�อต้อ่ยอดสิำาหรับุผูู้้เรียนทีี่�เรียนรู้

ได้อย่างรวดเร็ว	และต้้องการที่้าที่ายความสิามารถในระดับุที่ี�สิูงข้้�น

 กิจกรรม

เสินอแนะแนวที่างการจำดักจิำกรรม	เพื�อต้อ่ยอดสิำาหรับุผูู้้เรียนทีี่�เรียนรู้

ทา้ทาย

เปา้หมาย การเรียนรู้

ชีี�แจำงเปั้าหมายให้ที่ราบุว่า	หน่วยการเรียนรู้นี�ต้้องการเน้นให้ผูู้้เรียน

บุรรลอุะไร	ที่ำาอะไรได้	หรอืผู้ลลพัธ์ีที่ี�คาดหวงัว่าจำะเกดิข้้�นกบัุผูู้้เรียน

ตัวอยาง : PowerPoint

(C)



คลังข้อสอบคลังข้อสอบ

วิชาเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) ม.1

ขอ้สอบ  กลางภาค

เฉลย ข้อสอบชุดที่ 1

ขอ้ ก ข ค ง ขอ้ ก ข ค ง

1.  11. 

2.  12. 

3.  13. 

4.  14. 

5.  15. 

6.  16. 

7.  17. 

8.  18. 

9.  19. 

10.  20. 

6เทคโนโลย ี(วทิยาการค านวณ) ม.1 (ชุดท่ี 1)

 
 

ตารางวเิคราะห์ข้อสอบกลางภาค ภาคเรียนที่ 1 

ตามมาตรฐานตัวช้ีวดั วชิา เทคโนโลย ี(การออกแบบและเทคโนโลยี) ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่1 

ข้อ 

ตารางวเิคราะห์
มาตรฐานตัวช้ีวดั ตารางวเิคราะห์ระดับพฤติกรรมการคิด 

ว 4.1 ความรู้ 
ความจ า 

ความ 
เข้าใจ 

การ
ประยุกต์ใช้ 

การ
วเิคราะห์ 

การ
ประเมนิค่า 

การ
สร้างสรรค์ 1 2 

1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         

10         
11         
12         
13         
14         
15         
16         
17         
18         
19         
20         

ชุดที ่1 

เฉลย ข้อสอบชุดที่ 1

ขอ้ ก ข ค ง ขอ้ ก ข ค ง

1.  11. 

2.  12. 

3.  13. 

4.  14. 

5.  15. 

6.  16. 

7.  17. 

8.  18. 

9.  19. 

10.  20. 
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ตารางวเิคราะห์ข้อสอบปลายภาค ภาคเรียนที่ 1 

ตามมาตรฐานตัวช้ีวดั วชิา เทคโนโลย ี(การออกแบบและเทคโนโลย)ี  ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่1 
 

 

ข้อ 

ตารางวเิคราะห์
มาตรฐานตัวช้ีวดั ตารางวเิคราะห์ระดับพฤติกรรมการคิด 

ว 4.1 ความรู้ 
ความจ า ความเข้าใจ การ

ประยุกต์ใช้ 
การ

วเิคราะห์ 
การ 

ประเมนิค่า 
การ

สร้างสรรค์ 
2 3 4 

1          
2          
3          
4          
5          
6          
7          
8          
9          
10          
11          
12          
13          
14          
15          
16          
17          
18          
19          
20          
 

ชุดที ่1 

ข้อสอบ  ปลายภาค

กลุ่มสาระการเรียนรู้ วทิยาศาสตร์     ขอ้สอบ   ปลายภาค    ภาคเรียนที่ 1

วชิา       เทคโนโลย ี(การออกแบบและเทคโนโลย)ี ชั้น มธัยมศึกษาปีที ่1

ค าช้ีแจง 1.  ขอ้สอบมีทั้งหมด 20 ขอ้  20 คะแนน
2.  ใหน้กัเรียนเลือกค ำตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงค ำตอบเดียว

1.  ขอ้ใดกล่ำวไม่ถูกตอ้ง
     ก. กำรออกแบบเชิงวศิวกรรมเป็นกระบวนกำรคิดอยำ่งเป็นระบบเพื่อแกปั้ญหำ
     ข. เทคโนโลยท่ีีทนัสมยัคือเทคโนโลยท่ีีตอ้งใชพ้ลงังำนไฟฟ้ำเป็นแหล่งพลงังำน
     ค. นวตักรรมคือเทคโนโลยท่ีีน ำมำใชใ้หเ้กิดประโยชน์ทำงเศรษฐกิจและสังคม
     ง.  กระบวนกำรออกแบบเชิงวศิวกรรมท่ีดีเป็นไปเพื่อตอบสนองควำมตอ้งกำรของมนุษยแ์ละสังคม

2.  ขอ้ใดเป็นเทคโนโลยท่ีีแกปั้ญหำในชุมชนเมือง
     ก.  โทรศพัท ์smart phone
     ข.  โซลำร์เซลล์
     ค.  รถไฟฟ้ำ
     ง.  โดรน

ข้อสอบหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560)

ชุดที ่1

ช่ือ ...................................................... นามสกลุ..................................................................
เลขประจ าตวั ...................................... โรงเรียน .................................................................
วนัท่ี ........................................ เดือน ...................................................... พ.ศ. ...................

คะแนนท่ีได้
คะแนนเตม็ 20
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11. ขอ้ใดอธิบำยควำมหมำยของขั้นตอนกำรวำงแผนกำรแกไ้ขปัญหำไดถู้กตอ้ง
      ก. กำรแสดงวธีิกำรแกปั้ญหำท่ีหลำกหลำย
      ข. กำรก ำหนดล ำดบัขั้นตอนของกำรสร้ำงช้ินงำนหรือวธีิกำร
      ค. กำรตรวจสอบ ปรับปรุงวธีิกำรแกไ้ขปัญหำใหมี้ประสิทธิภำพ
      ง.  กำรศึกษำขอ้มูลและแนวทำงในกำรแกไ้ขปัญหำอยำ่งเป็นระบบ

12. โรงเรียนมธัยมแห่งหน่ึงทดลองใชว้ธีิกำรซ้ืออำหำรในโรงอำหำรดว้ยกำรใชบ้ตัรเติมเงินเป็นวนัแรก พบวำ่มี
      นกัเรียนต่อแถวเพื่อเติมเงินเป็นจ ำนวนมำก ปัญหำดงักล่ำวไม่น่าจะเกิดข้ึนจำกขอ้ใด
      ก. จ ำนวนเคร่ืองเติมเงินมีไม่เพียงพอ
      ข. นกัเรียนยงัไม่ช ำนำญในกำรใชเ้คร่ืองเติมเงิน
      ค.  ระบบสัญญำณของเคร่ืองเติมเงินยงัไม่เสถียร
      ง. นกัเรียนแต่ละคนเติมเงินจ ำนวนมำก

13. ขอ้ใดกล่ำวถึงกำรน ำเสนอวธีิกำรแกปั้ญหำไดถู้กตอ้งท่ีสุด
      ก.  กำรน ำเสนอวธีิกำรแกปั้ญหำเป็นกำรถ่ำยทอดแนวคิดเก่ียวกบักระบวนกำรท ำงำนใหผู้อ่ื้นเขำ้ใจ
      ข. กำรน ำเสนอวธีิกำรแกปั้ญหำตอ้งใชก้ำรน ำเสนอผำ่นกำรเขียนสตอรีบอร์ด
      ค.  กำรน ำเสนอวธีิกำรแกปั้ญหำตอ้งท ำก่อนท่ีจะวำงแผนกำรแกปั้ญหำ
      ง. กำรน ำเสนอวธีิกำรแกปั้ญหำควรเรียงล ำดบัจำกผลกำรแกปั้ญหำ ไปหำสำเหตุ

     พิจำรณำขอ้ควำมต่อไปน้ี ใชต้อบค ำถำมขอ้ 14 - 16

    “ วทิยำมีบำ้นซ่ึงหนัหนำ้ไปทำงทิศตะวนัตก ท ำใหใ้นช่วงบ่ำยแสงแดดส่องเขำ้บำ้น เขำจึงตอ้งกำรแกปั้ญหำ

      ท่ีเกิดข้ึนดว้ยกำรสร้ำงระบบน ้ำไหลบนหลงัคำ เขำตอ้งกำรทดลองเส้นทำงของระบบน ้ำดว้ยกำรน ำกล่องมำ
      ท ำเป็นบำ้น และใชส้ำยยำงต่อเป็นระบบทำงน ้ำไหลรูปแบบต่ำงๆ ก่อนเปิดน ้ำใหไ้หลผำ่นสำยยำงและใช้
      เทอร์มอมิเตอร์วดัอุณหภูมิภำยในกล่อง”
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กลุ่มสาระการเรียนรู้ วทิยาศาสตร์     ขอ้สอบ   กลางภาค    ภาคเรียนที่ 1
วชิา เทคโนโลย ี(การออกแบบและเทคโนโลยี) ชั้น มธัยมศึกษาปีที ่1

ค าช้ีแจง 1.  ขอ้สอบมีทั้งหมด 20 ขอ้  20 คะแนน
2.  ใหน้กัเรียนเลือกค ำตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงค ำตอบเดียว

1.  ขอ้ใดไม่ใช่ควำมหมำยของเทคโนโลยี
ก.  เป็นส่ิงท่ีเกิดข้ึนตำมธรรมชำติและมนุษยส์ำมำรถน ำมำใชป้ระโยชน์ได้
ข.  เป็นกำรน ำควำมรู้ทำงวทิยำศำสตร์และศำสตร์อ่ืนมำประยกุตใ์หเ้กิดประโยชน์
ค.  เป็นนวตักรรมของมนุษย์
ง.  เป็นควำมรู้ และทกัษะท่ีมีต่อสังคมของมนุษย์

2.  ขอ้ใดจดัเป็นเทคโนโลยี
ก.  ปำกกำลบได้ ข.  เครือข่ำยโทรศพัทมื์อถือ 4G
ค.  เคร่ืองบินไอพ่น ง.  ถูกทุกขอ้
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ข้อสอบหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560)

ชุดที ่1

ช่ือ ...................................................... นามสกลุ..................................................................
เลขประจ าตวั ...................................... โรงเรียน .................................................................
วนัท่ี ........................................ เดือน ...................................................... พ.ศ. ...................

คะแนนท่ีได้
คะแนนเตม็ 20

16. “ปัจจุบนัมีกำรพฒันำหลอดไฟอจัฉริยะ LED แบบไร้สำย โดยสำมำรถชำร์จไฟ และน ำไปใชง้ำนไดส้ะดวก
ข้ึน หลกักำรท ำงำนคือ เม่ือใชน้ิ้วมือแตะสัมผสัท่ีขั้วหลอดหรือใชอุ้ปกรณ์ใดสัมผสัท่ีขั้วหลอดแทนน้ิวมือ ท า
ใหไ้ฟครบวงจร และท าใหไ้ฟติดได”้ 

     ขอ้ใดเป็นปัญหำท่ีท ำใหมี้กำรพฒันำเทคโนโลยหีลอดไฟชนิดน้ีข้ึนมำ
ก. หลอดไฟแบบเดิมมีรำคำแพง
ข. หลอดไฟแบบเดิมส้ินเปลืองพลงังำนไฟฟ้ำ
ค. หลอดไฟแบบเดิมมีขอ้จ ำกดัในกำรใชง้ำนท่ีตอ้งต่อกบัแหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำ
ง. หลอดไฟแบบเดิมมีลกัษณะไม่สวย ไม่เหมำะกบักำรใชง้ำน

17. จำกขอ้ 16 ขอ้ใดคือตวัป้อนของระบบกำรท ำงำนของอุปกรณ์ดงักล่ำว
ก. ควำมช้ืน ข. พลงังำนไฟฟ้ำ
ค. ควำมร้อน ง. พลงังำนแสง

18. เทคโนโลยใีดถูกพฒันำข้ึนมำเพื่อแกปั้ญหำกำรจรำจรในเขตชุมชนเมือง
ก. รถยนต์ ข. รถไฟฟ้ำ
ค. รถจกัรยำน ง. ไฟจรำจร

19. กำรก ำหนดเคร่ืองหมำย Carbon Footprint เป็นกำรลดผลกระทบของกำรพฒันำเทคโนโลยท่ีีมีต่อดำ้นใด
ก. ส่ิงแวดลอ้ม ข. เศรษฐกิจ
ค. วฒันธรรม ง. กำรเมือง

20. ขอ้ใดจดัเป็นผลกระทบของกำรพฒันำเทคโนโลยมีำกท่ีสุด
ก. กำรเพิ่ม-ลดเงินเดือนของลูกจำ้ง
ข. กำรเพิ่ม-ลดอตัรำดอกเบ้ียเงินฝำก
ค. กำรท ำธุรกรรมทำงกำรเงินผำ่นโทรศพัทมื์อถือ

     ง. กำรเกิดภำวะเงินเฟ้อ-เงินฝืด
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การเร้ยนรูรูผ่านการคิด
	 เน้นวิธีีการเรียนรู้ข้องผูู้้เรียน	 โดยผูู้้เรียนจำะมีส่ิวนสิำาคัญ

ในกระบุวนการคิด	เพื�อต้่อยอดการเรียนรู้ข้องต้นเอง

การเร้ยนรูรูจากการสํารวจและค้นหา
	 เน้นกระตุ้้นให้ผูู้้ เรียนได้สิำารวจำค้นหา	 โดยเชีื�อมโยง

ความสินใจำและปัระสิบุการณ์โดยต้รงระหว่างเรื�องที่ี�สิอนกับุ

ความสินใจำข้องต้นเอง

การเร้ยนรูรูจากการม้ปฏิฏิสัมพันธ์ร่วมกัน
	 เน้นการมีปัฏิิสิัมพันธี์ระหว่างผูู้้สิอนกับุผูู้้ เรียน	 และ

ผูู้้เรียนกับุผูู้้เรียน	 โดยผูู้้เรียนสิามารถเข้้าถ้งความรู้ได้ภายใต้้

การแนะนำาข้องผูู้้สิอน	 หรือการที่ำางานร่วมกับุเพื�อน	 รวมถ้ง

มีการสิื�อสิารและนำาเสินอผู้ลงานให้ผูู้้อื�นได้รับุรู้

การเร้ยนรูรูผ่านการลงมือทํา

คู่มือครูรายวิชี้าพื�นฐาน	เทคโนโลย้	(การออกแบ่บ่และเทคโนโลย้)	ม.1	รวมถ้งสิื�อการเรียนรู้รายวิชีาพื�นฐาน	ผูู้้จำัดที่ำา

ไดอ้อกแบุบุการสิอน	(Instruction	Design)	ใหเ้ปัน็การจำดัการเรยีนรู	้Ac�i�� L�ar���g	โดยใชีรู้ปัแบุบุการวดัการเรยีนรู้
โดยใชีป้ัญัหาเปัน็ฐาน	(Problem-Based	Learning)	และรปูัแบุบุการจำดัการเรยีนการสิอนแบุบุสิบืุสิอบุความรู	้(5Es	Instructional	

Model)	 เปั็นรูปัแบุบุหลักเนื�องจำากเปั็นรูปัแบุบุการจำัดการเรียนการสิอนที่ี�สิอดคล้องกับุจำุดเน้นข้องสิาระและธีรรมชีาต้ิวิชีา	

อีกทัี่�งยังใชีร้ปูัแบุบุการจำดัการเรยีนการสิอนอื�น	ๆ 	และเที่คนคิต้า่ง	ๆ 	มาใชีร้ว่มในการออกแบุบุจำดัการเรยีนการสิอน	เพื�อใหค้รู

สิามารถนำาไปัใชี้จำัดการเรียนรู้ในชีั�นเรียนได้อย่างมีปัระสิิที่ธิีภาพ	 และที่ำาให้ผูู้้เรียนสิามารถบุรรลุผู้ลสัิมฤที่ธีิ์ต้ามมาต้รฐาน

การเรียนรู้และต้ัวชีี�วัด	อีกที่ั�งยังบุรรลุสิมรรถนะสิำาคัญข้องผูู้้เรียนและคุณลักษณะอันพ้งปัระสิงค์ต้ามที่ี�หลักสิูต้รได้กำาหนดไว้

การจัดการเร้ยนรู	Ac�i�� L�ar���g เปั็นการออกแบุบุการจำัดการเรียนรู้ให้ผูู้้เรียนได้นำาความรู้	ที่ักษะ	เจำต้คต้ิ

และคณุคา่	มาลงมอืปัฏิบัิุต้ผิู้า่นกจิำกรรมหลากหลายรปูัแบุบุ	เพื�อสิรา้งความรูข้้องต้นเองและสิื�อสิารไดด้ว้ยความเข้้าใจำ	จำนบุรรลุ

เปั้าหมายการเรียนรู้และเกิดสิมรรถนะ	(Competency)	ซ้�งการจำัดการเรียนรู้	Ac�i�� L�ar���g มีองค์ปัระกอบุที่ี�สิำาคัญ	
คือ	การเร้ยนรูผ่านการคิด	การเร้ยนรูจากการสํารวจและคนหา	การเร้ยนรูจากการม้ปฏิสัมพันธร่วมกัน	และการเร้ยนรูผ่าน

การลงมือทํา	 โดยการจำัดการเรียนรู้	Ac�i�� L�ar���g	 ต้้องเลือกใชี้ให้เหมาะสิมกับุต้ัวชีี�วัด	 จำุดเน้นข้องสิาระ	 และ
ธีรรมชีาต้ิข้องวิชีา	 เพื�อที่ำาให้การจำัดการเรียนรู้เกิดปัระสิิที่ธีิภาพที่ี�จำะที่ำาให้ผูู้้เรียนเกิดสิมรรถนะต้ามเปั้าหมายที่ี�กำาหนดไว้

ซ้�งวิธีีการจำัดการเรียนรู้	Ac�i�� L�ar���g ที่ี�มีปัระสิิที่ธีิภาพและนำาผูู้้เรียนไปัสิู่สิมรรถนะมีหลากหลายวิธีี

องค์ประกอบของการจัดการเรียนรู้
Ac�i�� L�ar���g

การจดัการเรยีนรู ้ Ac�i�� L�ar���g
เพือ่พฒันาสมรรถนะผู้ผูเ้รยีน

	 เน้น ให้ผูู้้ เ รี ยนมี โอกาสิ

ลงมอืปัฏิบิุตั้ผิู้า่นการรว่มมอืกนั	

วางแผู้น	 วิเคราะห์	 สิังเคราะห์	

สิร้างชีิ�นงานหรือนวัต้กรรม

  วิธีการจัดการเรียนรู้ Ac�i�� L�ar���g

•	กระบ่วนการปฏิบ่ัตัิ	(Practice	Teaching)

• วิธ้สอนแบ่บ่ใชี้กรณ้ตััวอย่าง	(Case)	

• กระบ่วนการทางภูมิศาสตัร	(Geo	Literacy)

• วิธ้สอนโดยใชี้สถานการณจําลอง	(Simulation)

• วิธ้สอนแบ่บ่แกปญหา	(Problem	Solving	Method)

• วิธ้สอนโดยการอภิปรายกลุ่มย่อย
	 (Small	Group	Discussion)

• การจัดการเร้ยนรูโดยใชี้สมองเปนฐาน
	 (Brain-Based	Learning)

• การเร้ยนรูดวยกระบ่วนการสืบ่สอบ่
	 (Inquiry-Based	Learning)

• การเร้ยนรูโดยใชี้โครงงานเปนฐาน
	 (Project-Based	Learning)

• รูปแบ่บ่การจัดการเร้ยนการสอนแบ่บ่สืบ่สอบ่ความรู
	 (5Es	Instructional	Model)

• การเร้ยนการสอนเนนมโนทัศน
	 (Concept	Based	Teaching	and	Learning)

• รูปแบ่บ่การสอน	PPP	Model

• วิธ้สอน	Task-Based	Language	Teaching

ตัวอย่าง 

(E)



เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) กลุ่มสาระการเร้ยนรูวิทยาศาสตัรและเทคโนโลย้

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1	 เวลาเร้ยน	20	ชี้ั�วโมง	/	ป

	 ศก้ษาแนวคดิหลกัข้องเที่คโนโลยีในชีวีติ้ปัระจำำาวนั	วเิคราะหส์ิาเหต้หุรอืปัจัำจำยัที่ี�ส่ิงผู้ลต้อ่การเปัลี�ยนแปัลงข้องเที่คโนโลยี	

ระบุุปััญหาหรือความต้้องการในชีีวิต้ปัระจำำาวัน	รวบุรวม	วิเคราะห์ข้้อมูล	แนวคิดที่ี�เกี�ยวข้้องกับุปััญหา	การออกแบุบุวิธีีการ

แก้ปััญหา	 ต้ัดสิินใจำเลือกข้้อมูลที่ี�จำำาเปั็น	 นำาเสินอแนวที่างการแก้ปััญหาให้ผูู้้อื�นเข้้าใจำ	 วางแผู้น	 ดำาเนินการแก้ปััญหา	 ด้วย

การที่ดสิอบุ	 ปัระเมินผู้ล	 ระบุุข้้อบุกพร่องที่ี�เกิดข้้�น	 พร้อมที่ั�งหาแนวที่างการปัรับุปัรุงแก้ไข้	 และนำาเสินอผู้ลการแก้ปััญหา

เลือกใชี้วัสิดุ	อุปักรณ์	เครื�องมือ	กลไก	ไฟัฟั้า	หรืออิเล็กที่รอนิกสิ์เพื�อแก้ปััญหาได้อย่างถูกต้้อง	เหมาะสิมและปัลอดภัย

	 โดยอาศยัรปูัแบุบุการจำดัการเรยีนรูโ้ดยใชีป้ัญัหาเปัน็ฐาน	(Problem-Based	Learning)	และรปูัแบุบุการจำดัการเรยีนรู้

แบุบุสิืบุสิอบุหาความรู้	 (5Es	 Instructional	Model)	 เน้นให้ผูู้้เรียนได้ลงมือปัฏิิบุัต้ิ	ฝึึกที่ักษะการคิด	 เผู้ชีิญสิถานการณ์การ

แก้ปััญหาวางแผู้นการเรียนรู้	และนำาเสินอผู้่านการที่ำากิจำกรรมโครงงาน	

	 เพื�อใหผูู้้เ้รยีนมีความรู	้ความเข้า้ใจำความสิมัพนัธีข์้องความรูว้ทิี่ยาศาสิต้รท์ี่ี�มผีู้ลต้อ่การพฒันาเที่คโนโลยปีัระเภที่ต้า่ง	ๆ

และการพัฒนาเที่คโนโลยีทีี่�สิ่งผู้ลให้มีการคิดค้นความรู้ที่างวิที่ยาศาสิต้ร์ที่ี�ก้าวหน้า	 ผู้ลข้องเที่คโนโลยีต้่อชีีวิต้	 สิังคมและ

สิิ�งแวดล้อม	ต้ลอดจำนนำาความรู้ความเข้้าใจำในกลุ่มสิาระการเรียนรู้วิที่ยาศาสิต้ร์และเที่คโนโลยีไปัใชี้ให้เกิดปัระโยชีน์ต้่อสิังคม	

และการดำารงชีีวิต้	จำนสิามารถพัฒนากระบุวนการคิดและจำินต้นาการ	ความสิามารถในการแก้ปััญหาและการจำัดการที่ักษะใน

การสิื�อสิาร	ความสิามารถในการต้ัดสิินใจำ	เปั็นผูู้้ที่ี�มีจำิต้วิที่ยาศาสิต้ร์	มีคุณธีรรม	จำริยธีรรม	ค่านิยมในการใชี้วิที่ยาศาสิต้ร์และ

เที่คโนโลยีอย่างสิร้างสิรรค์

คําอธิบายรายวิชา

มาตัรฐาน

มฐ.	ว	4.1	 ม.1/1,	ม.1/2,	ม.1/3,	ม.1/4	 ม.1/5

   4	ตััวชี้้�วัด	 	 1	ตััวชี้้�วัด

ตััวชี้้�วัดระหว่างทาง

รวม	5	ตััวชี้้�วัด

ตััวชี้้�วัดปลายทาง

ตัวชี้วัด

(F)



หน่วย
การเรียนรู้ ตัวชี้วัด สมรรถนะสำาคัญ

ของผู้เรียน การประเมิน สื่อที่ใช้

1
เทคโนโลยีกับ

มนุษย

4
ชั่วโมง

ตััวชี้้�วัดระหว่างทาง

1.		อธีิบุายแนวคิดหลักข้องเที่คโนโลยี

ในชีีวิต้ปัระจำำาวันและวิเคราะห์สิาเหตุ้

หรือปััจำจำัยที่ี�สิ่งผู้ลต้่อการเปัลี�ยนแปัลง

ข้องเที่คโนโลยี	(มฐ.	ว	4.1	ม.1/1)

2.		ระบุุปัญัหาหรอืความต้อ้งการในชีวีติ้ปัระจำำาวนั	

	 	รวบุรวม	วิเคราะห์ข้้อมูลและแนวคิด

ที่ี�เกี�ยวข้้องกับุปััญหา	(มฐ.	ว	4.1	ม.1/2)

ตััวชี้้�วัดปลายทาง

-

1)		สมรรถนะท้�	1

	 	 ความสิามารถในการสิื�อสิาร

ตััวชี้้�วัดท้�	1

	 		 ใชีภ้าษาถ่ายที่อดความรู	้ความเข้า้ใจำ	

	 	ความคิด	ความรู้สิ้ก	และที่ัศนะข้อง

ต้นเองด้วยการพูดและการเข้ียน

พฤตัิกรรมบ่่งชี้้�

	 4.		เข้ียนถ่ายที่อดความคิด	ความรู้สิ้ก	

และที่ัศนะข้องต้นเองจำากสิารที่ี�อ่าน	

ฟััง	หรือดูด้วยภาษาข้องต้นเองได้

2)		สมรรถนะท้�	2

	 	 ความสิามารถในการคิด

ตััวชี้้�วัดท้�	1

	 		 คิดพื�นฐาน	(การวิเคราะห์)

พฤตัิกรรมบ่่งชี้้�

	 3.		สิามารถระบุหุลกัการสิำาคญั	แนวคดิ	

	 	 	หรือความรู้ที่ี�ปัรากฏิในข้้อมูลที่ี�

พบุเห็นในบุริบุที่ข้องการดำาเนิน

ชีีวิต้ปัระจำำาวัน

3)		สมรรถนะท้�	3

	 	 ความสิามารถในการแก้ปััญหา

ตััวชี้้�วัดท้�	1

	 		 ใชี้กระบุวนการแก้ปััญหาโดย

วิเคราะห์ปััญหา	วางแผู้นในการ

แก้ปััญหา	ดำาเนินการแก้ปััญหา	

ต้รวจำสิอบุและสิรุปัผู้ล

พฤตัิกรรมบ่่งชี้้�

	 1.		วิเคราะห์ปััญหา

	 	 1.3	 ระบุุสิาเหตุ้ข้องปััญหา

	 	 1.7	 การต้ัดสิินใจำเลือกวิธีีการ

-	 	ต้รวจำแบุบุที่ดสิอบุ

ก่อนเรียน

-	 	ต้รวจำแบุบุฝึึกหัด

-	ต้รวจำสิมุดหรือ	A4

-		ต้รวจำใบุงาน	เรื�อง	

แนวคิดหลักข้อง

เที่คโนโลยีและระบุบุ

ที่างเที่คโนโลยี

-	 	ต้รวจำใบุงาน	เรื�อง	

ผู้ลกระที่บุและ

การเปัลี�ยนแปัลง

ข้องเที่คโนโลยี

-	 	ต้รวจำใบุกิจำกรรม	เรื�อง	

การเลือกใชี้เที่คโนโลยี

เพื�อแก้ปััญหา

-		สิังเกต้การนำาเสินอ

ผู้ลงาน

-		สิงัเกต้พฤติ้กรรม

การที่ำางานรายบุุคคล

-		สิังเกต้พฤต้ิกรรม

การที่ำางานกลุ่ม

-	 	ปัระเมินคุณลักษณะ

อันพ้งปัระสิงค์

-	 	ปัระเมินความสิามารถ

ในการสิื�อสิาร	การ

คิด	และการแก้ปััญหา	

โดยใชี้เกณฑ์์จำากแบุบุ

ปัระเมินสิมรรถนะ

สิำาคัญข้องผูู้้เรียน

-	 	ต้รวจำแบุบุที่ดสิอบุ

หลังเรียน

-	 	หนังสิือเรียน

เที่คโนโลยี	

(การออกแบุบุและ

เที่คโนโลยี)	ม.1

-	 	แบุบุฝึึกหัดเที่คโนโลยี	

(การออกแบุบุและ

เที่คโนโลยี)	ม.1

-	 	แบุบุที่ดสิอบุ

ก่อนเรียน

-	 	แบุบุที่ดสิอบุ

หลังเรียน

-	PowerPoint

-	 	สิมุดปัระจำำาต้ัว

นักเรียนหรือ	A4

-	 	ใบุงาน	เรื�อง	แนวคิด

หลักข้องเที่คโนโลยี

และระบุบุที่าง

เที่คโนโลยี

-	 	ใบุงาน	เรื�อง	ผู้ล

กระที่บุและการ

เปัลี�ยนแปัลงข้อง

เที่คโนโลยี

-	 	ใบุกิจำกรรม	เรื�อง	

การเลือกใชี้เที่คโนโลยี

เพื�อแก้ปััญหา

-		คลิปัปัระกอบุการสิอน	

เรื�อง	เที่คโนโลยีกับุ

มนุษย์

เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) ม.1

โครงสร้างการจัดการเรียนรู้รายวิชา

(G)



  

หน่วย
การเรียนรู้ ตัวชี้วัด สมรรถนะสำาคัญ 

ของผู้เรียน การประเมิน สื่อที่ใช้

2
กระบวนการ
ออกแบบเชิง
วิศวกรรม

5 
ชั่วโมง

ตััวชี้้�วัดระหว่างทาง

1.		ระบุปัุัญหาหรอืความต้อ้งการในชีีวิต้ปัระจำำาวนั	

	 	รวบุรวม	วิเคราะห์ข้้อมูลและแนวคิด	

ที่ี�เกี�ยวข้้องกับุปััญหา	(มฐ.	ว	4.1	ม.1/2)

2.		ออกแบุบุวิธีีการแก้ปััญหา	โดยวิเคราะห์

เปัรียบุเที่ียบุ	และต้ัดสิินใจำเลือกข้้อมูล	

ที่ี�จำำาเป็ัน	นำาเสินอแนวที่างการแก้ปััญหา	

ให้ผูู้้อื�นเข้้าใจำ	วางแผู้นและดำาเนินการ	

แก้ปััญหา	(มฐ.	ว	4.1	ม.1/3)

3.		ที่ดสิอบุ	ปัระเมินผู้ล	และระบุุข้้อบุกพร่อง	

ที่ี�เกิดข้้�น	พร้อมที่ั�งหาแนวที่างการปัรับุปัรุง

แก้ไข้	และนำาเสินอผู้ลการแก้ปััญหา		

(มฐ.	ว	4.1	ม.1/4)

ตััวชี้้�วัดปลายทาง

-

1)		สมรรถนะท้�	1

	 	 ความสิามารถในการสิื�อสิาร

	 ตััวชี้้�วัดท้�	1	

	 		 ใชี้ภาษาถ่ายที่อดความรู้	ความเข้้าใจำ	

	 	ความคิด	ความรู้สิ้ก	และทัี่ศนะข้อง

ต้นเองด้วยการพูดและการเข้ียน

	 พฤตัิกรรมบ่่งชี้้�	

	 4.		เข้ียนถ่ายที่อดความคิด	ความรู้สิ้ก	

และที่ัศนะข้องต้นเองจำากสิารทีี่�อ่าน	

ฟััง	หรือดูด้วยภาษาข้องต้นเองได้

2)		สมรรถนะท้�	2

	 	 ความสิามารถในการคิด

	 ตััวชี้้�วัดท้�	2

	 		 คิดข้ั�นสิูง	(การคิดสิังเคราะห์		

คิดสิร้างสิรรค์	คิดอย่างมีวิจำารณญาณ)

	 พฤตัิกรรมบ่่งชี้้�	

	 2.		คิดสิร้างสิรรค์	มีจำินต้นาการ		

คิดในที่างบุวก	และสิามารถปัระยุกต้์

สิร้างสิรรค์สิิ�งใหม่เพื�อปัระโยชีน์	

ต้่อต้นเองและสิังคม

3)		สมรรถนะท้�	5

	 	 ความสิามารถในการใชี้เที่คโนโลยี

	 ตััวชี้้�วัดท้�	2

	 		 ที่ักษะกระบุวนการที่างเที่คโนโลยี

	 พฤตัิกรรมบ่่งชี้้�	

	 1.		การกำาหนดปััญหาหรือความต้้องการ

	 2.		การรวบุรวมข้้อมูล

	 3.		เลือกวิธีีการ

-	 	ต้รวจำแบุบุที่ดสิอบุ	

ก่อนเรียน

-		ต้รวจำแบุบุฝึึกหัด

-	 	ต้รวจำสิมุดหรือ	A4

-		ต้รวจำใบุงาน	เรื�อง	

แนวคิดการใชี้

เที่คโนโลยี

-	 	ต้รวจำใบุงาน	เรื�อง	

กระบุวนการ

เที่คโนโลยี

-	 	ต้รวจำใบุงาน	เรื�อง	

วิวัฒนาการข้อง

เที่คโนโลยี

-	 	ต้รวจำใบุกิจำกรรม	

เรื�อง	แนวคิดการ

พัฒนาเที่คโนโลยี

-		สัิงเกต้การนำาเสินอ

ผู้ลงาน

-		สิังเกต้พฤต้ิกรรม	

การที่ำางานรายบุุคคล

-		สิังเกต้พฤต้ิกรรม	

การที่ำางานกลุ่ม

-	 	สิังเกต้คุณลักษณะ	

อันพ้งปัระสิงค์

-	 	ปัระเมนิความสิามารถ

ในการสิื�อสิาร	การคิด	

และการใชี้เที่คโนโลยี	

โดยใชี้เกณฑ์์การ

ปัระเมินสิมรรถนะ

สิำาคัญข้องผูู้้เรียน

-		ต้รวจำแบุบุที่ดสิอบุ	

หลังเรียน

-		หนังสิือเรียน

เที่คโนโลยี		

(การออกแบุบุและ

เที่คโนโลยี)	ม.1

-	 	แบุบุฝึึกหัดเที่คโนโลยี		

(การออกแบุบุและ

เที่คโนโลยี)	ม.1

-	 	แบุบุที่ดสิอบุ	

ก่อนเรียน

-		แบุบุที่ดสิอบุ	

หลังเรียน

-	PowerPoint

-	 	สิมุดปัระจำำาต้ัว

นักเรียนหรือ	A4

-		ใบุงาน	เรื�อง	แนวคิด

การใชี้เที่คโนโลยี

-	 	ใบุงาน	เรื�อง	กระบุวน	

การเที่คโนโลยี

-	 	ใบุงาน	เรื�อง	

วิวัฒนาการข้อง

เที่คโนโลยี

-	 	ใบุกิจำกรรม	เรื�อง	

แนวคิดการพัฒนา

เที่คโนโลยี

(H)



  

หน่วย
การเรียนรู้ ตัวชี้วัด สมรรถนะสำาคัญ 

ของผู้เรียน การประเมิน สื่อที่ใช้

3
ผลงาน

ออกแบบ
เทคโนโลยี

11 
ชั่วโมง

ตััวชี้้�วัดระหว่างทาง

-

ตััวชี้้�วัดปลายทาง

1.		ใชี้ความรู้และที่ักษะเกี�ยวกับุวัสิดุ	อุปักรณ์	

เครื�องมือ	กลไก	ไฟัฟ้ัา	หรืออิเล็กที่รอนิกสิ์	

เพื�อแก้ปััญหาได้อย่างถูกต้้อง	เหมาะสิมและ

ปัลอดภัย	(มฐ.	ว	4.1	ม.1/5)

1)		สมรรถนะท้�	1

	 	 ความสิามารถในการสิื�อสิาร

	 ตััวชี้้�วัดท้�	1	

	 		 ใชี้ภาษาถ่ายที่อดความรู้	 ความ

เข้้าใจำ	

	 	ความคิด	ความรู้สิ้ก	และที่ัศนะข้อง

ต้นเองด้วยการพูดและการเข้ียน

	 พฤตัิกรรมบ่่งชี้้�	

	 4.		เขี้ยนถ่ายที่อดความคิด	ความ

รู้สิ้ก	และทัี่ศนะข้องต้นเองจำากสิาร

ที่ี�อ่าน	ฟััง	หรือดูด้วยภาษาข้อง

ต้นเองได้

2)		สมรรถนะท้�	2

	 	 ความสิามารถในการคิด

	 ตััวชี้้�วัดท้�	2

	 		 คิดข้ั�นสิูง	(การคิดสิังเคราะห์		

คิดสิร้างสิรรค์	คิดอย่างมี

วิจำารณญาณ)

	 พฤตัิกรรมบ่่งชี้้�	

	 2.		คิดสิร้างสิรรค์	มีจำินต้นาการ		

คิดในที่างบุวก	และสิามารถ

ปัระยุกต้์สิร้างสิรรค์สิิ�งใหม่เพื�อ

ปัระโยชีน์	

ต้่อต้นเองและสิังคม

3)		สมรรถนะท้�	4

	 	 ความสิามารถในการใชี้ที่ักษะชีวีิต้

	 ตััวชี้้�วัดท้�	3

	 		 ที่ำางานและอยู่ร่วมกันในสิังคม	

อย่างมีความสิุข้

	 พฤตัิกรรมบ่่งชี้้�	

	 7.		ปัฏิิบุัต้ิงานในสิ่วนรวมอย่างมี	

ความสิุข้

-	 	ต้รวจำแบุบุที่ดสิอบุ	

ก่อนเรียน

-		ต้รวจำแบุบุฝึึกหัด

-	 	ต้รวจำสิมุดหรือ	A4

-		ต้รวจำใบุงาน	เรื�อง	การ

ใชี้วัสิดุอุปักรณ์และ

เครื�องมือ

-	 	ต้รวจำใบุงาน	เรื�อง	

ศ้กษาต้ัวอย่างหมวก

อัจำฉริยะและหุน่ยนต้์

ปัากกา

-		ต้รวจำใบุงาน	เรื�อง	

พัฒนาโครงงาน

-		ต้รวจำชีิ�นงาน/ผู้ลงาน/

ผู้ังมโนที่ัศน์

-		สิังเกต้การนำาเสินอ	

ผู้ลงาน

-		สิังเกต้พฤต้ิกรรม	

การที่ำางานรายบุุคคล

-		สิังเกต้พฤต้ิกรรม	

การที่ำางานกลุ่ม

-	 	สิังเกต้คุณลักษณะ	

อันพ้งปัระสิงค์

-	 	ปัระเมินความสิามารถ

ในการสิื�อสิาร	การคิด	

การใชี้ทัี่กษะชีวีิต้	

และการใช้ีเที่คโนโลยี		

โดยใช้ีเกณฑ์์การ

ปัระเมินสิมรรถนะ

สิำาคัญข้องผูู้้เรียน

-		ต้รวจำแบุบุที่ดสิอบุ	

หลังเรียน

-		หนังสิือเรียน

เที่คโนโลยี		

(การออกแบุบุและ

เที่คโนโลยี)	ม.1

-	 	แบุบุฝึึกหัดเที่คโนโลยี		

(การออกแบุบุและ

เที่คโนโลยี)	ม.1

-	 	แบุบุที่ดสิอบุ	

ก่อนเรียน

-		แบุบุที่ดสิอบุ	

หลังเรียน

-	PowerPoint

-	 	สิมุดปัระจำำาต้ัว	

นักเรียนหรือ	A4

-		ใบุงาน	เรื�อง	การ

เลือกใชี้วัสิดุ	อุปักรณ์	

และเครื�องมือ

-	 	ใบุงาน	เรื�อง	ศ้กษา

ต้ัวอย่าง	หมวก

อัจำฉริยะและหุ่นยนต้์

ปัากกา

-		ใบุงาน	เรื�อง	พัฒนา

โครงงาน

(I)



หน่วย
การเรียนรู้ ตัวชี้วัด สมรรถนะสำาคัญ

ของผู้เรียน การประเมิน สื่อที่ใช้

4)		สมรรถนะท้�	5

	 	 ความสิามารถในการใชี้เที่คโนโลยี

ตััวชี้้�วัดท้�	2

	 		 ที่ักษะกระบุวนการที่างเที่คโนโลยี

พฤตัิกรรมบ่่งชี้้�

	 1.		การกำาหนดปััญหาหรือความต้้องการ

	 2.		การรวบุรวมข้้อมูล

	 3.		เลือกวิธีีการ

(  J)



สารบัญ

หน่วยการเรียนรู้
โครงสร้าง

การจดัการเรียนรู้
รายหน่วย การเรยีนรู้

สาระสำาคัญ
สำาหรับครู

แนวทาง
การจัด

การเรียนรู้

หนวยการเรียนรูที ่ 1 เทคโนโลยีกับมนุษย T2 T3 T4

	 •	 เทคโนโลย้คืออะไร

	 •	แนวคิดหลักของเทคโนโลย้

	 •	 ระบ่บ่ทางเทคโนโลย้

	 •	ผลกระทบ่และการเปล้�ยนแปลงของเทคโนโลย้

ทายหน่วยการเร้ยนรูท้�	1

 T5-T7

 T8-T12

 T13-T17

 T18

 T19

หนวยการเรียนรูที่ 2  กระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม

T20–T21 T22–T23 T24

	 •	กระบ่วนการออกแบ่บ่เชี้ิงวิศวกรรม

	 •	วิวัฒนาการของเทคโนโลย้

ทายหน่วยการเร้ยนรูท้�	2

 T25-T38

 T39-T42

 T43

หนวยการเรียนรูที่ 3  ผลงานออกแบบเทคโนโลยี T44–T45 T46–T47 T48

	 •	การเลือกใชี้วัสดุ	อุปกรณ	และเครื�องมือ

	 •	กรณ้ศึกษาผลงานการออกแบ่บ่และเทคโนโลย้

ทายหน่วยการเร้ยนรูท้�	3

 T49-T55

 T56-T66

 T67

กิจกรรม Activity Learning T68–T69

บรรณานุกรม T70

หนวยการเรียนรูที่

หน
่วย

ตัว
อย

่าง

หนวยการเรียนรูที่

หน
่วย

ตัว
อย

่าง

(K)



โครงสร้างการจัดการเรียนรู้หน่วยที่ 1

แผนการจัด

การเร�ยนรู
จ�ดประสงค สมรรถนะสําคัญของผูเร�ยน

กระบวนการ

เร�ยนรู
การประเมิน สื่อที่ใช

แผนฯ ที่ 1

แนวคิดหลัก

ของเทคโนโลยี

และระบบทาง

เทคโนโลยี

2
ชั่วโมง

1.  บอกความหมาย 
แนวคิดหลัก รูปแบบ 
และประเภทของ
เทคโนโลยีในชีวิต
ประจําวันได (K)

2.  วิเคราะหและจําแนก
ประเภทของเทคโนโลยี
ได (S)

3.  เห็นคุณประโยชนของ
เทคโนโลยีจากการ
เลือกใชเทคโนโลยีตาม
ประเภทการใชงานได
อยางมีประสิทธิภาพ
ไปใชแกปญหาในชีวิต
ประจําวันได (A)

1)  สมรรถนะที่ 1
  ความสามารถในการสื่อสาร

ตัวชี้วัดที่ 1
   ใชภาษาถายทอดความรู ความเขาใจ 

ความคิด ความรูสึก และทัศนะของ
ตนเองดวยการพูดและการเขียน

พฤติกรรมบงชี้
 4.  เขียนถายทอดความคิด ความรูสึก 

และทัศนะของตนเองจากสารที่อาน 
ฟง หรือดูดวยภาษาของตนเองได

2)  สมรรถนะที่ 2
  ความสามารถในการคิด

ตัวชี้วัดที่ 1
   คิดพื้นฐาน (การวิเคราะห)

พฤติกรรมบงชี้
 3.  สามารถระบุหลักการสําคัญ แนวคิด 

หรือความรูที่ปรากฏในขอมูลที่
พบเห็นในบริบทของการดําเนิน
ชีวิตประจําวัน

รูปแบบ
การจัด
การเรียน
การสอนแบบ
สืบสอบ
ความรู (5Es 
Instructional 
Model)

-  ตรวจแบบทดสอบกอนเรียน
-  ตรวจแบบฝกหัด
-  ตรวจสมุดหรือ A4 
จากการทํากิจกรรม Design 
Activity เรื่อง 
สิ่งที่จําเปนหรือสิ่งที่ตองการ

-  สังเกตการนําเสนอ
ผังมโนทัศน

-  สังเกตพฤติกรรม
การทํางานรายบุคคล

-  สังเกตพฤติกรรม
การทํางานกลุม

-  สังเกตคุณลักษณะ
อันพึงประสงค

-  สังเกตความสามารถใน
การสื่อสารและการคิด

-  แบบทดสอบ
กอนเรียน

-  แบบฝกหัด 
เทคโนโลยี (การ
ออกแบบและ
เทคโนโลยี) ม.1

-  สมุดประจําตัว
นักเรียนหรือ A4

-  หนังสือเรียน
เทคโนโลยี 
(การออกแบบและ
เทคโนโลยี) ม.1

-  PowerPoint 
หนวยการเรียนรู
ที่ 1 เทคโนโลยี
กับมนุษย

-  คลิปประกอบ
การสอน เรื่อง 
เทคโนโลยีกับ
มนุษย

แผนฯ ที่ 2

ผลกระทบ

และการ

เปลี่ยนแปลง

ของเทคโนโลยี

2
ชั่วโมง

1.  ระบุปญหาและ
ความตองการ\ที่เกี่ยวของ
กับเทคโนโลยีในชีวิต
ประจําวันได (K)

2.  รวบรวม วิเคราะหขอมูล
เกี่ยวกับผลกระทบที่เกิด
จากการใชเทคโนโลยี
ได (S)

3.  เลือกใชเทคโนโลยีได
ตามจุดประสงคที่ตองการ
และตระหนักถึงการ
เปลี่ยนแปลงของ
เทคโนโลยีที่สงผลกระทบ
ตอตนเองและผูอื่น (A)

1)  สมรรถนะที่ 1
  ความสามารถในการสื่อสาร

ตัวชี้วัดที่ 1
   ใชภาษาถายทอดความรู ความเขาใจ 

ความคิด ความรูสึก และทัศนะของ
ตนเองดวยการพูดและการเขียน

พฤติกรรมบงชี้
 4.  เขียนถายทอดความคิด ความรูสึก 

และทัศนะของตนเองจากสารที่อาน 
ฟง หรือดูดวยภาษาของตนเองได

2)  สมรรถนะที่ 2
  ความสามารถในการคิด

ตัวชี้วัดที่ 1
   คิดพื้นฐาน (การวิเคราะห)

พฤติกรรมบงชี้
 3.  สามารถระบุหลักการสําคัญ แนวคิด 

หรือความรูที่ปรากฏในขอมูล
ที่พบเห็นในบริบทของการดําเนินชีวิต
ประจําวัน

3)  สมรรถนะที่ 3
  ความสามารถในการแกปญหา

ตัวชี้วัดที่ 1
   ใชกระบวนการแกปญหาโดยวิเคราะห

ปญหา วางแผนในการแกปญหา ดําเนิน
การแกปญหา ตรวจสอบและสรุปผล

พฤติกรรมบงชี้
 1.  วิเคราะหปญหา
  1.3  ระบุสาเหตุของปญหา
  1.7  การตัดสินใจเลือกวิธีการ

รูปแบบ
การจัด
การเรียน
การสอนแบบ
สืบสอบ
ความรู (5Es 
Instructional 
Model)

-  ตรวจแบบทดสอบหลังเรียน
-  ตรวจแบบฝกหัด
-  ตรวจใบงาน เรื่อง 
แนวคิดหลักของเทคโนโลยี
และระบบทางเทคโนโลยี

-  ตรวจใบงาน เรื่อง 
ผลกระทบและการ
เปลี่ยนแปลงของ
เทคโนโลยี

-  ตรวจสมุดหรือ A4 จากการ
ทํากิจกรรม Design 
Activity เรื่อง ระบบทาง
เทคโนโลยี

-  ตรวจสมุดหรือ A4 
จากการทํากิจกรรม 
Active Learning

-  สังเกตพฤติกรรม
การทํางานกลุม

-  ประเมินคุณลักษณะ
อันพึงประสงค

-  ประเมินความสามารถใน
การสื่อสาร การคิด และ
การแกปญหาจากการทํา
ใบกิจกรรม Active 
Learning โดยใชเกณฑ
จากแบบประเมินสมรรถนะ
สําคัญของผูเรียน

-  แบบฝกหัด 
เทคโนโลยี (การ
ออกแบบและ
เทคโนโลยี) ม.1

-  หนังสือเรียน
เทคโนโลยี 
(การออกแบบและ
เทคโนโลยี) ม.1

-  สมุดประจําตัว
นักเรียนหรือ A4

-  ใบงาน เรื่อง 
แนวคิดหลักของ
เทคโนโลยีและ
ระบบทาง
เทคโนโลยี

-  ใบงาน เรื่อง 
ผลกระทบและ
การเปลี่ยนแปลง
ของเทคโนโลยี

-  ใบกิจกรรม เรื่อง 
การเลือกใช
เทคโนโลยีเพื่อ
แกปญหา

-  แบบทดสอบ
หลังเรียน

T2



สาระสําคัญสําหรับครู

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เทคโนโลยีกับมนษุย์

ประเภทของเทคโนโลยี

เทคโนโลยีถูกนําไปใชแกปญหาและตอบ

สนองความตองการในชวีติประจําวนัของ

มนุษยทุกดาน

1) เทคโนโลยีการศึกษา

2) เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร

3) เทคโนโลยีการเงินและการธนาคาร

4) เทคโนโลยีสิ่งแวดลอม

5) เทคโนโลยีการเกษตร

6) เทคโนโลยีการแพทย

แนวคิดหลักของเทคโนโลยี

มนุษยนําเทคโนโลยีมาใชแกปญหาเพ่ือ

ตอบสนองความจําเปนและความตองการ

ของมนษุย ประกอบดวยปจจัยสําคญัดงัน้ี

• ความรู คือ ขอมูลจําเปนในการสราง

• ทักษะ คือ ความชํานาญในการสราง

• ทรพัยากร คือ วสัด ุอปุกรณ เวลา เงนิ

T3

สิ่งที่จําเปน คือ สิ่งที่มนุษยขาดแลวจะไม

สามารถดํารงชีวิตอยูได

ส่ิงที่ตองการ คือ สิ่งที่มนุษยขาดได 

ตองการเพื่อใหดํารงชีวิตใหสะดวกสบาย

เทคโนโลยีมี 3 รูปแบบ

ว�วัฒนาการของเทคโนโลยี
ผลิตภัณฑ (product)

กระบวนการ (process)

ผลิตภัณฑและกระบวนการ

(product and process)

ระบบทางเทคโนโลยี

ระบบ ถกูออกแบบเพือ่สรางผลลพัธในการแกปญหาและตอบสนองความจําเปนหรือความตองการ

ของมนุษย สามารถจําแนกได 2 ประเภท 

ระบบของธรรมชาติ

หลอดอาหาร

กระเพาะอาหาร

ลำไสเล็ก

ตับออน
ถุงน้ำดี

ตับ

ลำไสใหญ

ทวารหนัก

ผลิตเอนไซมเพปซิน 
(pepsin) และเอนไซม
เรนนิน (rennin) 

ทําหนาที่ยอยโปรตีนผลิตเอนไซมลิเพส (lipase) 
ทําหนาที่ยอยไขมัน และผลิต
เอนไซมทริปซิน (trypsin)
ทําหนาที่ยอยโปรตีน

ผลิตเอนไซมมอลเทส 
(maltase) ทําหนาที่
ยอยนํ้าตาล

ผลิตเอนไซมอะไมเลส 
(amylase) ทําหนาที่
ยอยแปงใหเปนนํ้าตาล

ผลิตนํ้าดี 
ทําหนาที่
ยอยไขมัน

ตอมน้ำลาย

ระบบที่มนุษยสรางข�้น

ภาพที่ 1.20 ระบบเซลลแสงอาทิตย

เซลลแสงอาทิตย
เครื่องคุม
การชารจประจุ

ไฟฟากระแสสลับ (AC)

ไฟฟากระแสตรง (DC) เก็บสะสม

แบตเตอรี่

นําไฟฟาจากแบตเตอรี่
มาใชแทนในเวลาที่เซลล
แสงอาทิตยไมไดรับ
พลังงานจากแสงแดด

เครื่องแปลงไฟฟา 
(inverter)

เครื่องใชไฟฟาในบาน

ตัวปอน

กระบวนการ

ผลผลิต

การทํางานอยางไดมีประสิทธิภาพเกิดจากการ

ที่องคประกอบแตละสวนทํางานไดสัมพันธกัน

เพื่อบรรลุวัตถุประสงคที่กําหนดไว

3

ตัวปอน 
(input)

กระบวนการ
(process)

ผลผลิต 
(output)

ขอมูลยอนกลับ
(feedback)

1 2

4

3

ระบบทางเทคโนโลยี

ผลกระทบของการพัฒนา

เทคโนโลยี

การใช เทคโนโลยีส งผลกระทบตอ

การดําเนินชีวิตของมนุษยทั้งขอดีและ

ขอจํากัด จึงมีการวิเคราะหและพัฒนา

ระบบทางเทคโนโลยีใหมีประสิทธิภาพ

มากขึ้น

 1 ดานสิ่งแวดลอม  2 ดานเศรษฐกิจ

 3 ดานวัฒนธรรม 4 ดานการเมือง

มนุษยมีปญหาและความตองการตลอด

เวลา จึงมีการพัฒนาเทคโนโลยีและทําให

เกิดการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี สงผล

ใหเทคโนโลยีมีประสิทธิภาพมากขึ้น



เทคโนโลยกีับมนุษย์
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 อ�ิบายแนวคิดหลักของเทค�น�ลยีในชีวิตประจําวันและวิเคราะห�าเหตุ หรือปจจัยที่��ง�ลต�อการเปลี่ยนแปลงของเทค�น�ลยี

 ระบุปญหาหรือความตองการในชีวิตประจําวัน รวบรวม วิเคราะหขอมูลและแนวคิดที่เกี่ยวของกับปญหา

11
หน่วยการเรียนรู้ที่

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
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า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
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า
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เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
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า
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หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
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เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

 เกรด็แนะครูรู

 การจัดการเรียนการสอนในหนวยการเรียน

รูที่ 1 ครูควรจัดการเรียนรูเพ่ือเนนใหนักเรียน

มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับความสำคัญของ

เทคโนโลยีกับการดำเนินชีวิตของมนุษย โดยใช

กระบวนการถามตอบ การทำงานรวมกันเปน

กลุม การศกึษาคนควา และการอภปิรายรวมกนั 

เพื่อใหนักเรียนเกิดความรูความเขาใจในเนื้อหา

ที่เรียนอยางแทจริง

 ขั�นนํา
กระตุ้ตุน้ความสนใจ

1.  ครตูัง้คำถามเพือ่วเิคราะหและอภปิรายรวมกนั

เกี่ ยวกับจักรยานวามีวิ ธี ใช งานอยางไร

และอำนวยความสะดวกในการนำไปใชใน

ชีวิตประจำวันอยางไร

2.  ครู ใหนักเรียนทำแบบทดสอบกอนเรียน

หนวยการเรยีนรูที ่1 เรือ่ง เทคโนโลยกีบัมนษุย

เปา้หมาย การเรียนรู้
 การจดัการเรยีนการสอนในหนวยการเรยีนรูนี ้มุงเนนใหผูเรียนไดเขาใจ

รูปแบบของเทคโนโลยีและระบบทางเทคโนโลยี โดยสามารถระบุปญหา

หรือความตองการ เพื่อเลือกใชเทคโนโลยีแกปญหาในชีวิตประจำวัน

ไดอยางเหมาะสมและตระหนักถึงผลกระทบจากการใชเทคโนโลยี

อธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับเทคโนโลยีคืออะไร แนวคิดหลักของเทคโนโลยี 

ระบบทางเทคโนโลยี ผลกระทบและการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี โดยใชสื่อ 

PowerPoint เรื่อง เทคโนโลยีกับมนุษย https://www.aksorn.com/qrcode/

TMPPDTM10

  สื่อ Dig���� PowerPoint

5Es Instructional 5Es Instructional ModelModel

สรุป ประเมนินํา สอนนํา
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1 เทคโนโลยีคืออะไร

 ในชีวิตประจําวัน มนุษยใชสิ�งอํานวยความสะดวกในหลาย ๆ  ดาน 

ซึ�งสิ�งอํานวยความสะดวกเหลาน�้อาจจะอยูในรูปแบบของชิ้นงาน (product) 

หรือวิธีการ (process) ท่ีถูกออกแบบโดยมนุษย และมีวัตถุประสงคเพ่ือใช

แกปญหาที่เกี่ยวของกับมนุษยที่เกิดขึ้นในแตละวัน หากใหนักเรียนพิจารณา

สิ�งของตาง ๆ  รอบตัว นักเรียนคิดวาสิ�งใดบางที่เปนเทคโนโลยี

โนตบุก
ถูกสรางและพัฒนาขึ้นเพื่ออํานวย

ความสะดวกของมนษุยในการทํางาน

และเก็บขอมูล

สมารตโฟน
ถูกสรางและพัฒนาขึ้นเพ่ือตอบ

สนองความตองการของมนุษยใน

การทํางานและรบั-สงขอมลูขาวสาร

โตะ
ถูกสรางและพัฒนาขึ้นเพื่ออํานวย

ความสะดวกของมนุษยในการวาง

สิ�งของ สมุดและปากกา
ถูกสรางและพัฒนาข้ึนเพื่อตอบ

สนองความตองการของมนุษยใน

การจดบันทึก

แวนตา
ถูกสรางและพัฒนาขึ้นเพื่อชวยให

มนษุยทีม่ปีญหาสายตา เชน สายตา

สั้นหรือยาว มองเห็นไดชัดเจนขึ้น

แกวน้ำ
ถูกสรางและพัฒนาข้ึนเพื่อตอบ

สนองความตองการของมนุษย

เปนภาชนะที่เอาไวใสเครื่องดื่ม

ภาพที่ 1.1 เทคโนโลยีอํานวยความสะดวกและจําเปนตอการดําเนินชีวิตของมนุษย

TECHNOLOGY
SMARTPHONE
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ซึ�งสิ�งอํานวยความสะดวกเหลาน�้อาจจะอยูในรูปแบบของชิ้นงาน (product) 
1

หรือวิธีการ (process) ท่ีถูกออกแบบโดยมนุษย และมีวัตถุประสงคเพ่ือใช
2

 ขั�นสอน
สํารวจค้นหา

1.  ครูเปดคลิปวิดีโอ เรื่อง เทคโนโลยีกับมนุษย 

เพื่อศึกษาเกี่ยวกับความหมายของเทคโนโลยี 

รูปแบบเทคโนโลยี แนวคิดหลักของเทคโนโลยี 

และระบบทางเทคโนโลยี

2.  ครใูหนกัเรยีนแบงกลุม แลวใชเทคโนโลยใีนการ

สืบคนขอมูลเพิ่มเติมวา เทคโนโลยี คืออะไร 

พรอมตัวอยางในการอธิบาย

3.  ใหนักเรียนแตละกลุมแสดงความคิดเห็นเกี่ยว

กับความหมายของคำวา เทคโนโลยี โดยครู

ชี้ประเด็นใหนักเรียนวิเคราะหเทคโนโลยีที่หา

มาวา

 •  เปนสิ่งที่มนุษยสรางหรือพัฒนาขึ้นเพื่อ

แกปญหาอยางไร

 •  เทคโนโลยีที่ยกตัวอยางเปนชิ้นงานหรือ

วิธีการ

  นักเรียนควรรู้
 1 ชินงาน (product) คอื สิง่ใดๆ ทีท่ำขึน้มาเพือ่ตอบสนองความจำเปนหรอื

ความตองการของมนุษยใหไดรับความพึงพอใจ

 2 วธิกีาร (process) หมายถึง ขัน้ตอนการทำสิง่ใดสิง่หนึง่ตัง้แตตนจนสำเรจ็

หรือขั้นตอนการแกปญหาหรือตอบสนองตอความตองการ ซึ่งจะกอใหเกิดการ

เปลี่ยนแปลงจากทรัพยากรใหเปนผลผลิตหรือผลลัพธ

 เกรด็แนะครูรู

 ครูใหนักเรียนชวยกันคนหาตัวอยางผลงาน

การออกแบบเทคโนโลยีที่นาสนใจหลายๆ แบบ 

แลวนำมาอภิปรายรวมกันวา ผลงานการ

ออกแบบดังกลาวมีความนาสนใจและชวย

แกปญหาหรือสรางความสะดวกสบายในการ

ดำเนินชีวิตของมนุษยอยางไร

 ศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับแนวคิดหลักของเทคโนโลยี เรื่อง เทคโนโลยี

กับมนุษย https://www.aksorn.com/qrcode/7d10101

  สื่อ Dig���� คลิปสื่อประกอบการสอน

แนวตอบ คําถามสําคัญประจําหัวขอ

 เทคโนโลยีถูกนำไปแกปญหาและตอบสนองความตองการของมนุษย เชน 

การใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ต (IoT) ควบคุมกระบวนการใชน้ำและไฟฟาอยาง

ประหยัด

สรุป ประเมินนํา สอนสอน
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ข้อสอบเนน้ การคิด

เทคโนโลยี �t���������� มีราก�ัพทมาจากคําวา ����r� ใน�าษาละตินที่แปลวา การสราง �t� ���str��t� 

การสาน �t� ������ และเทคโนโลยี ยังมาจากคําวา ����������� ใน�าษากรีกที่แปลวา การทําอยางมีระบบ 

�s�st���t�� tr��t���t� โดยใน พ��� ���� เ�ค�� ��เ�โล�� ������ �������� ไดนําคําวา เทคโนโลยี มาใช

ครัง้แรก โดยนํามาใชอธบิายถงึการประยกุตใชวทิยา�าสตร เมือ่เทคโนโลยไีดนํามาใชอยางแพรหลายจงึมแีหลงขอมลู

หลายแหลงไดกําหนดความหมายไว ดังตอไปน�้

 โดยปกตแิลวเมือ่มนุษยพบปญหาในชีวติประจําวนั มนุษยก็จะหาวิธีแกปญหา เพ่ือนํามาสรางสิ�งทีน่ํามาใชแก

ปญหา เมื่อวันเวลา�านไปความตองการของมนุษยเปลี่ยน มนุษยก็จะพัฒนาเทคโนโลยีใหม � โดยใชการออกแบบ

จากเทคโนโลยีที่มีอยูเดิมเปนจุดเริ�มในการพัฒนา และไมวามนุษยจะสรางเทคโนโลยีออกมามากเพียงใด เทคโนโลยี

ในปจจุบันน�้และในอนาคตก็ยังคงถูกสรางหรือพัฒนาออกมาอยางไรขีดจํากัด ดังน�้

  ���������ท��น����ล���น เทคโนโลยี หมายถึง สิ�งที่มนุษยสรางหรือพัฒนาขึ้นเพื่อแกปญหา สนองความตองการ หรือเพิ�ม

ความสามารถในการทํางานของมนุษย

  �����น�น���� �������������ย���น ���� ���� เทคโนโลยี หมายถึง วิทยาการที่นําเอาความรูทางวิทยา�าสตรมาใช

ใหเกิดประโยชนในทางป�ิบัติ อุตสาหกรรม เปนตน

  ����น��ย��น ������������� ���������� ��� ����������� ��������� ����������� ������� เทคโนโลยี คือ นวัตกรรม

ของมนุษย

  �����น�น�����������������ค�ลล�น�� �������� ������� ����������� เทคโนโลยี คอื ความรูและทกัษะท่ีมตีอสงัคมของมนษุย

�าพที่ 1�� วิวัฒนาการของระบบสัญญาณโทร�ัพท

     1st
����r�t���         �rd

����r�t���     ��d 
����r�t���

      5t� 
����r�t���         4t�  ����r�t��� �s��rt������

• ราคาสูง
• นํ้าหนักมาก
• ระบบสัญญาณแอนะล็อก

• จอสี
• ระบบสัญญาณดิจิทัล
• เทคโนโลยี ����
 ��������d ��t� r�t�s ��r ������ �����t����

• ถายโอนขอมูลตอวินาทีเร็วกวา �� อยู �� เทา
• การเชื่อมตออินเทอรเน็ตเร็วขึ้น 1� เทา
• เชื่อมตออินเทอรเน็ตได ���t�r��t �� �����s� ����
• นํา�าพเสมือน � มิติ มาใชทางดานการแพทย เพื่อวิเคราะหสุข�าพ
 และการรักษา�ูป�วยไดอยางรวดเร็วและแมนยําขึ้น

• แอปพลิเคชัน
• ธุรกรรมทางการเงิน
• รับชมความบันเทิง
• ใชสืบคนทางการ�ึกษา

• จอสัม�ัส กลอง
•  การเชื่อมตอแบบไรสาย
���r���ss�

• การประชุมทางวีดิทั�น ���d�� �����r�����

�

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

1

 เกรด็แนะครูรู

 ครูใหนักเรียนแบงกลุมทำรายงานเกี่ยวกับ

พัฒนาการของเทคโนโลยีระดับสูงในปจจุบัน

วามเีทคโนโลยดีานใดบาง มคีวามสำคญัตอการ

ดำเนินชีวิตของมนุษยอยางไร แลวใหนักเรียน

ออกมานำเสนอที่หนาชั้นเรียน

เทคโนโลยีมีความสัมพันธกับขอใดมากที่สุด

 1.  นำความรูมาสรางชิ้นงานโดยผานกระบวนการ เพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพของชิ้นงาน

 2.  นำทรัพยากรมาสรางช้ินงานโดยผานกระบวนการ เพื่อเพิ่ม

ประสทิธภิาพของชิ้นงาน

 3.  นำความรูและทรัพยากรมาสรางชิ้นงานโดยผานกระบวนการ

เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของชิ้นงาน

 4.  นำความรู ทักษะ และทรัพยากรมาสรางชิ้นงาน โดยผาน

กระบวนการ เพื่อแกปญหา สนองความตองการ และเพิ่ม

ประสิทธิภาพของชิ้นงาน

 (วเิคราะหคำตอบ เทคโนโลยี คอื การนำความรู ทกัษะ และทรพัยากร

มาสรางชิ้นงานโดยผานกระบวนการ เพื่อแกปญหา สนองความ

ตองการใหการทำงานดีข้ึน เปนการเพิ่มประสิทธิภาพของชิ้นงาน

ใหมากยิ่งขึ้น  ดังนั้น ตอบขอ 4.)

 1 ววิฒันาการ จากพจนานกุรมฉบบัราชบณัฑติยสถาน หมายถงึ กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงหรือคลี่คลายไปสูสภาวะท่ีดีข้ึนหรือเจริญข้ึน วิวัฒนาการเกิดขึ้น

ทั้งในสิ่งมีชีวิตและไมมีชีวิต ซึ่งเกิดการเปล่ียนแปลงทีละนอยอยางตอเนื่องจน

แตกตางไปจากเดิม

ววิฒันาการ 

เปลี่ยนแปลงหรือคลี่คลายไปสูสภาวะท่ีดีข้ึนหรือเจริญข้ึน วิวัฒนาการเกิดขึ้น

 1 1

เปลี่ยนแปลงหรือคลี่คลายไปสูสภาวะท่ีดีข้ึนหรือเจริญข้ึน วิวัฒนาการเกิดขึ้น

  นักเรียนควรรู้

สรุป ประเมนินํา สอนสอน
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ขั�นสอน
สํารวจค้นหา

4.  ครใูหแตละกลุมสบืคนเทคโนโลยทีีส่นใจ โดยให

ศึกษาเกี่ยวกับวิวัฒนาการของเทคโนโลยี

ที่สนใจ

5.  ครูใหแตละกลุมนำเสนอวิวัฒนาการของ

เทคโนโลยี แลวรวมกันอภิปราย โดยครู

ชี้ประเด็นใหนักเรียนวิเคราะหเทคโนโลยี

ที่หามาวา

 •  ววิฒันาการของเทคโนโลยีมีขีดจำกดัอยางไร

 •  สาเหตทุีท่ำใหเกดิววิฒันาการของเทคโนโลยี

 •  วิวัฒนาการของเทคโนโลยีสงผลตอการ

ดำเนินชีวิตของมนุษยอยางไรบาง



กิจกรรม 21s� Cen���y S���l�

 เมื่อกลาวคําวา เทคโนโลยี หลายคนมักจะนึกถึงเครื่องมือหรืออุปกรณตาง ๆ  ที่เกี่ยวของกับอิเล็กทรอนิกส 

หรือคอมพิวเตอร แตเพื่อใหงายตอการทําความเขาใจ จึงมีการพิจารณาถึงรูปแบบของเทคโนโลยีและสรุปไดวา

เทคโนโลยีมีรูปแบบ ดังน�้

�ล���ั�� (product)
คือ เทคโนโลยีที่เปนชิ้นงาน รวมถึงเปนวัสดุและ

อุปกรณที่ชวยเพิ�มความสามารถในการทาํงาน 

เชน เครือ่งอานหนงัสอือเิลก็ทรอนกิส ���������� 

สําหรับอานหนังสืออิเล็กทรอนิกส ��������

  ก��บ�นก�� (process)
 คือ เทคโนโลยีที่เปนกระบวนการหรือการจัดระบบขั้นตอน

 ในการทํางาน เชน กระบวนการกลั�นนํ้ามัน

�าพที่ ��� เครื่องอานหนังสืออิเล็กทรอนิกส

�าพที่ ��� กระบวนการกลั�นนํ้ามัน

�ล���ั���ล�ก��บ�นก��
(product and process)
คือ ลัก�ณะ�สมของ�ลิต�ัณ�และ

กระบวนการความหลากหลายบริบทของ 

เทคโนโลยี จะเปนการทํางานรวมกนัของทัง้

�ลิต�ัณ�และกระบวนการ เชน เทคโนโลยี

สวนทีเ่ปนกระบวนการตองอา�ัยเทคโนโลยี

สวนที่เปนเครื่องจักร ���������� 

����บบ

���เทคโนโลยี

�าพที่ ��� การเชื่อมตอของเทคโนโลยีชนิดตาง ๆ

5เทคโนโลยี
กับมนุษย

5เทคโนโลยี
กับมนุษย
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สําหรับอานหนังสืออิเล็กทรอนิกส ��������
1

 1 หนังสืออิเล็กทรอนิกส หรือ e-book ยอมาจากคำวา electronic book

หมายถงึ หนงัสอืทีส่รางขึน้ดวยโปรแกรมคอมพวิเตอร มลีกัษณะคลายหนังสอืจริง

สามารถเปดอานไดในเครื่องคอมพิวเตอร และมีลักษณะพิเศษ คือ สามารถ

ส่ือสารกับผูอานในลักษณะของมัลติมีเดียได ไดแก ขอความ ภาพน่ิง ภาพ

เคลื่อนไหว และเสียง
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หมายถงึ หนงัสอืทีส่รางขึน้ดวยโปรแกรมคอมพวิเตอร มลีกัษณะคลายหนังสอืจริง
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หมายถงึ หนงัสอืทีส่รางขึน้ดวยโปรแกรมคอมพวิเตอร มลีกัษณะคลายหนังสอืจริง
1.  ครูใหนักเรียนแบงกลุม กลุมละ 3-4 คน จากนั้นชวยกันสำรวจ

เทคโนโลยีที่พบในชีวิตประจำวัน

2.  นำขอมูลที่ไดมาวิเคราะหและจำแนกตามประเภทของรูปแบบ

ทางเทคโนโลยี

3.  นำขอมูลที่จำแนกแลวมาจัดทำเปนแผนพับเสริมความรู เรื่อง

รูปแบบของเทคโนโลยีท่ีใชในชีวิตประจำวัน พรอมทั้งออกแบบ

และตกแตงใหสวยงาม

4.  แตละกลุมสงตัวแทนออกมานำเสนอผลงาน จากนั้นนำผลงาน

ไปจัดแสดงตามบริเวณตางๆ ของโรงเรียนเพื่อเผยแพรความรู

  นักเรียนควรรู้

สรุป ประเมินนํา สอนสอน
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 ขั�นสอน 
 อธบิายความเข้าใจ

6.  ครใูหแตละกลุมสบืคนเทคโนโลยทีัง้ 3 รูปแบบ

อยางละ 1 เทคโนโลยี แลวแสดงความคิด

ของแตละกลุม พรอมรวมกันอภิปราย โดยครู

ชี้ประเด็นใหนักเรียนวิเคราะหเทคโนโลยีที่

หามาวา

 •  ความแตกตางของรูปแบบของเทคโนโลยี

ทั้ง 3 รูปแบบ แตกตางกันอยางไร

 •  เทคโนโลยีถูกนำไปใชแกปญหาอยางไร

7.  ครูอธิบายเพิ่มเติมเพื่อใหนักเรียนขยาย

ความเขาใจเกีย่วกบัความหมายของเทคโนโลยี

และรูปแบบของเทคโนโลยี
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 ดวยเหตุที่เทคโนโลยีเปนสิ�งที่มนุษยในแตละยุคสมัยสรางหรือพัฒนาข้ึน

เพื่อแกปญหา สนองความตองการ หรือเพิ�มความสามารถในการทํางานของ

มนุษยใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น ทั้งยังชวยใหการดํารงชีวิตมีความปลอดภัยและ

สะดวกสบายมากขึ้น เราจึงควรจะเขาใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยี เพื่อที่จะได

เลือกใชเทคโนโลยีไดอยางเหมาะสม

Design FocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocus

 บางครั้งมนุษยเ�ชิญกับปญหาที่ด�เหมือนวายากที่จะแกปญหา จึงตองมีการนําเทคโนโลยีมาชวยในการ

แกปญหา ดังเชนสถานการณตอไปน�้

 เทคโนโลยีเปนการนำความรู ทักษะ และทรัพยากรมาสรางสิ่งของเครื่องใชที่เปนผลิตภัณฑ หรือสรางสรรควิธีการ
โดยผานกระบวนการแกปญหาเพื่อเพิ่มความสามารถในการทำงานของมนุษย

•  คือ ขอมูลที่เราจำเปนตองรูกอนจะเริ่มสรางหรือทำบางสิ่ง
• ·Ñ¡ÉÐ คือ สิ่งซึ่งคุณจำเปนตองมีความสามารถที่จะทำสิ่งนั้น กอนคุณจะเริ่มสรางระบบหรือผลิต
•  คือ วัสดุหรือเครื่องมือที่เราจำเปนตองมีเพื่อที่จะนำมาใชสรางสิ่งที่สามารถแกปญหาได

 จากสถานการณดังกลาวจะเห็นไดวา บอยไดแกปญหาที่ไมมีที่ใสดอกไมโดยใชกรรไกรตัดขวดนํ้าพลาสติก

เพื่อใสดอกไม จึงกลาวไดวา บอยไดแกปญหาโดยใชเทคโนโลยี ซึ�งก็คือ กรรไกร ในการแกปญหาไดอยางสรางสรรค

ภาพที่ ��� การนําเทคโนโลยีไปใชแกปญหาในชีวิตประจําวัน
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บอยอยากนําดอกไม

ไปไวในหองทํางาน

คุณแม แตไมมีที่ใส

ดอกไมชอใหญ

บอยอยากนําดอกไม

ใสลงในขวดพลาสติก

แตดอกไมไมสามารถ

ใสลงในขวดได บอย

จึงนํากรรไกรมาตัด

ขวดนํ้า

จากนั้นบอยตกแตง

ขวดพลาสติกให

สวยงาม แลวนําไป

วางไวที่หองทํางาน

คุณแม
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เพื่อใสดอกไม จึงกลาวไดวา บอยไดแกปญหาโดยใชเทคโนโลยี ซึ�งก็คือ กรรไกร ในการแกปญหาไดอยางสรางสรรค
1

 เกรด็แนะครูรู

 ครูอธิบายใหนักเรียนเขาใจถึงองคประกอบ

ของการพัฒนาแนวทางปฏิบัติในการแกปญหา

ทางเทคโนโลยีซึ่งประกอบไปดวย 

 •  know how คือ  องคความรู หรื อ

ประสบการณตางๆ

 •  show how คือ การฝกทักษะคำแนะนำ

ตางๆ ที่ชวยในการใชองคความรูไดอยาง

ชำนาญหรืออยางมีประสิทธิภาพ

 •  utilization คอื การนำองคความรูทีไ่ดไปใช

ใหเกิดประโยชน

 เปนกระบวนการทีน่ำเทคโนโลยทีีเ่กดิขึน้หรอื

พฒันาขึน้ในสถานทีห่นึง่ เพือ่วตัถปุระสงคอยาง

หนึง่ ไปใชกบัสถานท่ีอืน่ในวตัถปุระสงคเดยีวกนั 

หรือเพื่อวัตถุประสงคที่แตกตางกันออกไป

ขอใดไมใชการใชกรรไกรเปนเทคโนโลยีในการแกปญหา

 1. ขอ ก. และ ค. 2. ขอ ข. และ ง.

 3. ขอ ก. และ ข.  4. ขอ ค. และ ง.

 (วิเคราะหคำตอบ ก่ิงใชไขควงเปนเทคโนโลยีในการแกปญหา 

โกใชหินลับมีดเปนเทคโนโลยีในการแกปญหา  ดังนั้น ตอบขอ 3.)

 1 การแกปญหาไดอยางสรางสรรค คือ การคนหาและพัฒนาวิธีการแกไข

ปญหาดวยวธิท่ีีไมเคยมมีากอน เปนแนวคดิทีไ่มเหมอืนใคร ซึง่มคีณุคาตอสงัคม 

ทำใหเกิดนวัตกรรมที่สามารถเปลี่ยนแปลงสังคมของมนุษยได

การแกปญหาไดอยางสรางสรรค คือ การคนหาและพัฒนาวิธีการแกไขการแกปญหาไดอยางสรางสรรค คือ การคนหาและพัฒนาวิธีการแกไขการแกปญหาไดอยางสรางสรรค 1 1

  นักเรียนควรรู้

แนวตอบ คําถามสําคัญประจําหัวขอ

 มนุษยพบปญหาตางๆ ในการดำรงชีวิตประจำวัน จึงคิดคนแนวทาง

แกปญหาดวยวิธีการหรือชิ้นงานเพ่ือแกปญหาหรือพัฒนาเทคโนโลยีที่มีอยูเดิม 

ทำใหมนุษยดำรงชีวิตมีความสะดวกสบายมากขึ้น

สรุป ประเมนินํา สอนสอน
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ขั�นสอน
อธบิายความรู้รู้

8.  ครตูัง้คำถามเพือ่วเิคราะหและอภปิรายรวมกนั

เกีย่วกบัสิง่ของท่ีอยูรอบตวัเปนเทคโนโลยทีีน่ำ

ไปใชแกปญหาไดอยางไร และเทคโนโลยใีดบาง

ที่มีความจำเปนตอการดำรงชีวิตของมนุษย

9.  ครูใหนักเรียนแบงกลุม แลวยกตัวอยาง

สถานการณทีเ่ปนปญหาเพือ่ใหนกัเรยีน สบืคน

ขอมูลเพิ่มเติมวา เทคโนโลยีใดบางท่ีสามารถ

นำมาใชแกปญหาได พรอมอธิบายวิธีการ

แกปญหา

ก. กิ่งใชไขควงขันสกรูของกรรไกรที่หลวมใหแนนขึ้น

ข. โกใชหนิลบัมีดลบักรรไกรใหคมเพือ่นำไปตดัแผนพลาสตกิใส

ค.  ไกใชกรรไกรตัดเศษดายที่ยื่นออกมาจากตัวตุกตาประดิษฐ

ง.  เกใชกรรไกรตัดกระดาษสีทำดอกไมตกแตงกระดานหนา

ชั้นเรียน



ข้อสอบเนน้ การคิด

 เน��องจากเทค�น�ลยีถูกสรางขึ้นเพื่อตอบสนองความจําเปนและความตองการของมนุษย เราจึงตองเขาใจ

ความหมายของสิ�งที่จําเปนและสิ�งที่ตองการ ซึ�งแสดงไดดังตอไปน�้

����ที�����ก�����������

คือ สิ�งที่มนุษยสามารถขาดไดในการดํารงชีวิต แตมนุษย

มีสิ�งที่ตองการน�้เพื่อทําใหการดํารงชีวิตสะดวกสบายมาก

ขึ้น และยังรวมไปถึงการเดินทางที่เร็วขึ้น ดึงดูดใจมากขึ้น

เชน เครื่องบิน สมารต��น เครื่องประดับ วิทยุ

�าพที่ ��� เทค�น�ลยีที่ไดรับการพั�นาหรือถูกสรางขึ้นเพื่อตอบสนองความจําเปนและสิ�งที่ตองการของมนุษย

����ที���เ��น���������

คือ สิ�งที่มนุษยขาดแลวจะไมสามารถดาํรงชีวิตอยูได 

มนษุยอาจจะเสยีชวีติหรอืประสบกบัความลําบาก เชน บาน 

อาหาร เสื้อ�า ยารักษา�รค
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มนษุยอาจจะเสยีชวีติหรอืประสบกบัความลําบาก เชน บาน 
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1มนษุยอาจจะเสยีชวีติหรอืประสบกบัความลําบาก เชน บาน 

 เกรด็แนะครูรู

 ครูสุมถามนักเรียนเปนรายบุคคลเกี่ยวกับ

สิ่งที่จำเปนและสิ่งที่ตองการ หรือหาตัวอยาง

บัตรภาพสิ่งตางๆ มาใหนักเรียนดู เพื่อฝกฝน

ใหนักเรียนสามารถบอกไดวาสิ่งนั้นเปนสิ่ง

ที่จำเปนหรือสิ่งที่ตองการ พรอมทั้งสามารถ

อธิบายเหตุผลประกอบได เพื่อใหนักเรียน

มีความเขาใจที่ถูกตองตรงกัน

 1 บาน อาหาร เสือ้ผา ยารกัษาโรค คอื ปจจยั 4 เปนสิง่ทีม่นุษยจำเปนตอการ

ดำรงชวีติ โดยไมตองพึง่สิง่อำนวยความสะดวกอืน่ๆ และมนษุยไมสามารถขาดได

เพราะเมื่อขาดแลวอาจสงผลตอการดำเนินชีวิต

บาน อาหาร เสือ้ผา ยารกัษาโรค คอื ปจจยั 4 เปนสิง่ทีม่นุษยจำเปนตอการ 1 บุคคลใดตอไปนี้เลือกใชเทคโนโลยีอยางชาญฉลาด

 1.  โอเลือกใชเทคโนโลยีที่มีราคาแพงและสามารถปรับเปลี่ยน

การใชงานได 2 รูปแบบ

 2.  ออยเลือกใชเทคโนโลยีระดับสูงที่มีความยุงยากซับซอน

แบบมืออาชีพ

 3.  อารมเลือกใชเทคโนโลยีท่ีสะดวกสบายและตอบสนองความ

ตองการของตนเอง

 4.  แอนเลือกใชเทคโนโลยีท่ีสามารถนำทรัพยากรในทองถิ่น

มาบริหารจัดการแบบครบวงจร

 (วิเคราะหคำตอบ การเลือกใชเทคโนโลยีอยางชาญฉลาด จะตอง

คำนึงถึงความเหมาะสมและผลที่จะเกิดขึ้นตอชีวิต สังคม และ

สิ่งแวดลอม โดยมีหลักการเลือกใช คือ มีคุณภาพ มีความคุมคา มี

ความสะดวก มีความปลอดภัยสูง และสามารถใชวัสดุในทองถิ่นได

ดังนั้น ตอบขอ 4.)

  นักเรียนควรรู้

สรุป ประเมินนํา สอนสอน
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 ขั�นสอน 
 อธบิายความรู้รู้

10.  ครูใหแตละกลุมนำเสนอ เทคโนโลยีใดบาง

ท่ีสามารถนำมาใชแกปญหา แลวรวมกัน

อภิปราย โดยครูชี้ประเด็นใหนักเรียน

วิเคราะหเทคโนโลยีที่หามาวา

  • นำเทคโนโลยีไปแกปญหาอยางไร

  •  มีเทคโนโลยีอื่นอีกหรือไมที่สามารถนำมา

แกปญหาเดียวกันได

11.  ครใูหนกัเรยีนแบงกลุม แลวใหนกัเรยีนสบืคน

ขอมูลเพิ่มเติมวา เทคโนโลยีใดบางที่เปน

สิ่งจำเปนและเปนสิ่งที่ตองการมาอยางละ 

1 เทคโนโลยี พรอมอธิบายเหตุผล

12.  ครูใหแตละกลุมนำเสนอ เทคโนโลยีใดบาง

ที่ เปนสิ่ งจำ เปนและเปน ส่ิ งที่ ต องการ 

แลวรวมกันอภิปราย โดยครูชี้ประเด็นให

นักเรียนวิเคราะหเทคโนโลยีที่หามาวา

  •  ใครบางท่ีเหมาะสมกับการนำเทคโนโลยี

ไปใชแกปญหา

  •  เทคโนโลยีมีถูกนำไปใชแกปญหาอยางไร
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Design

Activity

 1 ใหนักเรียนวิเคราะหภาพที่กําหนดให แลวอธิบายเพื่อหาขอสรุปรวมกันในประเด็นตอไปน�้

  • ระบุชื่อเทคโนโลยี

  •  เทคโนโลยีตอบสนองความจําเปนหรือความตองการ

ของมนุษยเพราะอะไร

  • เทคโนโลยีถูกนําไปใชแกปญหาไดอยางไร

  •  เสนอแนวคดิในการพฒันาเทคโนโลยใีหมปีระสทิธภิาพ

มากขึ้น

 1 ใหนักเรียนวิเคราะหภาพที่กําหนดให แลวอธิบายเพื่อหาขอสรุปรวมกันในประเด็นตอไปน�้

 2 ใหนักเรียนวิเคราะหสถานการณที่กําหนดให แลวตอบคําถาม 2 ใหนักเรียนวิเคราะหสถานการณที่กําหนดให แลวตอบคําถาม

 วินไดไป�ึกษาที่ประเท�ญี่ปุ�นเปนเวลา �� วัน วินจึง

ตองจัดกระเป�าเตรยีมพรอมกอนทีจ่ะออกเดนิทาง ใหนกัเรยีน

ชวยระบุสิ�งของที่ตอบสนองความจําเปนและสิ�งของที่ตอบ

สนองความตองการอยางละ � ชนิด เพื่อชวยใหวินนําไปใช

ระหวางการ�ึกษาที่ประเท�ญี่ปุ�น โดยระบุชื่อเทคโนโลยีและ

อธิบายวาสามารถนําไปใชแกปญหาไดอยางไร

ภาพที่ ���� การสืบคนหาขอมูลที่จําเปนในการเดินทาง

ภาพที่ ���� สมารตโ�น

ภาพที่ ��� นา�ิกาขอมือ

ภาพที่ ���� อาหาร

ภาพที่ ��� ยาสามัญประจําบาน
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หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

ขอใดคือสิ่งที่จำเปนสำหรับมนุษยทั้ง 2 เทคโนโลยี

 1. เงิน นากา

 2. สมารตโฟน โทรทัศน

 3. วัคซีน บาน

 4. คอมพิวเตอร เครื่องปรับอากาศ

 (วเิคราะหคำตอบ สิง่ทีจ่ำเปน คือ สิง่ทีม่นษุยขาดแลวจะไมสามารถ

ดำรงชวีติอยูได ทำใหมนษุยอาจเสยีชวีติหรือประสบกบัความลำบาก 

นั่นคือ ปจจัย 4 ซึ่งประกอบดวยอาหาร เคร่ืองนุงหมที่อยูอาศัย 

และยารักษาโรค  ดังนั้น ตอบขอ 3.)

 เกรด็แนะครูรู

 หลงัจากนกัเรยีนทำกจิกรรม Design Activity 

เสร็จแลวใหนักเรียนเลนเกมจำแนกสิ่งที่จำเปน

หรอืสิง่ท่ีตองการ โดยการแจกบตัรคำทีเ่ขยีนชือ่

สิ่งของตางๆ และติดบัตรคำสั่งตามประเภทให

ถูกตอง เมื่อนักเรียนติดบัตรคำครบทุกคนแลว 

ใหชวยกันตรวจสอบความถูกตองของคำตอบ 

โดยครูคอยอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับบัตรคำที่ติด

ผิดฝง เพื่อตรวจสอบความเขาใจของนักเรียน

เกี่ยวกับสิ่งที่จำเปนหรือสิ่งที่ตองการในการ

ดำเนินชีวิตของมนุษย

แนวตอบ คําถามสําคัญประจําหัวขอ

1.  นากาขอมูลเปนสิ่งจำเปน เน่ืองจากมนุษยในปจจุบันกำหนดเวลารวมกัน 

เชน เวลาทำงาน เวลาเรยีน การเขานอน และตืน่นอนในแตละวนั จึงถกูนำไปใช

กำหนดวันและเวลา นากาขอมือควรถูกพัฒนาโดยใชงานพลังงานจาก

แสงอาทิตย ปรับเปลี่ยนเปนหนาจอสัมผัส

2.  สมารตโฟน ใชเปนเครื่องมือในการติดตอสื่อสาร โนตบุก ใชเปนเครื่องมือ

ในการเก็บขอมูล สืบคน รับสงไฟลขอมูลที่สำคัญ

ระหวางทาง

สรุป ประเมนินํา สอนสอน
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ขั�นสอน
ขยายความเข้าใจ

13.  ครูใหนักเรียนทำกิจกรรม Design Activity 

เรื่อง สิ่งที่จำเปนหรือสิ่งที่ตองการ

14.  ครูใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นในการ

ตอบคำถามของกิจกรรม Design Activity

15.  ครูและนักเรียนรวมกันแลกเปลี่ยนความ

คดิเหน็ โดยครชูีป้ระเดน็ใหนกัเรยีนวเิคราะห

วา

  •  เทคโนโลยีใดบางเปนส่ิงท่ีจำและมีความ

สำคัญตอการดำรงชีวิตอยางไร

  •  เทคโนโลยี ใดบ า ง เปนสิ่ งที่ ต อ งการ

และนักเรียนคิดวาจำเปนตองมีหรือไม 

เพราะเหตุใด
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เทคโนโลยีก����กษ�
(educational technology)

• เปนการพัฒนาการเรียนรูใหมีประสิทธิภาพมากข้ึนดวยการ

นําเทคโนโลยีเขามาประกอบการเรียนการสอน

การนำระบบวิดีโอออนไลนมาชวยพัฒนาการเรียนรูและ
อำนวยความสะดวกใหแกผูเรียน

���� ����������������ย�

 ในชีวิตประจําวันของเราจะพบวามีเทคโนโลยีเขามาเกี่ยวของเปนอยางมาก ทั้งที่เปนเทคโนโลยีพื้น�าน

ธรรมดาไมซับซอนจนถึงเทคโนโลยีขั้นสูง ซึ�งเทคโนโลยีดังกลาวไดเขามาชวยพัฒนาและเพิ�มประสิทธิภาพในการ

ทํางานของมนุษย

ภาพที่ ���� ระบบวิดีโอออนไลน

ภาพที่ ���� การทําธุรกรรมทางการเงิน

ภาพที่ ���� สื่อสังคมออนไลน

����������������ย�����ย���

เทคโนโลยีท��ก��เ��น
(financial technology)

• เปนเทคโนโลยีที่เขามามีสวนชวยทําใหธุรกรรมทางการเงิน

สะดวกและมีประสิทธิภาพมากขึ้น

เทคโนโลยี����นเท��ล�ก���������
(information and communication technology)

• เปนวิวัฒนาการของเทคโนโลยีที่ทําใหเกิดชองทางการ

สื่อสารใหมที่สะดวกและประหยัดเวลา ไมวาจะเปนการใช

อีเมล �������� และการสื่อสาร�านเครือขายอินเทอรเน�ต

การแชต (chat) ผานสื่อสังคมออนไลน (social media) 
ตาง ๆ เชน เฟซบุก (facebook) 

การทำธุรกรรมทางการเงินออนไลน การเบิกถอนเงิน
จากเครื่องรับจายเงินอัตโนมัติ (Automatic Teller
Machine: ATM)

9เทคโนโลยี
กับมนุษย

9เทคโนโลยี
กับมนุษย
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เทคโนโลยี
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เทคโนโลยี
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การแชต (chat) ผานสื่อสังคมออนไลน (social media) 
1

 เกรด็แนะครูรู

 ครูใหนักเรียนคนควาประเภทของเทคโนโลยี

เพิ่มเติมจากในบทเรียนโดยเฉพาะเทคโนโลยี

ใกลตัวในชีวิตประจำวัน เชน เทคโนโลยีอาหาร 

เทคโนโลยีชีวภาพ เทคโนโลยีขนสง เพื่อให

นักเรียนรูจักประเภทของเทคโนโลยีมากขึ้น

 1 การแชต (chat) คือ การพูดคุยออนไลนผานอินเทอรเน็ต โดยอาจใช

โปรแกรมแตกตางกันไป เชน MSN, Google, Yahoo, Messenger, Skype

  หองสนทนา (chat room) คือ การสนทนาออนไลนอีกประเภทหน่ึง 

ที่มกีารสงขอความถึงกัน โตตอบกนัไดอยางรวดเร็วแมไมไดอยูสถานทีเ่ดียวกัน 

แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันไดในทันที ไมจำกัดอายุและเพศ ซึ่งการเขาไป

สนทนา เราจำเปนตองเขาไปในเว็บไซตที่ใหบริการหองสนทนา

การแชต (chat) คือ การพูดคุยออนไลนผานอินเทอรเน็ต โดยอาจใช 1 ขอใดไมใชการประยุกตใชเทคโนโลยีสารสนเทศดานการศึกษา

 1. การใช e-learning

 2. การออกแบบปายชื่อนักเรียน

 3. การใชโปรแกรม PowerPoint

 4. การจัดเก็บขอมูลประวัตินักเรียนในแผนดิสก

 (วิเคราะหคำตอบ การประยุกตใชเทคโนโลยีสารสนเทศดาน

การศึกษา เปนการใชเทคโนโลยีสมัยใหมหลายอยาง สอนดวยสื่อ

อุปกรณที่ทันสมัย หองเรียนสมัยใหม มีอุปกรณเครื่องฉายวีดิทัศน

เครื่องคอมพิวเตอร ระบบการอานขอมูลอิเล็กทรอนิกสแบบตางๆ 

รูปแบบของสื่อที่นำมาใชในดานการเรียนการสอนก็มีหลากหลาย

ขึ้นอยูกับความเหมาะสมในการนำมาใช เพ่ือใหการเรียนรูมี

ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น  ดังนั้น ตอบขอ 2.)

  นักเรียนควรรู้

ระหวางทาง

สรุป ประเมินนํา สอนสอน
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 ขั�นสอน 
 ขยายความเข้าใจ

16.  ครใูหนกัเรยีนแบงกลุม แลวใหนกัเรยีนสบืคน

ขอมูลเพิม่เตมิเกีย่วกบัประเภทของเทคโนโลยี 

ใหสัมพันธกับและจัดทำผังมโนทัศน

17.  ครู ให แต ละกลุ มนำ เสนอผั งม โนทัศน

เทคโนโลยีใดบางที่เปนสิ่งจำเปนและเปน

สิ่งที่ตองการ แลวรวมกันอภิปราย โดยครู

ชี้ประเด็นใหนักเรียนวิเคราะหเทคโนโลยี

ที่หามาวา

  •  เทคโนโลยีมีความจำเปนในการนำไปใช

ในชีวิตประจำวันอยางไร

  •  เทคโนโลยีแตละประเภทมีขอจำกัด

ในการใชอยางไรบาง



ข้อสอบเนน้ การคิด

  
(agricultural technology)
• เปนเทคโนโลยีที่ชวยใหเกษตรกรทํางานไดงาย รวดเร็ว

และสราง�ล�ลิตที่มีประสิทธิ�าพใหกับเกษตรกร

  
(healthcare technology)
• เปนเทคโนโลยีเพื่ออํานวยความสะดวกใหกับ��ป�วย ทําให

การรักษามีความงายและรวดเร็ว อีกทั้งยังชวยลดความเสี่ยง

ที่จะเกิดขึ้นจากการรักษาพยาบาล

 นอกจากเทคโนโลยีทีก่ลาวมาขางตนแลว เทคโนโลยีมบีทบาทในชีวิตประจาํวนัของเราในดานอืน่ ๆ อีกมากมาย

เราคงป�ิเสธไมไดวาเทคโนโลยีมีความจําเปนสําหรับการดําเนินชีวิตของมนุษย เพราะทุกคนลวนใชเทคโนโลยีเพื่อ

อํานวยความสะดวกในชวิีตในทุก ๆ ดาน ตัง้แตการตืน่นอนจนถึงการเขานอน เชน เทคโนโลยีการขนสง ���������������

����������� งานบนัเทงิ �������������� ����������� หรอืเทคโนโลยใีนทีพั่กอา�ยั ����� �����������

�าพที่ ���� การใชพลังงานไ���าในรถยนต

�าพที่ ���� อุปกร�การ�าตัดสองกลอง

�าพที่ ���� การใชอุปกร�ตรวจวัดความชื้นในดิน

(green technology)
• เปนเทคโนโลยีที่ มีบทบาทในดานสิ�งแวดลอมท่ีจะชวย

วางแ�นแกไข ���น��ส�าพแวดลอม และชวยลดมล�าวะ

รถยนต  ไฟฟาเปนเครือ่งยนตที ่ ไมปลอยแกสซึง่เปนสาเหตุ
ที่ทำใหเกิดภาวะโลกรอนดวยการใชพลังงานไฟฟาแทน
นํ้ามันเชื้อเพลิง

อปุกรณตรวจสอบความชืน้ของดนิและนํ้า หรอืการปลกูพชื
ดวยวิธีไฮโดรพอนิกส

การผาตัดสองกลองจะชวยใหแผลจากการผาตัดมีขนาด
เล็กและทำใหคนไขฟนตัวไดเร็วยิ่งขึ้น

10

�����������

10

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

�����������

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

�����������

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
10

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
10

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

รถยนตไฟรถยนตไฟรถยนตไฟ  ไฟ  ฟาเฟาเฟ
1

 ขั�นสรุรุป
 ครูและนักเรียนรวมกันสรุปหัวขอเทคโนโลยี

คืออะไร และแนวคิดหลักของเทคโนโลยี โดยให

นักเรียนสำรวจตนเองวาไดเรียนรูเกี่ยวกับเรื่อง

ใดบาง และจะนำไปใชพัฒนาตนเองอยางไร

 ขอใดคือประโยชนของเทคโนโลยีตอการพัฒนาอุตสาหกรรม

มากที่สุด

 1. ลดตนทุนการผลิต เพิ่มประสิทธิภาพใหมากขึ้น

 2. รักษาสิ่งแวดลอม ลดปริมาณการผลิตใหนอยลง

 3. ประหยัดเวลา เพิ่มการใชพลังงานในการผลิตมากขึ้น

 4. เพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต โดยการลงทุนใหมากขึ้น

 (วิ เคราะหคำตอบ ประโยชนของเทคโนโลยีตอการพัฒนา

อุตสาหกรรม คือ การนำเทคโนโลยีมาใชในการผลิต ทำให

ประสทิธภิาพในการผลติเพิม่ขึน้ นอกจากนี ้ยงัชวยประหยดัแรงงาน 

เวลา ลดตนทนุการผลติ และรกัษาสิง่แวดลอมอกีดวยเทคโนโลยทีีมี่

บทบาทในการพฒันาอุตสาหกรรมในประเทศไทย เชน คอมพวิเตอร 

อิเล็กทรอนิกส  ดังนั้น ตอบขอ 1.)

 1 รถยนตไฟฟา (Electric Vehicle หรือ EV คือ รถยนตที่ใชพลังงานจาก

ไฟฟาในการขบัเคลือ่นจากแบตเตอรีเ่พือ่ทำใหมอเตอรหรอืเครือ่งยนตผลติกำลงั

ใหกับลอ ซึ่งไมมีการปลอยสารที่จะทำใหเกิดมลพิษ ปจจุบันมีการพัฒนาอยาง

ตอเนื่องเพื่อใหไดระยะทางที่ยาวไกลขึ้น และมีประสิทธิภาพสูงที่สุดในอนาคต

รถยนตไฟฟา (Electric Vehicle หรือ EV คือ รถยนตที่ใชพลังงานจาก 1  1 

  นักเรียนควรรู้

 ขั�นประเมนิ
ตรวจสอบผล

1.  ครูตรวจแบบทดสอบกอนเรียน

2.  ครูตรวจแบบฝกหัด

3.  ครูประเมินพฤติกรรมการทำงานกลุม

4.  ครูประเมินการนำเสนอผลงาน จากการนำ

เสนอขอมูลดวยผังมโนทัศน

5.  ครูประเมินพฤติกรรมการทำงานรายบุคคล 

โดยใชเกณฑจากแบบประเมินพฤติกรรมการ

ทำงานรายบุคคล

สรุป ประเมนินํา สอนสอน สรุป ประเมิน
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ขั�นสอน
ขยายความเข้าใจ

18.  ครใูหนกัเรยีนแบงกลุม แลวใหนกัเรยีนสบืคน

ขอมลูเพิม่เตมิเกีย่วกบัประเภทของเทคโนโลยี

ใหสัมพันธกับและจัดทำผังมโนทัศน

19.  ครู ให แต ละกลุ มนำ เสนอผั งม โนทัศน

เทคโนโลยีใดบางที่เปนสิ่งจำเปนและเปน

สิ่งที่ตองการ แลวรวมกันอภิปราย โดยครูช้ี

ประเด็นใหนักเรียนวิเคราะหเทคโนโลยีที่หา

มาวา

  •  เทคโนโลยีมีความจำเปนในการนำไปใช

ในชีวิตประจำวันอยางไร

  •  เทคโนโลยีแตละประเภทมีขอจำกัดในการ

ใชอยางไรบาง

20.  ครูใหแตละกลุมทำการวิเคราะหผังมโนทัศน

ทุกกลุม ครูใหนักเรียนทำแบบฝกหัด

21.  ครูใหนักเรียนทำแบบฝกหัด



�าพที่ ���� การทํางานของระบบยอยอาหารที่ทํางานสัมพันธกัน

ระบบ �������� หมายถึง การรวมกันของกล�มองคประกอบตาง � ตั้งแต � สวนขึ้นไป ที่ทํางานรวมกัน 

เพื่อเป�าหมายหรือวัตถ�ประสงคเดียวกัน หรือเป�นการทํางานรวมกันของสวนแตละสวนที่มีความเกี่ยวของและความ

สัมพันธกัน สามารถจําแนกได � ประเ�ท

1. ระบบของธรรมชาติ หมายถึง ระบบที่เป�นไปตามธรรมชาติ เชน ระบบนิเว� ระบบรางกายมน��ย 

�ระบบหม�นเวียนเลือด ระบบกลามเน�้อ ระบบหายใจ ระบบยอยอาหาร� 

�ลิตเอนไซมเพปซิน 
�������� และเอนไซม
เรนนิน �������� 
ทําหนาที่ยอยโปรตีน�ลิตเอนไซมลิเพส �������� 

ทําหนาที่ยอยไขมัน และ�ลิต
เอนไซมทริปซิน ���������
ทําหนาที่ยอยโปรตีน

�ลิตเอนไซมมอลเทส 
��������� ทําหนาที่
ยอยนํ้าตาล

�ลิตเอนไซมอะไมเลส 
��������� ทําหนาที่
ยอยแป�งใหเป�นนํ้าตาล

�ลิตนํ้าดี 
ทําหนาที่
ยอยไขมัน

3

เทคโนโลยี มีองคประกอบของหลายสวนที่ถูกออกแบบใหทํางาน

รวมกัน ตัวอยางเชน เครื่องยนตที่มีชิ้นสวนแตละชิ้นถูกออกแบบและจัดวาง

ใหทํางานรวมกัน การทํางานของแตละชิ้นสวนจะสัมพันธตอกัน ซึ�งเราเรียก

องคประกอบรวมของการทํางานที่สัมพันธน�้วา �ระบบ�

11เทคโนโลยี
กับมนุษย

11เทคโนโลยี
กับมนุษย
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�าพที่ ���� การทํางานของระบบยอยอาหารที่ทํางานสัมพันธกัน
1

 เกรด็แนะครูรู

 ครูจัดการเรียนรูใหนักเรียนมีความเขาใจ

เก่ียวกับระบบทางเทคโนโลยีและสามารถ

วิเคราะหระบบทางเทคโนโลยีได โดยใชทักษะ

กระบวนการดังตอไปนี้

 •  ทักษะความคิดสรางสรรคในการนำ

ระบบทางเทคโนโลยีมาออกแบบชิ้นงาน

ผลิตภัณฑ เพื่อนำมาใชประโยชนในชีวิต

ประจำวัน

 •  ทักษะการประยุกตใชความรูเกี่ยวกับ

การเลอืกใชเทคโนโลยใีหเชือ่มโยงสมัพนัธ

กับวิชาอื่นๆ

 •  ทักษะการแกปญหาที่เกิดขึ้นโดยการใช

ระบบทางเทคโนโลยีเขามาเปนตัวชวย

กิจกรรม

 ใหนักเรียนแบงเปน 4 กลุม แตละกลุมสืบคนตัวอยางระบบของ

ธรรมชาติมากลุมละ 1 ตัวอยางไมซ้ำกัน แลววาดลงในกระดาษ A4 

สงทายคาบเรียน

สร้างเสริม

 ขั�นนํา
กระตุ้ตุน้ความสนใจ

 ครูตั้งคำถามเพื่อวิเคราะหและอภิปราย

รวมกัน โดยการยกตวัอยางการนำเทคโนโลยมีาใช

แกปญหาแลวรวมกันวิเคราะหประเด็นเกี่ยวกับ

การทำงานของเทคโนโลยีวามีการทำงานอยาง

เปนระบบเปนอยางไร โดยพิจารณาเหตุผลตาม

หลักวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และเทคโนโลยี

แนวตอบ คําถามสําคัญประจําหัวขอ

 ตัวปอน (input) กระบวนการ (process) ผลผลิต (output) ทำงานรวมกัน

เพือ่ใหบรรลวุตัถุประสงคและอาจมีขอมูลยอนกลบั (feedback) เพือ่ตรวจสอบ

การทำงานของเทคโนโลยี

 1 ระบบ นักเรียนศึกษาเพิ่มเติมจาก YouTube เร่ือง แคเปลี่ยนวิธีคิด 

ประเทศไทยก็ไรขยะ : ขยะวิทยา 101 [CC] www.youtube.com/

watch?v=6T4Bwi20S0U

ระบบ นักเรียนศึกษาเพิ่มเติมจาก YouTube เร่ือง แคเปลี่ยนวิธีคิด  1 
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5Es Instructional 5Es Instructional ModelModel

สรุป ประเมินนํา สอนสอนนํา
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 ขั�นสอน 
 สํารวจค้นหา

1.  ครูใหนักเรียนแบงกลุม แลวใหนักเรียนสืบคน

ขอมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับระบบ

2.  ครูเปดคลิปวิดีโอ เรื่อง แคเปลี่ยนวิธีคิด 

ประเทศไทยก็ไรขยะ : ขยะวิทยา 101 (CC) 

เพื่อศึกษาการจัดการกับปญหาและระบบทาง

เทคโนโลยีที่ใชแกปญหา



ข้อสอบเนน้ การคิด

�าพที่ ���� ระบบเซลลแสงอาทิตย

2�� ระบบที��น��ย��ร�าง���น หมายถึง ระบบตาง ๆ  ที่มนุษยสรางขึ้นมาเพื่อตอบสนองความตองการ หรือเปน

เครื่องมือเครื่องใชเพ่ืออํานวยความสะดวกในการดําเนินชีวิตในปจจุบัน เชน ระบบรถ ระบบเครื่องบิน ระบบ

คอมพิวเตอร ระบบไ���า ระบบทางเทคโนโลยีถือไดวาเปนระบบที่มนุษยสรางขึ้น

ระบบทางเทคโนโลยี �������������� ������� หมายถึง กลุมของสวนตาง ๆ  ตั้งแต � สวนขึ้นไป ประกอบ

เขาดวยกันและทํางานรวมกันเพื่อบรรลุวัตถุประสงค โดยในการทํางานของระบบทางเทคโนโลยีจะประกอบไปดวย

ตัวป�อน ������� กระบวนการ ��������� และ�ล�ลิต �������� ที่สัมพัน�กัน นอกจากน�้ ระบบทางเทคโนโลยีอาจมี

ขอม�ลยอนกลับ ���������� เพื่อใชในการปรับปรุงการทํางานไดตามวัตถุประสงค

 การวิเคราะหระบบทางเทคโนโลยีชวยใหเขาใจองคประกอบและการทํางานของเทคโนโลยี รวมถึงสามารถ

ปรับปรุงใหเทคโนโลยีทํางานไดตามความตองการ
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12

ปรับปรุงใหเทคโนโลยีทํางานไดตามความตองการ

12

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

ปรับปรุงใหเทคโนโลยีทํางานไดตามความตองการ

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

ปรับปรุงใหเทคโนโลยีทํางานไดตามความตองการ

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
12

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
12

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

1

 ข้ันตอนใดในกระบวนการเทคโนโลยีท่ีมีสวนทำใหชิ้นงานมี

ความสมบูรณมากที่สุด

 1. ทดสอบ

 2. ประเมินผล

 3. รวบรวมขอมูล

 4. เลือกวิธีการแกปญหา

 (วิเคราะหคำตอบ ประเมินผล เปนการตรวจสอบชิ้นงานวาตรง

กับปญหาหรือความตองการหรือไม หากผลการประเมินพบวา

ชิ้นงานไมสามารถแกปญหาได ควรพิจารณาวาจำเปนตองแกไข

ในขั้นตอนใด เพื่อนำไปปรับปรุงตามกระบวนการเทคโนโลยีอีกครั้ง

เพื่อทำใหชิ้นงานมีประสิทธิภาพมากขึ้นและมีความสมบูรณ

มากที่สุด  ดังนั้น ตอบขอ 2.)

 เกรด็แนะครูรู

 ครูอธิบายเพิ่มเติมให นักเรียนเขาใจถึง

ปจจัยเอื้อและปจจัยขัดขวางตอระบบทาง

เทคโนโลยี คือ ทรัพยากรที่ใชสรางเทคโนโลยี 

เชน คนหรือแรงงาน วัสดุ อุปกรณ เครื่องมือ 

เวลา เงินทุน และเทคนิคหรือวิธีการ ปจจัย

เหลานี้เปนสิ่งสำคัญในการออกแบบระบบทาง

เทคโนโลยี ถามีทรัพยากรที่ดี ผลลัพธก็จะออก

มาดี แตถาขาดทรัพยากรส่ิงใดส่ิงหน่ึงไปจาก

ที่กลาวมาจะกลายเปนปจจัยขัดขวางตอระบบ

ทางเทคโนโลยี ทำใหผลลัพธไมเปนไปตาม

ตองการหรือไมบรรลุจุดประสงคที่ตั้งไว

 1 ระบบไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย เปนระบบที่ใชพลังงานจาก

แสงอาทิตยในการสรางไฟฟามีอยูในหลากหลายรูปแบบ เชน ระบบแผงรับ

พลังงานแสงอาทิตย (photovoltaic system) และระบบน้ำรอนจากพลังงาน

แสงอาทิตย (solar thermal system) การใชพลังงานแสงอาทิตยในระบบไฟฟา

นีเ้ปนตวัเลอืกท่ียัง่ยืนและมคีวามมัน่คงในการผลติไฟฟา ชวยลดการปลอยกาซ

เรือนกระจก (Greenhouse Gas) ที่ทำใหเกิดภาวะโลกรอนและชวยลดตนทุน

ในการใชพลงังานไฟฟาในระยะยาว เปนการสงเสรมิใหเกดิความคลองตวัในการ

ควบคุมการผลิตไฟฟาของสวนราชการและภาคเอกชนอยางยั่งยืน

ระบบไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย เปนระบบที่ใชพลังงานจาก 1  1 

  นักเรียนควรรู้

ใบกจิกรรม

ใบกจิกรรมที่ 1.1  เร่ือง การเลือกใช้เทคโนโลยเีพ่ือแก้ปัญหา
ค ำชี้แจง :  ให้นักเรียนพิจำรณำปัญหำที่เกิดขึ้น พร้อมบอกสำเหตุและเลือกใช้เทคโนโลยีที่ประกอบด้วย

ระบบกำรท ำงำนที่ม่ีประสิทธิภำพเพื่อแก้ปัญหำที่พบ โดยค ำนึงถึงผลกระทบต่อตนเองและผู้อ่ืน

สถานการณ์

ซาร่าเห็นคุณแม่ท าความสะอาดตั้งแต่เชา้และมีฝุ่ นฟุ้งกระจายเตม็หอ้ง ขณะท าความสะอาด
ในพื้นท่ีแคบ คุณแม่ไดรั้บบาดเจ็บอยู่บ่อยคร้ัง และมกัเกิดปัญหาทางสุขภาพตามมาดว้ย เช่น
ปวดหลงั ปวดแขน ฝุ่ นละอองเขา้ตา ซาร่าจึงตอ้งการหาเทคโนโลยท่ีีมีประสิทธิภาพเพื่ออ านวย
ความสะดวกในการท าความสะอาดให้แก่คุณแม่ แต่ซาร่าไม่รู้ว่าจะเลือกใช้เทคโนโลยีใด
นกัเรียนจะมีวธีิการช่วยซาร่าเลือกเทคโนโลยท่ีีเหมาะสมไดอ้ยา่งไร

จำกสถำนกำรณ์ ให้ระบุสำเหตุที่ท ำให้เกิดกำรพัฒนำระบบเทคโนโลยีในกำร
ท ำควำมสะอำด

1.

เฉลย
ใบกจิกรรมที ่        1.1 เร่ือง การเลือกใช้เทคโนโลยเีพ่ือแก้ปัญหา
ค ำชี้แจง :  ให้นักเรียนพิจำรณำปัญหำที่เกิดขึ้น พร้อมบอกสำเหตุและเลือกใช้เทคโนโลยีที่ประกอบด้วย

ระบบกำรท ำงำนที่ม่ีประสิทธิภำพเพื่อแก้ปัญหำที่พบ โดยค ำนึงถึงผลกระทบต่อตนเองและผู้อ่ืน

สถานการณ์

ซาร่าเห็นคุณแม่ท าความสะอาดตั้งแต่เชา้และมีฝุ่ นฟุ้งกระจายเตม็หอ้ง ขณะท าความสะอาด
ในพื้นท่ีแคบ คุณแม่ไดรั้บบาดเจ็บอยู่บ่อยคร้ัง และมกัเกิดปัญหาทางสุขภาพตามมาดว้ย เช่น
ปวดหลงั ปวดแขน ฝุ่ นละอองเขา้ตา ซาร่าจึงตอ้งการหาเทคโนโลยท่ีีมีประสิทธิภาพเพื่ออ านวย
ความสะดวกในการท าความสะอาดให้แก่คุณแม่ แต่ซาร่าไม่รู้ว่าจะเลือกใช้เทคโนโลยีใด
นกัเรียนจะมีวธีิการช่วยซาร่าเลือกเทคโนโลยท่ีีเหมาะสมไดอ้ยา่งไร

จำกสถำนกำรณ์ ให้ระบุสำเหตุที่ท ำให้เกิดกำรพัฒนำระบบเทคโนโลยีในกำร
ท ำควำมสะอำด

1.

 ใช้เวลานานในการท าความสะอาด
 ฝุ่นกระจายระหว่างการท าความสะอาด
 ท าความสะอาดในพื้นท่ีแคบ
 เกิดปัญหาทางสุขภาพระหว่างท าความสะอาด

ระหวางทาง

สรุป ประเมนินํา สอนสอน

T14

ขั�นสอน
อธบิายความรู้รู้

3.  ครใูหนกัเรยีนวเิคราะหการแกปญหาและระบบ

ทีศ่กึษาเพิม่เตมิจาก YouTube เรือ่ง แคเปลีย่น

วิธีคิด ประเทศไทยก็ไรขยะ : ขยะวิทยา 101 

(CC) และรวมกันแลวรวมกันอภิปราย โดยครู

ชี้ประเด็นใหนักเรียนวิเคราะห

 • มีการใชเทคโนโลยีไปแกปญหาไดอยางไร

 •  เทคโนโลยีมีขั้นตอนการทำงานของระบบ

ที่ใชแกปญหาอยางไร

4.  ครแูจกใบกจิกรรม เร่ือง การเลอืกใชเทคโนโลยี

เพื่อแกปญหา
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ภาพที่ ���� แ�นภาพแสดงระบบทางเทคโนโลยี

� �าร��เคราะ���ารท�างานของระบบเทคโนโลยี การที่ระบบจะทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพนั้นเราจาํเปน

ตองวิเคราะหการทํางานของระบบเทคโนโลยี นั�นคือ การตรวจสอบและประเมิน�ลการทํางานของระบบเทคโนโลยี

ในทกุองคประกอบวามกีารทํางานอยางเปนระบบหรอืไม มขีอบกพรองอยางไร การวเิคราะหระบบเทคโนโลยจีะทําใหทราบ

ขอ�ิดพลาดที่เกิดขึ้นและดําเนินการแกไข กอใหเกิดระบบเทคโนโลยีที่มีประสิทธิภาพและยั�งยืน และยังรวมถึงการ

คํานึงถึง�ลกระทบของเทคโนโลยีตอสิ�งแวดลอม เชน มลภาวะที่เกิดจากเทคโนโลยี
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หมายถึง �ลที่ไดจากกระบวนการที่เกิดขึ้นในระบบ

อาจไดมา�ึ�ง�ลิตภัณ�หรือการทํางานใหม ๆ เพื่อชวยให

การทํางานมีประสิทธิภาพและประสิทธิ�ลมากขึ้น

หมายถึง ขั้นตอนหรือวิธีการดําเนินการในระบบ เพื่อ

ใหไดมา�ึ�ง�ล�ลิตที่ตองการ

หมายถึง ขอมูลที่ใชป�อนกลับสูระบบ เพื่อใหระบบเกิด

การทํางานอยางสมบูรณหรือบรรลุตามความตองการ โดย

ระบบแตละระบบอาจจะมีขอมูลยอนกลับหรือไมมีขอมูล

ยอนกลับก็ได

2
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หมายถึง ขอมูลหรือสิ�งที่ป�อนเขาสูระบบ เพื่อใหได
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 1 ผลผลิต (output) คือ สิ่งที่ไดออกมาเปนรูปธรรมหรือรับรูได ที่จัดทำขึ้น

หรือผลิตขึ้นจากกระบวนการ เพื่อใหผูที่เกี่ยวของหรือบุคลากรไดนำผลผลิต

ไปใชประโยชน หรือตอบคำถามที่วาจะไดรับอะไรจากการดำเนินงานและ

หรือกิจกรรมนั้น

ผลผลิต (output) คือ สิ่งที่ไดออกมาเปนรูปธรรมหรือรับรูได ที่จัดทำขึ้น 1 

กิจกรรม

 ใหนักเรียนแบงเปน 4 กลุม โดยใหแตละกลุมสืบคนขอมูลเกี่ยวกับ

ระบบทางเทคโนโลยีมากลุมละ 1 ตัวอยาง ซึ่งใหแตละกลุมศึกษา

เทคโนโลยีไมซ้ำกัน เพ่ือนำมาเขียนเปนระบบทางเทคโนโลยีลงใน

กระดาษ A4 แลวใหตัวแทนกลุมออกมานำเสนอหนาชั้นเรียน

สร้างเสริม   นักเรียนควรรู้

สรุป ประเมินนํา สอนสอน

T15

 ขั�นสอน 
 อธบิายความเข้าใจ

5.  ครใูหแตละกลุมนำเสนอเทคโนโลย ี2 เทคโนโลยี 

พรอมอธิบายระบบทางเทคโนโลยีแลวรวมกัน

อภปิราย โดยครชูีป้ระเดน็ใหนกัเรยีนวเิคราะห

ระบบทางเทคโนโลยีที่หามาวา

 • เทคโนโลยีมีระบบทางเทคโนโลยีอยางไร

 •  องคประกอบใดของระบบทางเทคโนโลยี

ท่ีสามารถพัฒนาใหมีประสิทธิภาพมาก

ขึ้นได และมีแนวทางการพัฒนาอยางไร

6.  ครูทบทวนและอธิบายความหมายของระบบ 

และยกตัวอยางการทำงานของระบบของ

ธรรมชาติและระบบที่มนุษยสรางขึ้น
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 เกรด็แนะครูรู

 ครูนำตัวอยางระบบเทคโนโลยีของส่ิงตางๆ 

นอกเหนือจากในบทเรียนมาใหนัก เรี ยน

ฝกวเิคราะห แลวใหนำเสนอผลการวเิคราะหและ

แลกเปลี่ยนความรูกับเพื่อนในหอง เพื่อประเมิน

ความรูความเขาใจของผูเรียนเปนรายบุคคล

 ขอใดไมเกี่ยวของกับการวิเคราะหการทำงานของระบบทาง

เทคโนโลยี

 1. เกงตรวจคาสารพิษที่รถยนตปลอยสูธรรมชาติ

 2.  กานคำนวณคาใชจายทัง้หมดสำหรบัการสรางตูเยน็เคร่ืองหนึง่

 3.  ก้ังทดลองเครื่องกำจัดขยะดวยการลองใสขยะทุกประเภท

ลงไปเพื่อดูการทำงาน

 4.  กองพบวาเครื่องปรับอากาศที่สรางขึ้นใหความเย็นไมคงที่

จึงนำเครื่องไปปรับปรุง

 (วิเคราะหคำตอบ การวิเคราะหการทำงานของระบบเทคโนโลยี 

คือ การตรวจสอบและประเมินผลการทำงานของระบบเทคโนโลยี

ในทุกองคประกอบใหทำงานอยางเปนระบบ ไมมีขอบกพรอง แกไข

ขอผิดพลาดเพื่อใหมีประสิทธิภาพและยั่งยืน รวมถึงคำนึงถึงผล

กระทบตอสิ่งแวดลอม  ดังนั้น ตอบขอ 2.)

 1 การทำฝนเทียม เปนการเพ่ิมปริมาณน้ำฝนหรือกระตุนใหฝนตกในพื้นที่

ทีม่กีารขาดแคลนนำ้ฝนหรอืตองการเพิม่ปรมิาณนำ้ฝนในชวงเวลาทีต่องการได 

วิธีการนี้เปนกระบวนการวิทยาศาสตรที่ใชสารเคมี ซึ่งการทำฝนเทียมมีความ

ซับซอนและตองมีการวิเคราะหเชิงลึกของสภาพอากาศและเมฆในพื้นท่ี

ที่ตองการ ควรมีการทำความเขาใจเกี่ยวกับผลกระทบของกระบวนการนี้ตอ

สิ่งแวดลอมและสภาพภูมิอากาศในพ้ืนท่ี ซึ่งบางพ้ืนท่ีท่ีมีสภาพภูมิอากาศ

เปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วอาจไมใหผลลัพธที่คาดคิด

การทำฝนเทียม เปนการเพ่ิมปริมาณน้ำฝนหรือกระตุนใหฝนตกในพื้นที่ 1  1 

  นักเรียนควรรู้

ใบงาน

ใบงานที่      1.1    เร่ือง   แนวคิดหลักของเทคโนโลยี และระบบทางเทคโนโลยี

ค าชี้แจง :  เติมข้อความหรือความหมายของค าลงในช่องว่างให้ถูกต้อง

1. แนวคิดหลักของเทคโนโลยี คือ 

2. แนวคิดหลักของเทคโนโลยี มีดังนี้
1) การพัฒนาแนวทางปฏิบัติในการแก้ปัญหา คือ 

2) การตอบสนองความจ าเป็นและความต้องการของมนุษย์ คือ 

3. ระบบทางเทคโนโลยี คือ 

4. องค์ประกอบหลักของเทคโนโลยี มี 4 องค์ประกอบ ได้แก่
1)

2)

3)

4)

เฉลยใบงานที ่    1.1    เร่ือง   แนวคิดหลักของเทคโนโลยี และระบบทางเทคโนโลยี

ค าชี้แจง :  เติมข้อความหรือความหมายของค าลงในช่องว่างให้ถูกต้อง

1. แนวคิดหลักของเทคโนโลยี คือ แนวคิดท่ีเป็นสาเหตุที่ท าให้มนุษย์ในแต่ละยุคสมัยสร้างหรือพัฒนา
เทคโนโลยีขึ้นมาเพ่ือใช้แก้ปัญหา สนองความต้องการ หรือเพ่ิมความสามารถในการท างานของมนุษย์ให้มี
ประสิทธิภาพมากขึ้น
2. แนวคิดหลักของเทคโนโลยี มีดังนี้

1) การพัฒนาแนวทางปฏิบัติในการแก้ปัญหา คือ การน าเทคโนโลยีเข้ามาใช้ในการแก้ปัญหา เมื่อมนุษย์
พบเจอกับปัญหาที่ยากเกินกว่าจะแก้ไขด้วยตนเองได้ ดังนั้นจึงมีการน าเทคโนโลยีเข้ามาใช้ในการแก้ปัญหา โดย
สิ่งส าคัญส าหรับผู้ที่น าเทคโนโลยีมาใช้ในการแก้ปัญหาต้องมี คือ ความรู้ ทักษะ และทรัพยากร

2) การตอบสนองความจ าเป็นและความต้องการของมนุษย์ คือ การสร้างเทคโนโลยีขึ้นมาเพ่ือใช้
ตอบสนองความต้องการของมนุษย์ โดยสามารถจ าแนกประเภทของเทคโนโลยีที่สร้างขึ้นมาออกเป็น 2 ชนิด 
ได้แก่

1. เทคโนโลยีที่จ าเป็น (needs) คือ สิ่งที่มนุษย์ขาดไม่ได้ เช่น ที่อยู่อาศัย อาหาร เครื่องนุ่งห่ม ยารักษา
โรคเป็นต้น

2. เทคโนโลยีที่ต้องการ (wants) คือ สิ่งที่มนุษย์ขาดได้ในการด ารงชีวิต แต่สร้างเพ่ือความสะดวกสบาย
ในการด ารงชีวิตของมนุษย์ เช่น โทรศัพท์ โทรทัศน์ รถยนต์ หม้อหุงข้าวไฟฟ้า เป็นต้น
3. ระบบทางเทคโนโลยี คือ ระบบที่ประกอบด้วยองค์ประกอบทางเทคโนโลยีที่ท างานร่วมกัน จนเกิดเป็น
ระบบเทคโนโลยี

4. องค์ประกอบหลักของเทคโนโลยี มี 4 องค์ประกอบ ได้แก่
1) ตัวป้อน (input) คือ ความต้องการหรือปัญหาที่เกิดจากความจ าเป็นของมนุษย์ในการด ารงชีวิตอยู่ใน

สังคมอย่างมีความสุข โดยตัวป้อนจะตอบสนองความต้องการพื้นฐานของมนุษย์
2) กระบวนการเทคโนโลยี (technological process) คือ กระบวนการที่ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงจาก

ทรัพยากรมาเป็นผลิตภัณฑ์ โดยมีขั้นตอนทั้งหมด 7 ขั้นตอน ได้แก่ 1. ระบุปัญหาหรือความต้องการ
2. รวบรวมข้อมูล  3. เลือกวิธีการ  4. ออกแบบวิธีการ  5. ทดสอบ  6. ปรับปรุง แก้ไข และประเมินผล 
7. น าเสนอผลงาน

3) ผลผลิต (output) หรือผลลัพธ์ (outcome) คือ ผลจากกระบวนการแก้ปัญหาที่ตอบสนองความจ าเป็น
(needs) หรือความต้องการ (wants) ของมนุษย์ในชีวิตประจ าวัน ซึ่งช่วยท าให้การท างานมี

ประสิทธิภาพและประสิทธิผลมากขึ้น
4) ผลสะท้อนกลับ (feedback) คือ การน าผลผลิตหรือผลลัพธ์มาวิเคราะห์และปรับปรุงให้สมบูรณ์ตามที่

ต้องการมากขึ้น        

ระหวางทาง

สรุป ประเมนินํา สอน สรุปสรุป ประเมนิประเมนินํานํา สอน

T16

ขั�นสอน
ขยายความเข้าใจ

7.  ครูอธิบายระบบทางเทคโนโลยี โดยบอก

การทำงานของแตละองคประกอบของระบบ

ทางเทคโนโลยี

8.  ครใูหนกัเรียนทำใบงาน เรือ่ง แนวคดิหลกัของ

เทคโนโลยีและระบบทางเทคโนโลยี

9.  ครูใหแตละกลุมสงสำเนาระบบทางเทคโนโลยี

ใหกลุมอื่นๆ ทุกกลุม

10.  ครูใหแตละกลุมทำการวิเคราะหระบบทาง

เทคโนโลยีทุกกลุมวา ทุกองคประกอบมีการ

ทำงานอยางเปนระบบหรือไม มีขอบกพรอง

อยางไร มีแนวทางการแกไขอยางไร

11.  ใหนักเรียนทำกิจกรรมฝกทักษะ Design 

Activity เรื่อง ระบบทางเทคโนโลยี เพื่อฝก

ปฏิบัติใหเกิดการพัฒนาความรูและทักษะ



Design

Activity

ปญหาการจราจรติดขัดในกรุงเทพมหานคร ทําใหประชาชนไดรับ�ลกระทบในการเดินทาง ตองใชเวลานานในการ

เดนิทางไปทีต่าง � ร�ับาลจงึไดแกปญหาดวยการสรางรถไ���า �ึ�งทําใหประชาชนสามารถเดนิทางไดรวดเร�วมากยิ�งขึน้ จงึไดมี

นโยบายที่จะพัฒนาอยางตอเน��อง โดยการสรางเสนทางเพิ�มมากขึ้น ประชาชนจึงเริ�มหันมาใชรถไ���าเพิ�มมากข้ึน ดังนั้น 

เทคโนโลยีรถไ���าจึงเป�น�ลิตภั��ที่ถูกนํามาใช เพื่อแกปญหาเกี่ยวกับการเดินทาง
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คําชี�แจง : ให้นักเรยีนวิเคราะห��ถานการ��ที�กําหนดให้ แลว้ตอบคําถาม

 1 อธิบายองคประกอบทางเทคโนโลยีของรถไ���า 1 อธิบายองคประกอบทางเทคโนโลยีของรถไ���า

 2  วิเคราะหองคประกอบใดของระบบทางเทคโนโลยีที่สามารถปรับปรุงหรือพัฒนาเพื่อทําใหเทคโนโลยีมีประสิทธิภาพสูงข้ึน 

พรอมอธิบายเหตุ�ล

 �  ในปจจบุนัมเีทคโนโลยมีากมายทีน่ํามาใชในการเดนิทาง นกัเรียนคิดวาในอนาคตจะมีเทคโนโลยใีดทีส่ามารถนํามาใชแกปญหา

การเดินทางได พรอมอธิบายบทบาทของเทคโนโลยี

 2  วิเคราะหองคประกอบใดของระบบทางเทคโนโลยีที่สามารถปรับปรุงหรือพัฒนาเพื่อทําใหเทคโนโลยีมีประสิทธิภาพสูงข้ึน 

 �  ในปจจบุนัมเีทคโนโลยมีากมายทีน่ํามาใชในการเดนิทาง นกัเรียนคิดวาในอนาคตจะมีเทคโนโลยใีดทีส่ามารถนํามาใชแกปญหา
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กิจกรรม

 ใหนักเรียนจับสลากช่ือสิ่งของท่ีเปนเทคโนโลยีตามที่ครูกำหนด

คนละ 1 ใบ จากนัน้ใหนกัเรยีนวิเคราะหระบบทางเทคโนโลยีของสิง่ของ

ที่จับสลากไดตามตัวอยางในบทเรียนลงในกระดาษ A4 แลววาดภาพ

และเขียนอธิบายใหชัดเจน เพื่อเปนการเสริมความเขาใจเกี่ยวกับเรื่อง

การวิเคราะหระบบทางเทคโนโลยีไดดียิ่งขึ้น

สร้างเสริม แนวตอบ Design Activity

1.  ตัวปอน ปริมาณไฟฟา กระบวนการ ขับเคลื่อนดวยมอเตอรผานระบบ

คอมพิวเตอร เพื่อควบคุมปริมาณไฟฟาขับเคลื่อนรถไฟฟา และภายใน

ตัวรถไฟไฟฟาจะแปลงกระแสตรงเปนกระแสสลับเพื่อจายกระแสไฟฟา

ใหกับอุปกรณตางๆ ผลผลิต รถไฟฟาเคลื่อนที่ไปยังจุดหมาย หลอดไฟให

แสงสวาง เครือ่งปรบัอากาศทำงานขอมูลยอนกลบั รถไฟฟาเคลือ่นทีห่รือหยดุ

ตามความเร็วที่ไดกำหนด

2.  เพิม่เทคโนโลยอีำนวยความสะดวกมากขึน้ เชน ปริมาณเกาอีภ้ายในรถไฟฟา 

ระบบรักษาความปลอดภัยตอทรัพยสิน กลองวงจรปด

3.  รถยนตตานแรงโนมถวง ซึ่งเปนเทคโนโลยีที่ใชความรูดานแมเหล็กไฟฟา

ที่สามารถทำใหรถยนตเคลื่อนไดดวยแรงแมเหล็กไฟฟา

ใบงาน

ใบงานที่ 1.2    เร่ือง   ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี

ค าชี้แจง :  ให้วิเคราะห์ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีในด้านต่างๆ พร้อมบอกแนว
ทางแก้ไข

ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี

ด้านบวก 

ด้านลบ 

แนวทางแก้ไข

ด้านเศรษฐกิจ

ด้านบวก 

ด้านลบ 

แนวทางแก้ไข

ด้านสิ่งแวดล้อม

ด้านบวก 

ด้านลบ 

แนวทางแก้ไข

ด้านการเมือง

ด้านบวก 

ด้านลบ 

แนวทางแก้ไข

ด้านวัฒนธรรม

เฉลยใบงานที ่     1.2   เร่ือง    แนวคิดหลักของเทคโนโลยี และระบบทางเทคโนโลยี

ค าชี้แจง :  เติมข้อความหรือความหมายของค าลงในช่องว่างให้ถูกต้อง

ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี

ด้านบวก สะดวกสบายในการติดต่อสื่อสาร
ประสานงานด้านการท าธุรกิจ และการท า
ธุรกรรมทางการเงิน การผลิตสิ่งต่างๆ  ท าได้ง่าย
และรวดเร็ว
ด้านลบ ปัญหาการว่างงานของคนในสังคม
มิจฉาชีพอาจสร้างความเสียหายในการโจรกรรม
ข้อมูลหรือทรัพย์สินได้ง่ายหากใช้เทคโนโลยี
ในทางท่ีผิด
แนวทางแก้ไข ใช้เทคโนโลยีด้วย
ความระมัดระวัง

ด้านเศรษฐกิจ

ด้านบวก ท าให้เกิดความสะดวกสบาย 
มีเชื้อเพลิงใช้ มีพลังงานในการสร้างสิ่งต่างๆ

ด้านลบ เกิดมลพิษทางด้านต่างๆ เกิดภาวะ
โลกร้อน

แนวทางแก้ไข ช่วยกันรณรงค์ประหยัดการใช้
พลังงาน

ด้านสิ่งแวดล้อม

ด้านบวก กระจายข่าวสาร กฎเกณฑ์ หรือ
ข้อบังคับของภาครัฐไปสู่ประชาชนอย่างรวดเร็ว
ช่วยให้ประชาชนตัดสินใจในทางการเมือง

ด้านลบ ถ้าข่าวสารข้อมูลมีการบิดเบือนอาจ
ส่งผลกระทบต่อการตัดสินใจของประชาชน ท าให้
เกิดความขัดแย้ง และความไม่สงบในบ้านเมือง

แนวทางแก้ไข ตรวจสอบแหล่งที่มาของข้อมูล
ให้ถูกต้องก่อนการตัดสินใจ

ด้านการเมือง

ด้านบวก เปลี่ยนวิถีการด าเนินชีวิตและการ
ท างานของมนุษย์ สะดวกรวดเร็วในการเผยแพร่
ข้อมูลต่างๆ ท าให้โลกในยุคปัจจุบันเป็นสังคม
แห่งการสื่อสาร
ด้านลบ ถ้าใช้ไปในทางที่ผิดจะท าให้ข้อมูลที่ผิด
แพร่กระจายไปอย่างรวดเร็วท าให้ส่งผลกระทบ
ต่อวัฒนธรรมดั้งเดิม

แนวทางแก้ไข ใช้เทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์
ให้เกิดประโยชน์

ด้านวัฒนธรรม

ระหวางทาง

สรุป ประเมินนํา สอน สรุปสรุป ประเมินประเมินนํานํา สอน

T17

 ขั�นสอน 
 ขยายความเข้าใจ

12.  ครูใหแตละกลุมสืบคนผลกระทบจากการใช

เทคโนโลยีทั้ง 4 ดาน และมีเทคโนโลยีอะไร

บางจากหัวขอ เร่ือง ผลกระทบและการ

เปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี (หนา 16)

13.  ครูใหนักเรียนวิเคราะหเทคโนโลยีที่ไดเลือก

เทคโนโลยี 2 เทคโนโลยีเพื่อนำไปแกปญหา

ดานทีส่นใจ พรอมเปรียบผลกระทบดานบวก

และดานลบ แลวตดัสนิใจเลอืกไปใชแกปญหา 

ดวยนำเสนอวธิกีารใชเทคโนโลยไีปแกปญหา 

(หนา 16) แลวรวมกนัอภปิราย โดยครชูีป้ระเดน็

ใหนักเรียนวิเคราะหเทคโนโลยีที่หามาวา

  •  ผลกระทบดานบวกและดานลบสงผลตอ

นักเรียนอยางไรบาง

  •  นักเรียนมีแนวคิดการพัฒนาเทคโนโลยี

หรือเลือกใชเทคโนโลยีใดในการแกปญหา

ผลกระทบดานลบ

14.  ครูใหนักเรียนทำใบงาน เรื่อง ผลกระทบและ

การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี

15.  ครูใหนักเรียนทำกิจกรรม Active Learning 

หนวยการเรียนรูที่ 1 (หนา 17)

16.  ครใูหนกัเรยีนทำแบบทดสอบหลงัเรยีนหนวย

การเรียนรูที่ 1 เรื่อง เทคโนโลยีกับมนุษย

17.  ครูใหนักเรียนทำแบบฝกหัด
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 1
มี���น��าน�วก�����าน����อ�ิ�งมี�ีวิ�����ิ�ง�ว���อม

เทคโนโลยีทำใหการคมนาคมมีความสะดวกสบายและใช
เช้ือเพลิงมากขึ้น ทำใหเกิดแกสคารบอนไดออกไซด
มากขึ้นและกลายมาเปนภาวะโลกรอนในที่สุด

 2
มี��กร�ท�ก��ร���ธุรกรรมทางการ�งิน

เทคโนโลยีทำใหเราสามารถทำธุรกรรมทางการเงิน
ไดงายขึ้นผานสมารตโฟนหรือคอมพิวเตอร

 3
�ิ�ง�ร��ิษ��ร�อนว��กรรม������ี�ยนวิ�ีการ�ํารง�ีวิ����

วิธีการทํางานของมนุษย

เทคโนโลยีทำใหสังคมโลกทุกวันนี้กลายเปนสังคมแหง
การสื่อสาร สามารถเอาชนะเรื่องระยะทาง เวลา และ
สถานที่  ได ทำใหชวยลดเวลาในการทำงานใหนอยลง
แตไดผลผลิตมากขึ้น

4
���งออกมา�น��กษ��การ����ิ�ง�ร��ิษ��ร�อนว��กรรม

มีอิทธิ��ก��การ����ิน��ทางการ�ม�อง���น�ย�าย� ก�

�ก����ร�อข�อ��ง���ของร��

การใชเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อกระจายขาวสารให
ประชาชนไดเห็นความสำคัญของระบอบประชาธิปไตย

�า�ที�������การทําธุรกรรมทางการ�งิน

�า�ที�������การ���อ�ารทาง��ง�มออน��น

�า�ที�������การร�รง����������ิทธิ���อก��้ง

�า�ที��������ว�น�ิษ�ากร�ยน�

1616

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
16

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
16

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

ขอใดเปนผลกระทบของการพัฒนาเทคโนโลยีดานเศรษฐกิจ

 1. อองสงจดหมายใหเพื่อนที่ประเทศอังกฤษทางอีเมล

 2.  ออยตรวจสอบขอกฎหมายจากระบบอินเทอรเน็ตไดอยาง

รวดเร็ว

 3.  อุงขายกางเกงทางออนไลนไดจึงใหลูกคาโอนเงินผานทาง

โทรศัพทมือถือ

 4.  แอวสามารถเดินทางดวยรถไฟฟา ทำใหสะดวกและลดเวลา

การเดินทางไดมากขึ้น

 (วิเคราะหคำตอบ ผลกระทบของการพัฒนาเทคโนโลยีดาน

เศรษฐกิจ คือ ผลกระทบทางระบบธุรกรรมทางการเงิน  ดังนั้น 

ตอบขอ 3.)

 ขั�นสรุรุป
 ครแูละนกัเรียนรวมกนัสรปุความรูหวัขอ ระบบ

ทางเทคโนโลยีและผลกระทบการเปลี่ยนแปลง

ของเทคโนโลย ีโดยใหนกัเรยีนสำรวจตนเองวาได

เรยีนรูเกีย่วกบัเรือ่งใดบาง และจะนำไปใชพฒันา

ตนเองอยางไร

 ขั�นประเมนิ
ตรวจสอบผล

1.  ครูตรวจแบบทดสอบหลังเรียน

2.  ครูตรวจแบบฝกหัด

3.  ครตูรวจใบงานเร่ือง แนวคดิหลกัของเทคโนโลยี

และระบบทางเทคโนโลยี

4.  ครูตรวจใบงานเรื่อง ผลกระทบและการ

เปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี 

5.  ครูตรวจสมุดหรือกระดาษ A4 จากการทำ

กิจกรรม Design Activity เรื่อง ระบบทาง

เทคโนโลยี

6.  ครูตรวจสมุดหรือกระดาษ A4 จากการทำ

กิจกรรม Active Learning

7.  ครูประเมินคุณลักษณะอันพ่ึงประสงคระหวาง

การเรียน

8.  ครปูระเมนิความสามารถในการสือ่สาร การคดิ

คิด และการแกปญหา จากการทำใบกิจกรรม  

Active Learning เรื่อง การเลือกใชเทคโนโลยี

เพื่อแกปญหา โดยใชเกณฑจากแบบประเมิน

สมรรถนะสำคัญของผูเรียน

แนวตอบ คําถามสําคัญประจําหัวขอ

การใชเทคโนโลยีมีทั้งขอดีและขอจำกัดสงผลตอมนุษย

•  ความสะดวกสบาย เชน สมารตโฟนใชในการติดตอสื่อสาร แตอาจสงผลตอ

สุขภาพหากใชเปนระยะเวลานาน เนื่องจากขาดการออกกำลังกาย

•  การทำงานและอาชีพ เชน การใชเครื่องจักรทำงานแทนการใชแรงงาน อาจ

สงผลกระทบในการเก็บขอมูลสวนตัวรั่วไหล

แบบประเมนิ

แบบประเมิน สมรรถนะส ำคัญของผู้เรียน

ค ำชี้แจง : ให้ ผู้สอน ใส่ตัวเลขลงในช่องระดับคุณภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนด

สมรรถนะส ำคัญของผู้เรียน ระดับคุณภำพ
สมรรถนะที่ 1 ควำมสำมำรถในกำรสื่อสำร

ตัวชี้วัดที่ 1 พฤติกรรมบ่งชี้ 4
สมรรถนะที่ 2 ควำมสำมำรถในกำรคิด

ตัวชี้วัดที่ 1  พฤติกรรมบ่งชี้ 3.
สมรรถนะที่ 3 ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ

ตัวชี้วัดที่ 1 พฤติกรรมบ่งชี้ 1.3
สมรรถนะที่ 3 ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ

ตัวชี้วัดที่ 1 พฤติกรรมบ่งชี้ 1.7
หมำยเหตุ : หากนักเรียนมีระดับคุณภาพไม่ถึงระดับดี (2) ในแต่ละสมรรถนะส าคัญ ครูควรพัฒนานักเรียนให้ถึงเกณฑ์ เพื่อให้นักเรียนมี

ความพร้อมก่อนท ากิจกรรมต่อไป

เกณฑ์กำรประเมิน

สมรรถนะส ำคัญของผู้เรียน
ระดับคุณภำพ

ดีมำก
(3 คะแนน)

ดี
(2 คะแนน)

พอใช้
(1 คะแนน)

ปรับปรุง
(0 คะแนน)

สมรรถนะที่ 1
ความสามารถในการสื่อสาร
ตัวชี้วัดที่ 1
ใช้ภาษาถา่ยทอดความรู้ ความ
เข้าใจ ความคิด ความรู้สึก และ
ทัศนะของตนเองด้วยการพูด
และการเขียน
พฤติกรรมบ่งชี้
4. เขียนถ่ายทอดความคิด 

ความรู้สึก และทัศนะของ
ตนเองจากสารที่อาน ฟัง 
หรือดูด้วยภาษาของตนเอง 
ได้

ระบุปัญหาหรือ
ความต้องการและ
เขียนอธิบาย
เหตุผล
ประกอบการ
ตัดสินใจเลือก
เทคโนโลยีเพื่อ
แก้ปัญหา โดยการ
ถ่ายทอดความคิด
ความรู้สึก และ
ทัศนะของตนเอง 
จากสารที่อ่าน ฟัง 
หรือดูด้วยภาษา
ของตนเอง
ได้ใจความ

ระบุปัญหาหรือ
ความต้องการและ
เขียนอธิบาย
เหตุผล
ประกอบการ
ตัดสินใจเลือก
เทคโนโลยีเพื่อ
แก้ปัญหา โดยการ
ถ่ายทอดความคิด
ความรู้สึก และ
ทัศนะของตนเอง
จากสารที่อ่าน ฟัง 
หรือดูด้วยภาษา
ของตนเอง
ได้ใจความส าคัญ

ระบุปัญหาหรือ
ความต้องการและ
เขียนอธิบาย
เหตุผล
ประกอบการ
ตัดสินใจเลือก
เทคโนโลยีเพื่อ
แก้ปัญหา โดยการ
ถ่ายทอดความคิด
ความรู้สึก และ
ทัศนะของตนเอง
จากสารที่อ่าน ฟัง 
หรือดูด้วยภาษา
ของตนเอง
ได้ใจความส าคัญ

ระบุปัญหาหรือ
ความต้องการและ
เขียนอธิบาย
เหตุผล
ประกอบการ
ตัดสินใจเลือก
เทคโนโลยีเพื่อ
แก้ปัญหา โดยการ
ถ่ายทอดความคิด
ความรู้สึก และ
ทัศนะของตนเอง
จากสารที่อ่าน ฟัง 
หรือดูตามแบบ

สมรรถนะส ำคัญของผู้เรียน
ระดับคุณภำพ

ดีมำก
(3 คะแนน)

ดี
(2 คะแนน)

พอใช้
(1 คะแนน)

ปรับปรุง
(0 คะแนน)

สมรรถนะที่ 3
ความสามารถในการแก้ปัญหา
ตัวชี้วัดที่ 1
ใช้กระบวนการแก้ปัญหาโดย
วิเคราะห์ปัญหา วางแผนในการ
แก้ปัญหา ด าเนนิการแก้ปัญหา
ตรวจสอบ และสรุปผล
พฤติกรรมบ่งชี้
1. วิเครำะห์ปัญหำ
1.3 ระบุสาเหตุของปัญหา

ระบุสาเหตุของ
ปัญหาต่าง ๆ ที่เกิด
ขึ้นได้สอดคล้องกับ
ปัญหามากกว่า
3 สาเหตุ เพื่อใช้
เป็นแนวทางในการ
เลือกใช้เทคโนโลยี
ในการแก้ปัญหาได้

ระบุสาเหตุของ
ปัญหาต่าง ๆ ที่เกิด
ขึ้นได้สอดคล้องกับ
ปัญหา 3 สาเหตุ
เพื่อใช้เป็นแนวทาง
ในการเลือกใช้
เทคโนโลยีในการ
แก้ปัญหาได้

ระบุสาเหตุของ
ปัญหาต่าง ๆ
ที่เกิดขึ้นได้
สอดคล้องกับ
ปัญหา 2 สาเหตุ
เพื่อใช้เป็นแนวทาง
ในการเลือกใช้
เทคโนโลยีในการ
แก้ปัญหาได้

ระบุสาเหตุของ
ปัญหาต่าง ๆ
ที่เกิดขึ้นได้ 1 
สาเหตุ หรือระบุ
สาเหตุได้แต่ไม่
สอดคล้องกับ
ปัญหา เพื่อใช้เป็น
แนวทางในการ
เลือกใช้เทคโนโลยี
ในการแก้ปัญหาได้

สมรรถนะที่ 3
ความสามารถในการแก้ปัญหา
ตัวชี้วัดที่ 1
ใช้กระบวนการแก้ปัญหาโดย
วิเคราะห์ปัญหา วางแผนในการ
แก้ปัญหา ด าเนนิการแก้ปัญหา
ตรวจสอบและสรุปผล
พฤติกรรมบ่งชี้
1. วิเครำะห์ปัญหำ
1.7 การตัดสินใจเลือก

วิธีการ

ตัดสินใจเลือก
เทคโนโลยีหรือ
วิธีการแก้ปัญหา
โดยพิจารณาข้อดี
และข้อจ ากัด
พร้อมเหตุผล
ประกอบการ
ตัดสินใจเลือก
ซึ่งไม่เกิดผล
กระทบในทางลบ
แก่ตนเองและผู้อื่น

ตัดสินใจเลือก
เทคโนโลยีหรือ
วิธีการแก้ปัญหา
โดยพิจารณาข้อดี
และข้อจ ากัด
พร้อมเหตุผล
ประกอบการ
ตัดสินใจเลือก
และมีผลกระทบ
ในทางลบแก่
ตนเองและผู้อื่นไม่
เกิน
1 ประเด็น

ตัดสินใจเลือก
เทคโนโลยีหรือ
วิธีการแก้ปัญหา
โดยพิจารณาข้อดี
และข้อจ ากัด
พร้อมเหตุผล
ประกอบ
การตัดสินใจเลือก
และมีผลกระทบ
ในทางลบแก่
ตนเองและผู้อื่นไม่
เกิน
2 ประเด็น

ตัดสินใจเลือก
เทคโนโลยีหรือ
วิธีการแก้ปัญหา
โดยพิจารณาข้อดี
และข้อจ ากัด
พร้อมเหตุผล
ประกอบ
การตัดสินใจเลือก
และมีผลกระทบ
ในทางลบแก่
ตนเองและผู้อื่น
มากกว่า
2 ประเด็น

สรุป ประเมนินํา สอน สรุป ประเมินประเมิน

T18



�มรร�����������ร������ร���

�ว����������น การสื่อสาร
การคิด การแกปญหา 
การใชทักษะชีวิต การใชเทคโนโลยี

�����ก�ร�ร���ร����� 1

กจิกรรม

ctive   earningA L

คําชี�แจง :  ให้นักเรียนพิจารณาป�ญหาที�เกิดขึ�น บอก�าเหต�และเลือกใช้เทคโนโลยีที�ประกอบด้วยระบบการ

ทํางานที�มีประ�ิทธ�ิาพเพื�อแก้ป�ญหาที�พบ โดยคํานึงถึงผลกระทบตอ่ตนเองและผู้อื�น

1  ระบุสาเหตุที�ทําให้เกิดการพัฒนาระบบเทคโนโลยีในการทําความสะอาด

2  เลือกเทคโนโลยีที�จะนําไปใชแ้ก้ป�ญหา อธบิายองค์ประกอบของระบบทางเทคโนโลยี และอธบิายเหตุผล
ในการตัดสินใจเลือก

3  วเิคราะห์ผลกระทบดา้นบวกและด้านลบ จาการนําเทคโนโลยี ไปใชใ้นการแกป้�ญหา แลว้อภปิรายรว่มกนัใน
ชั�นเรยีน

1  ระบุสาเหตุที�ทําให้เกิดการพัฒนาระบบเทคโนโลยีในการทําความสะอาด

2  เลือกเทคโนโลยีที�จะนําไปใชแ้ก้ป�ญหา อธบิายองค์ประกอบของระบบทางเทคโนโลยี และอธบิายเหตุผล

3  วเิคราะห์ผลกระทบด้านบวกและด้านลบ จาการนําเทคโนโลยี ไปใชใ้นการแกป้�ญหา แลว้อภปิรายรว่มกนัใน

ซาร่าเห็นคุณแม่ทําความสะอาดห้องตั�งแต่เช้า

และมีฝุ�นฟุ�งกระจายเต็มห้อง ขณะทําความสะอาด

ในพื�นที�แคบ คุณแม่ได้รบับาดเจ็บอยู่บ่อยครั�ง และมัก

เกดิป�ญหาทางสขุภาพตามมาดว้ย เชน่ ปวดหลัง ปวดแขน 

ฝุ�นละอองเข้าตา ซาร่าจึงต้องการหาเทคโนโลยี

ที�มีประสิทธิภาพเพื�ออํานวยความสะดวกในการ

ทําความสะอาดให้แก่คุณแม่ แต่ซาร่าไม่รู้ว่าจะเลือก

ใชเ้ทคโนโลยีใด นักเรียนจะมีวิธีการชว่ยซาร่าเลือก

เทคโนโลยีที�เหมาะสมได้อย่างไร

�หน�ั����น��ว��อบ�ว���ข��������������ขอ�ว��ว�����ห��อ������วบนัท�����น������ห���������ขอ�ว��

�������อ���ห��ับ��ทบทวน�น��อห����หัวขอท�����หน��ห
������� ทบทวนหัวขอ

1. แวนตา เปนเทคโนโลยี 1

�. เครื่อ�นุ�หม เปนเทคโนโลยีตอ�สนอ�ความตอ�การขอ�มนุษย� �

�. เ�รษ�กิ� มี�ลกระท�ตอการ�ั�นาเทคโนโลยี �

�. ความตอ�การขอ�มนุษย� คือ ตัวป�อนขอ�ระ��เทคโนโลยี �

�.  การเปลี่ยนแปล�ทา�เทคโนโลยี ส��ลตอระ���ุรกรรมทา�การเ�ิน 4

Self-Check

�า�ที่ 1.��  �าราเห็นคุณแมทําความสะอาด�ึ�คิดที่�ะหาเทคโนโลยี

มาชวยคุณแมใหทําความสะอาดไดรวดเร็วขึ้น

✓ ✓
✓

��เทคโนโลยี
กับมนุษย

��������เทคโนโลยีเทคโนโลยีเทคโนโลยีเทคโนโลยี
กับมนุษยกับมนุษย
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เทคโนโลยีเทคโนโลยี
กับมนุษยกับมนุษย
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3.  วิเคราะหผลกระทบดานบวกและดานลบ จากการนำเทคโนโลยีไปใชในการ

แกปญหา แลวอภิปรายรวมกันในชั้นเรียน

1. ถูก 2. ผิด 3. ถูก

4. ผิด 5. ถูก

1.  สาเหตุท่ีทำใหเกิดการพัฒนาระบบเทคโนโลยี

การทำความสะอาด เพราะ ตองการเปนสิ่ง

ที่ตองการนำมาใชอำนวยความสะดวกสบาย

ในการทำความสะอาดไดงายมากขึ้น และแก

ปญหาการไดรับบาดเจ็บขณะทำความสะอาด

แนวตอบ Self-Check

แนวตอบ Active Learning

เทคโนโลยีเครื่องดูดฝุน

ขอดี ขอจำกัด

1. ฝุนไมฟุงกระจาย

2. สามารถกำจัดฝุนเล็กๆ ไดงายขึ้น

3. ทำความสะอาดไดรวดเร็วมากขึ้น

4.  ลดอุบัติเหตุระหวางทำความสะอาด

จากการกมลงกวาดในพื้นที่แคบ

1.  มีคาใชจายในเรื่องของไฟฟามากขึ้น

2.  ตองใชเวลาในการดูแลรักษา เชน 

การทำความสะอาดตัวเครื่องและ

ตัวกรอง

3.  ทำความสะอาดขยะที่มีขนาดใหญ

ไมได

2.  เลือกใชเทคโนโลยีในการแกปญหา คือ เครื่องดูดฝุน

  เพราะ เครือ่งดดูฝุนสามารถดดูฝุนเขาเครือ่งไดงาย เนือ่งจากมแีรงดดูสงู 

ทำใหไมมีฝุนกระจายในระหวางการทำความสะอาด ทำใหปลอดภัย

ตอสุขภาพ

สรุป ประเมินนํา สอน สรุปสรุป ประเมินประเมินนํานํา สอนสอน
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โครงสร้างการจัดการเรียนรู้หน่วยที่ 2

แผนการจัด

การเร�ยนรู
จ�ดประสงค สมรรถนะสําคัญของผูเร�ยน

กระบวนการ

เร�ยนรู
การประเมิน สื่อที่ใช

แผนฯ ที่ 1

กระบวนการ

ออกแบบเช�ง

ว�ศวกรรม

3
ชั่วโมง

1.  นําเสนอผลงานและอธบิาย

  องคประกอบ ความสําคัญ

ของกระบวนการออกแบบ

เชิงวิศวกรรมได (K)

2.  ระบุสาเหตุและวิเคราะห

ปญหา โดยอธิบายขั้น

ตอนการแกปญหาผาน

กระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรมได (S)

3.  สรางทางเลือกในการ

เลือกใชเทคโนโลยี

ผานกระบวนการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรม 

เพื่อแกปญหาใน

ชีวิตประจําวันได (A)

1)  สมรรถนะที่ 1

  ความสามารถในการสื่อสาร

ตัวชี้วัดที่ 1

   ใชภาษาถายทอดความรู ความเขาใจ 

ความคิด ความรูสึก และทัศนะของ

ตนเองดวยการพูดและการเขียน

พฤติกรรมบงชี้

 4.  เขียนถายทอดความคิด ความรูสึก 

และทัศนะของตนเองจากสารที่อาน 

ฟง หรือดูดวยภาษาของตนเองได

2)  สมรรถนะที่ 5

  ความสามารถในการใชเทคโนโลยี

ตัวชี้วัดที่ 2

   ทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี

พฤติกรรมบงชี้

 1.  การกําหนดปญหาหรือความตองการ

 2.  การรวบรวมขอมูล

 3.  เลือกวิธีการ

การเรียนรู

โดยใชปญหา

เปนฐาน 

(Problem-

Based

Learning)

-  ตรวจแบบทดสอบกอนเรียน

-  ตรวจแบบฝกหัด

-  ตรวจใบงาน เรื่อง กระบวน

การเทคโนโลยี

-  ตรวจใบงาน เรื่อง แนวคิด

การใชเทคโนโลยีเพื่อ

แกปญหา

-  ตรวจสมุดหรือ A4 จากการ

ทํากิจกรรม Design 

Activitty เรื่อง ระบุปญหา

-  ตรวจสมุดหรือ A4 จากการ

ทํากิจกรรม Design 

Activitty เรื่อง รวบรวม

ขอมูลและแนวคิด

ที่เกี่ยวของกับปญหา

-  ตรวจสมุดหรือ A4 จากการ

ทํากิจกรรม Design 

Activitty เรื่อง แนวคิด

การใชเทคโนโลยีเพื่อ

แกปญหา

- สังเกตการนําเสนอผลงาน

-  สังเกตพฤติกรรม

การทํางานรายบุคคล

-  สังเกตพฤติกรรม

การทํางานกลุม

-  สังเกตคุณลักษณะ

อันพึงประสงค

-  สังเกตความสามารถในการ

สื่อสารและการใชเทคโนโลยี

-  แบบทดสอบ

กอนเรียน

-  แบบฝกหัด

เทคโนโลยี 

(การออกแบบและ

เทคโนโลยี) ม.1

-  สมุดประจําตัว

นักเรียนหรือ A4

-  หนังสือเรียน

เทคโนโลยี

(การออกแบบและ

เทคโนโลยี) ม.1

-  ใบงาน เรื่อง 

กระบวนการ

เทคโนโลยี

-  ใบงาน เรื่อง 

แนวคิดการใช

เทคโนโลยีเพื่อ

แกปญหา

-  PowerPoint 

หนวยการเรียนรู

ที่ 2 กระบวนการ

ออกแบบเชิง

วิศวกรรม
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แผนการจัด

การเร�ยนรู
จ�ดประสงค สมรรถนะสําคัญของผูเร�ยน

กระบวนการ

เร�ยนรู
การประเมิน สื่อที่ใช

แผนฯ ที่ 2

ว�วัฒนาการ

ของเทคโนโลยี

2
ชั่วโมง

1.  อธิบายวิวัฒนาการของ

เทคโนโลยีและประยุกต

ใชในชีวิตประจําวันได (K)

2.  รวบรวม วิเคราะหขอมูล

วิวัฒนาการเพื่อสราง

แนวคิดการพัฒนา

เทคโนโลยีได (S)

3.  รวมมือกันออกแบบ

แนวคิดในการพัฒนา

เทคโนโลยีเพื่อนําไปใช

แกปญหา โดยตระหนัก

ถึงการเปลี่ยนแปลงทาง

เทคโนโลยีและผลกระทบ

ตอตนเองและผูอื่น (A)

1)  สมรรถนะที่ 1

  ความสามารถในการสื่อสาร

ตัวชี้วัดที่ 1

   ใชภาษาถายทอดความรู ความเขาใจ 

ความคิด ความรูสึก และทัศนะของ

ตนเองดวยการพูดและการเขียน

พฤติกรรมบงชี้

 4.  เขียนถายทอดความคิด ความรูสึก 

และทัศนะของตนเองจากสารที่อาน 

ฟง หรือดูดวยภาษาของตนเองได

2)  สมรรถนะที่ 2

  ความสามารถในการคิด

ตัวชี้วัดที่ 2

   คิดขั้นสูง (การคิดสังเคราะห 

คิดสรางสรรค คิดอยางมีวิจารณญาณ)

พฤติกรรมบงชี้

 2.  คิดสรางสรรค มีจินตนาการ 

คิดในทางบวก และสามารถประยุกต

สรางสรรคสิ่งใหมเพื่อประโยชนตอ

ตนเองและสังคม

3)  สมรรถนะที่ 5

  ความสามารถในการใชเทคโนโลยี

ตัวชี้วัดที่ 2

   ทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี

พฤติกรรมบงชี้

 1.  การกําหนดปญหาหรือความตองการ

 2.  การรวบรวมขอมูล

 3.  เลือกวิธีการ

รูปแบบการ

จัดการเรียน

การสอน

แบบสืบสอบ

ความรู (5Es

Instructional 

Model)

-  ตรวจแบบทดสอบหลังเรียน

-  ตรวจแบบฝกหัด

-  สังเกตการนําเสนอ

ผังมโนทัศน

-  ตรวจใบงาน เรือ่ง ววิฒันาการ

 ของเทคโนโลยี

-  ตรวจสมุดหรือ A4 จากการ

ทํากิจกรรม Active 

Learning

-  สังเกตคุณลักษณะ

อันพึงประสงค

-  ประเมินความสามารถใน

การสื่อสาร การคิด 

และการใชเทคโนโลยี 

จากการทําใบกิจกรรม 

Active Learning เรื่อง 

แนวคิดการพัฒนา

เทคโนโลยี โดยใชเกณฑ

จากแบบประเมินสมรรถนะ

สําคัญของผูเรียน

-  แบบฝกหัด

เทคโนโลยี 

(การออกแบบและ

เทคโนโลยี) ม.1

-  สมุดประจําตัว

นักเรียนหรือ A4

-  หนังสือเรียน

เทคโนโลยี

(การออกแบบและ

เทคโนโลยี) ม.1

-  ใบงาน เรื่อง 

วิวัฒนาการของ

เทคโนโลยี

-  ใบกิจกรรม เรื่อง 

แนวคิดการพัฒนา

เทคโนโลยี

-  แบบทดสอบ

หลังเรียน
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สาระสําคัญสําหรับครู

หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 กระบวนการออกแบบเชิงวศิวกรรม

ระบุปญหา1

รวบรวมขอมลู แนวคดิจากศาสตรตางๆ แนวทางการแกปญหา แลวสรุป

เปนแนวคิดที่จะนําไปใชแกปญหา

นําขอมูลมาวิเคราะหเงื่อนไขหรือขอจํากัด แลวกําหนดขอบเขตของ

ปญหา

กําหนดลําดบัขัน้ตอนของเปาหมาย เวลา ผูรับผดิชอบในการดําเนนิงาน

ใหชัดเจน

ออกแบบวิธีการแกปญหา โดยระบุรายละเอียดหรือองคประกอบ

ใหชัดเจน เพื่อสรางตนแบบที่งาย สรางไดรวดเร็ว และเหมาะสมที่จะ

นําไปใชแกปญหา

ขอมูลปฐมภูมิ

•  การพูดคุย

• การสัมภาษณ

• การสังเกต

•  การรวมประสบการณ

1. กําหนดความตองการ

2. ออกแบบตนแบบ

3.  นําตนแบบไปใช

แกปญหา

4. ปรับแตงตนแบบ

ขอมูลทุติยภูมิ

• ขอมูลจากหนังสือ

•  สืบคนจากอินเทอรเน็ต

ลําดับ กิจกรรม
ระยะเวลา (วัน)

กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม

1. คิดเลือกหัวเรื่องและการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของ

2. การเขียนเคาโครงของโครงงาน

3. การปฏิบัติโครงงาน

4. การเขียนรายงาน

5. การนําเสนอและการแสดงผลงานของโครงงาน

วางแผนและดําเนินการแกปญหา4ออกแบบว�ธ�การแกปญหา3

รวบรวมขอมูลและแนวคิดที่เกี่ยวของกับปญหา2

 เปนกระบวนการท่ีนํามาใชสรางสรรคช้ินงานหรอืวธิกีารของการจดัการศกึษาทีบ่รูณาการวทิยาศาสตร เทคโนโลย ีวศิวกรรมศาสตร และคณติศาสตร 

(STEM Education) เพื่อนําไปใชแกปญหาและพัฒนาชิ้นงานหรือวิธีการในชีวิตจริงได รวมทั้งความคิดสรางสรรค ทําใหไดผลลัพธในการแกปญหา

ที่เหมาะสมที่สุดได
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ใครคือผูที่เผชิญปญหาที่จําเปนตองแกไข
2

เหตุใดปญหาน�้จึงจําเปนตองแกไข
3

ปญหาที่จําเปนตองแกไขคืออะไร
1



ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไข

ว�ธ�การแกปญหา หร�อช�้นงาน

นําตนแบบมาทดสอบและประเมินผล โดยนําผลทดสอบไปปรับปรุง

และพัฒนาชิ้นงานใหมีประสิทธิภาพในการแกปญหาตามวัตถุประสงค

มากขึ้น

นําเสนอใหเขาใจชัดเจนและตรงประเด็น เพื่อใหผูอื่นเขาใจภาพรวมของ

การทํางานตั้งแตแนวคิดในการแกปญหาตลอดจนปรับปรุงพัฒนาชิ้นงาน 

และอุปสรรคระหวางการทํางาน

แบบทดสอบ

•  สิ่งที่ชอบ

• สิ่งที่พัฒนาได

• สิ่งที่ยังไมเขาใจ

•  ไอเดียใหมๆ 

เพิ่มเติม

5 นําเสนอว�ธ�การแกปญหา 

ผลการแกปญหา หร�อช�้นงาน

6

ว�วัฒนาการของเทคโนโลยี ประวัติศาสตรของเทคโนโลยี แบงออกเปน 9 ยุค ไดแก

500,000 ปกอนคริสตกาล

คริสตศักราช 450

ปจจุบัน

สมัยกอนประวัติศาสตร

ยุคหินเกา
ยุคหินกลาง
ยุคหินใหม

เครื่องมือหิน

ยุคสําริด
ยุคเหล็ก

เครื่องมือโลหะ

สมัยประวัติศาสตร

ยุคกลาง
- การกอตั้งมหาวิทยาลัย
- การเกิดระบบธนาคาร 
-  เกิดสมาคมพอคาและชางฝมือ

ยุคเรอเนซองซ
-  การฟนฟูศิลปวิทยาการ
- การปฏิรูปศาสนา

ยุคอุตสาหกรรม
- การปฏิวัติวิทยาศาสตร
- การปฏิวัติอุตสาหกรรม

ยุคขอมูลขาวสาร
-  จัดตั้งองคการสหประชาชาติ
-  สหรัฐอเมริกาเพิ่มบทบาทเปน
ชาติผูนําในเวทีการเมืองโลก

วิธีการนําเสนอ

•  PowerPoint

• สาธิตการทํางาน

• เขียนรายงาน

• โปสเตอร

• บทภาพ

• การเลาเรื่อง

• โปรแกรมผานสื่อออนไลน
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กระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม

ตัวชี้วัด

ว 4.1 ม.1/2 ระบุปญหาหรือความตองการในชีวิตประจําวัน รวบรวม วิเคราะหขอมูล และแนวคิดที่เกี่ยวของกับปญหา
ว 4.1 ม.1/3 ออกแบบวิธีการแกปญหา โดยวิเคราะห เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกขอมูลที่จําเปนนําเสนอแนวทางการแกปญหาใหผูอื่นเขาใจ 

วางแผนและดําเนินการแกปญหา
ว 4.1 ม.1/4 ทดสอบ ประเมินผล และระบุขอบกพรองที่เกิดขึ้น พรอมทั้งหาแนวทางการปรับปรุง แกไข และนําเสนอผลการแกปญหา 

22
หน่วยการเรียนรู้ท่ี
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à¡Ố ¨Ò¡¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¤Ố
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ว 4.1 ม.1/3 

ว 4.1 ม.1/4 

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

ว 4.1 ม.1/3 

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

ว 4.1 ม.1/3 

ว 4.1 ม.1/4 

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

ว 4.1 ม.1/4 

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

ว 4.1 ม.1/4 

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

ว 4.1 ม.1/4 

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

ว 4.1 ม.1/4 

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

ว 4.1 ม.1/4 

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

ว 4.1 ม.1/4 

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

ว 4.1 ม.1/4 

 เกรด็แนะครูรู

 การจัดการเรียนการสอนในหนวยการเรียน

รูที่ 2 ครูจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนน

ใหนักเรียนเกิดความรูความเขาใจเกี่ยวกับ

กระบวนการเทคโนโลยีและสามารถนำไปใชใน

การระบปุญหาหรอืความตองการในชวีติประจำ

วัน รวบรวม วิเคราะหขอมูล และแนวคิดท่ี

เกี่ยวของกับปญหา รวมถึงการออกแบบวิธีการ

แกปญหา โดยสามารถวิเคราะห เปรียบเทียบ 

และตัดสินใจเลือกขอมูลท่ีจำเปนเพ่ือนำเสนอ

แนวทางการแกปญหาใหผูอื่นเขาใจได

เปา้หมาย การเรียนรู้
 การจดัการเรยีนการสอนในหนวยการเรยีนรูนี ้มุงเนนใหผูเรียนไดเขาใจ

สาเหตทุีท่ำใหเกดิววิฒันาการของเทคโนโลยแีละสามารถออกแบบวธิกีาร

แกปญหาผานกระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรม เพือ่สรางแนวคดิในการ

เลือกใชเทคโนโลยีไปใชแกปญหาในชีวิตประจำวันได

 ขั�นนํา
1.  ครตูัง้คำถามเพือ่วเิคราะหและอภปิรายรวมกนั 

โดยการยกตัวอยางการใชสมารตโฟนใน

ชีวิตประจำวัน แลวรวมกันวิเคราะหประเด็น

เกี่ยวกับการทำงานของเทคโนโลยีวา

 • นักเรียนใชสมารตโฟนเกี่ยวกับอะไรบาง

 •  สมารตโฟนมีประโยชนอยางไรในการนำ

มาใชในชีวิตประจำวัน โดยพิจารณาเหตุผล

ตามหลักวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และ

เทคโนโลยี

2.  ครูใหนักเรียนทำแบบทดสอบกอนเรียนหนวย

การเรียนรูที่ 2 กระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรม

3.  ครูอธิบายเพิ่มเติมใหเขาใจเกี่ยวกับการนำ

เทคโนโลยีมาใชอำนวยความสะดวกในชีวิต

ประจำวัน และการนำไปใชอยางไมเหมาะสม

ทำใหเกิดอุบัติเหตุได

 อธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับข้ันตอนการแกปญหาและวิวัฒนาการของ

เทคโนโลยี โดยใชสื่อ PowerPoint เรื่อง กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

https://www.aksorn.com/qrcode/TMPPDTM10

  สื่อ Dig���� PowerPoint

Problem-Based LearningProblem-Based Learning

สรุป ประเมนินํา สอนนํา
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ข้อสอบเนน้ การคิด

1	 กระบัวนการออกแบับัเชิ้ิงวิศวกรรม

	 สิ�งอำานวย่ค้วามืสะดำวกในชิ้ีวิตปัระจำาวันขั้องมืนุษย์่ล้วนแล้วแต่เปั็น

เที่ค้โนโลย่ี	 ซึ่ึ�งเที่ค้โนโลย่ีที่ี�เกิดำใหมื่นั�นไม่ืไดำ้เกิดำจากโชิ้ค้หรือค้วามืบังเอิญ	

แต่เกิดำจากกระบวนการค้ิดำที่ี�เปั็นระบบเพัื�อแก้ปััญหาและที่ำาให้คุ้ณิภาพัชิ้ีวิตขั้อง

มืนุษย่์ดำีขั้ึ�น

	 บคุ้ค้ลทีี่�มีืสว่นสำาค้ญัในการแกป้ัญัหาตามืที่ี�กลา่วมืา	ค้อื	วศิวกิร	(engineer)	

ซึ่ึ�งบุค้ค้ลเหล่าน้�จะสร้างสิ�งที่ี�ตอบโจที่ย่์การแก้ปััญหาผ่านที่างกระบวนการที่ี�เปั็นขั้ั�นเปั็นตอน	 ซึ่ึ�งมืีส่วนชิ้่วย่ในการ

สร้างสรรค้์เที่ค้โนโลย่ีที่ี�มืีปัระสิที่ธีิภาพัและตอบโจที่ย่์สังค้มื	 และย่ังเปั็นกระบวนการที่ี�วิศึวกรนำาไปัใชิ้้ร่วมืกับค้วามืร้้

ดำ้านวิที่ย่าศึาสตร์และค้ณิิตศึาสตร์ในการแก้ปััญหา	 จนไดำ้ออกมืาเปั็นสิ�งที่ี�ตอบสนองค้วามืจำาเปั็นหรือค้วามืต้องการ

ขั้องมืนุษย่์

ภาพัที่ี�	2.1	แผนภาพัแสดำงขั้ั�นตอนการแก้ปััญหาขั้องวิศึวกร

รวบรวมืขั้้อมื้ลและแนวค้ิดำที่ี�เกี�ย่วขั้้อง

กับปััญหา

ระบุปััญหา
1

2

นำาเสนอวิธีีการแก้ปััญหา	

ผลการแก้ปััญหา	หรือชิ้ิ�นงาน

ที่ดำสอบ	ปัระเมืินผล	
และปัรับปัรุงแก้ไขั้
วิธีีการแก้ปััญหา	
หรือชิ้ิ�นงาน

5

ออกแบบ

วิธีีการ

แก้ปััญหา

วางแผน
และดำำาเนินการ
แก้ปััญหา

ขั้นตอนการแกปญหาของวิศวกร

กระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม

3

5

6

4
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ความูจำเปัน	
หรือความูต้้องการ

กระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรมู

ความูรู้ด้านวิที่ยีาศาสต้ร
และคณิต้ศาสต้ร

สิ�งที่่�นำมูาต้อบสนองความูจำเปัน	
หรือความูต้้องการ

19กระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม

19กระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

กระบวนการ

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

กระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

ออกแบบเชิงวิศวกรรม เน
ื้อห
าอ
าจ
มีก
าร
ปร
ับป
รุง
แก
ไข

19
เน
ื้อห
าอ
าจ
มีก
าร
ปร
ับป
รุง
แก
ไข

19
เน
ื้อห
าอ
าจ
มีก
าร
ปร
ับป
รุง
แก
ไข

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

เน
ื้อห
าอ
าจ
มีก
าร
ปร
ับป
รุง
แก
ไข

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

หน
ังส
ือเ
ลม
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ยูใ
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ะห
วา
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งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

เน
ื้อห
าอ
าจ
มีก
าร
ปร
ับป
รุง
แก
ไข

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

 กระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรมมคีวามสำคญัตอการดำรงชีวติ

ของมนุษยอยางไร

 1. ชวยใหสามารถอยูรวมกันเปนหมูคณะ

 2. ชวยใหรักษาอุปกรณหรือเครื่องมือเครื่องใชไมใหชำรุด

 3. ชวยใหสรางผลงานตางๆ ไดอยางเปนระเบียบเรียบรอย

 4. ชวยแกปญหาและสนองความตองการทางดานตางๆ ได

 (วิเคราะหคำตอบ กระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรม คือ ขัน้ตอน

การแกปญหาหรือตอบสนองตอความตองการที่กอให เ กิด

การเปลี่ยนแปลงจากทรัพยากรใหเปนผลผลิตหรือผลลัพธที่ใช

สำหรับแกปญหาหรือสนองความตองการ  ดังนั้น ตอบขอ 4.)

  นักเรียนควรรู้
 1 กระบวนการ เปนขั้นตอนการสรางชิ้นงานหรือวิธีการอยางใดอยางหนึ่ง

ขึ้นมา เพื่อแกปญหาหรือสนองความตองการของมนุษย เชน กระบวนการ

เทคโนโลยี ประกอบดวย 7 ขั้นตอน ไดแก 1. กำหนดปญหาหรือความตองการ 

2. รวบรวมขอมูล 3. เลือกวิธีการ 4. ออกแบบและปฏิบัติการ 5. ทดสอบ 

6. ปรับปรุงแกไข 7. ประเมินผล

กระบวนการ เปนขั้นตอนการสรางชิ้นงานหรือวิธีการอยางใดอยางหนึ่ง 1 

 เกรด็แนะครูรู

 กอนครูจะอธิบายความเชื่ อมโยงของ

กระบวนการเทคโนโลยกีบักระบวนการออกแบบ

เชิงวิศวกรรม ใหนักเรียนรวมกันพิจารณาและ

อภิปรายเปรียบเทียบความเหมือนและความ

แตกตางของกระบวนการทั้ง 2 กระบวนการน้ี

กอน เพื่อใหนักเรียนเชื่อมโยงขอมูลไดดวย

ตนเองและเกิดความเขาใจไดมากขึ้น

¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ
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 ขั�นนํา
4.  ครูตั้งคำถามเพื่อใหเขาใจความหมายของ

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมและ

อภิปรายร วมกัน โดยร วมกันวิ เคราะห 

เปรียบเทียบกระบวนการเทคโนโลยี กับ

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม

 • กระบวนการเทคโนโลยีมีกี่ขั้นตอนอะไรบาง

 •  กระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรมก่ีขัน้ตอน

อะไรบาง

 •  กระบวนการเทคโนโลยีและการะบวนการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรมมีความแตกตางกัน

อยางไร

แนวตอบ คําถามสําคัญประจําหัวขอ

 กระบวนการเปนการจัดการเรื่องใดเรื่องหนึ่งอยางอยางเปนลำดับตั้งแต

ตนจนจบตามจุดประสงคท่ีกำหนดไว การดำเนินการตามขั้นตอนชวยใหมี

ประสิทธิภาพ นำไปสูความสำเร็จตามจุดประสงคและเปาหมายได ดังนั้น 

กระบวนการจึงถูกนำไปใชแกปญหาตางๆ เชน กระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรม ท่ีสามารถนำไปใชแกปญหาดานแนวคิดและตนแบบ โดยใชเวลา

และทรัพยากรนอยที่สุดเพื่อแกปญหาที่ตองการไดอยางมีประสิทธิภาพ

สรุป ประเมินนํา สอนนํา

T25



ข้อสอบเนน้ การคิด

1.1	 ระบัุปััญหา

	 ขัั้�นตอนน้�เริ�มืจากการที่ี�ผ้้แก้ปััญหาตระหนักถึึงสิ�งที่ี�เปั็นปััญหาในชิ้ีวิตปัระจำาวัน	 และจำาเปั็นต้องหาวิธีีการ	

หรอืสรา้งสิ�งปัระดำษิฐเ์พัื�อแกไ้ขั้ปัญัหาดำงักลา่ว	ในการแก้ไขั้ปััญหาในชีิ้วติจรงิบางค้รั�งค้ำาถึามืหรอืปัญัหาที่ี�เราระบอุาจ

ปัระกอบด้ำวย่ปัญัหาย่อ่ย่	ในขั้ั�นตอนขั้องการระบปุัญัหาผ้แ้กป้ัญัหาตอ้งพัจิารณิาปัญัหาหรอืกจิกรรมืย่่อย่ที่ี�ตอ้งเกิดำขึั้�น

เพัื�อปัระกอบเปั็นวิธีีการในการแก้ปััญหาใหญ่ดำ้วย่	ซึ่ึ�งต้องตอบค้ำาถึามืเบื�องต้นให้ไดำ้	3	ค้ำาถึามื	ก่อนสร้างชิ้ิ�นงานหรือ

สิ�งที่ี�ต้องการ	ดำังน้�

	 การที่ี�จะระบุปััญหาหรือค้วามืต้องการไดำ้นั�นต้องเริ�มืจากที่ัศึนค้ติที่ี�ดำี	นั�นค้ือ	การฝกมืองปััญหาในมืุมืมืองขั้อง

ผ้้ที่ี�ปัระสบปััญหามืากกว่าในมืุมืมืองขั้องตนเอง	เราเรีย่กที่ัศึนค้ติเชิ้่นน้�ว่า	กิารรู้จักิเอาใจเขามาใส่่ใจเรา	(empathy)	

ที่ำาใหเ้ราเข้ั้าใจปััญหาในมืมุืมืองขั้องค้นที่ี�เราจะเข้ั้าไปัแกป้ัญัหาให	้ไมืไ่ดำค้้ดิำสรา้งสรรค้เ์ที่ค้โนโลย่จีากมืมุืมืองขั้องเราเอง

การระบัุปััญหาติัวอย่าง

ภาพัที่ี�	2.2	สะพัานโกลเดำนเกต

ปญหาที่ี�จำาเปั็นต้องแก้ไขั้ค้ืออะไร

ใครค้ือผ้้ที่ี�เผชิ้ิญปััญหาที่ี�จำาเปั็นต้องแก้ไขั้2

เหตุใดปััญหาน้�จึงจำาเปั็นต้องแก้ไขั้3

1

ระบุ
ปญหา

 Q :  ปญหาที่ี�จำาเปั็นต้องแก้ไขั้
ค้ืออะไร

 A :  ไมื่มืีเส้นที่างเดำินรถึย่นต์
จากเมืืองแซึ่นแฟรนซึ่ิสโก
ไปัย่ังเมืืองอื�น	ๆ 	จึงจำาเปั็น
ต้องสร้างสะพัาน

1
 Q :  เหตุใดปััญหาน้�จึงจำาเปั็นต้อง

แก้ไขั้

 A :  เพัื�อที่ำาให้เกิดำการค้มืนาค้มื
ที่ี�สะดำวกขั้ึ�นและนำามืาส้่
การค้้าขั้าย่แลกเปัลี�ย่น
ระหว่างเมืือง

3
 Q :  ใครค้ือผ้้ที่ี�เผชิ้ิญปััญหาที่ี�

จำาเปั็นต้องแก้ไขั้

 A :  ปัระชิ้าชิ้นที่ี�ต้องการ
เดำินที่างเขั้้า-ออก
เมืืองแซึ่นแฟรนซึ่ิสโก

2

สะพัานโกลเดนเกต้	(Golden	Gate	Bridge)
เปั็นเที่ค้โนโลย่ีที่ี�ถึ้กสร้างขั้ึ�นโดำย่ผ่านขั้ั�นตอนการระบุปััญหา

20

ที่ำาใหเ้ราเข้ั้าใจปััญหาในมืมุืมืองขั้องค้นที่ี�เราจะเข้ั้าไปัแกป้ัญัหาให	้ไมืไ่ดำค้้ดิำสรา้งสรรค้เ์ที่ค้โนโลย่จีากมืมุืมืองขั้องเราเอง

20

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

ที่ำาใหเ้ราเข้ั้าใจปััญหาในมืมุืมืองขั้องค้นที่ี�เราจะเข้ั้าไปัแกป้ัญัหาให	้ไมืไ่ดำค้้ดิำสรา้งสรรค้เ์ที่ค้โนโลย่จีากมืมุืมืองขั้องเราเอง

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

ที่ำาใหเ้ราเข้ั้าใจปััญหาในมืมุืมืองขั้องค้นที่ี�เราจะเข้ั้าไปัแกป้ัญัหาให	้ไมืไ่ดำค้้ดิำสรา้งสรรค้เ์ที่ค้โนโลย่จีากมืมุืมืองขั้องเราเอง

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

ที่ำาใหเ้ราเข้ั้าใจปััญหาในมืมุืมืองขั้องค้นที่ี�เราจะเข้ั้าไปัแกป้ัญัหาให	้ไมืไ่ดำค้้ดิำสรา้งสรรค้เ์ที่ค้โนโลย่จีากมืมุืมืองขั้องเราเอง
เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

ที่ำาใหเ้ราเข้ั้าใจปััญหาในมืมุืมืองขั้องค้นที่ี�เราจะเข้ั้าไปัแกป้ัญัหาให	้ไมืไ่ดำค้้ดิำสรา้งสรรค้เ์ที่ค้โนโลย่จีากมืมุืมืองขั้องเราเอง

20

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
20

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

ที่ำาใหเ้ราเข้ั้าใจปััญหาในมืมุืมืองขั้องค้นที่ี�เราจะเข้ั้าไปัแกป้ัญัหาให	้ไมืไ่ดำค้้ดิำสรา้งสรรค้เ์ที่ค้โนโลย่จีากมืมุืมืองขั้องเราเอง

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

ที่ำาใหเ้ราเข้ั้าใจปััญหาในมืมุืมืองขั้องค้นที่ี�เราจะเข้ั้าไปัแกป้ัญัหาให	้ไมืไ่ดำค้้ดิำสรา้งสรรค้เ์ที่ค้โนโลย่จีากมืมุืมืองขั้องเราเอง
เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

ที่ำาใหเ้ราเข้ั้าใจปััญหาในมืมุืมืองขั้องค้นที่ี�เราจะเข้ั้าไปัแกป้ัญัหาให	้ไมืไ่ดำค้้ดิำสรา้งสรรค้เ์ที่ค้โนโลย่จีากมืมุืมืองขั้องเราเอง

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

ที่ำาใหเ้ราเข้ั้าใจปััญหาในมืมุืมืองขั้องค้นที่ี�เราจะเข้ั้าไปัแกป้ัญัหาให	้ไมืไ่ดำค้้ดิำสรา้งสรรค้เ์ที่ค้โนโลย่จีากมืมุืมืองขั้องเราเอง

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

สะพัานโกลเดนเกต้	(Golden	Gate	Bridge)
1

 เกรด็แนะครูรู

 ขณะทีน่กัเรยีนรวมกนัอภปิรายหวัขอ ปญหา

การใชเทคโนโลยีไมเหมาะสมในชีวิตประจำวัน 

ครูควรพูดชี้ประเด็นใหนักเรียนเห็นถึงปญหา

ที่หลากหลายจากการใชเทคโนโลยีไมเหมาะสม

จากสถานการณหรือขาวสาร ท่ีเกิดข้ึนในชีวิต

ประจำวัน เพื่อจุดประกายความคิดใหนักเรียน

มองเห็นถึงปญหาที่หลากหลายและครอบคลุม

ประเด็นไดมากขึ้น

 ตนชมพูทีบ่านมผีลดก รสชาตดิ ีแตตนสงูใหญเกบ็เกีย่วไมสะดวก

จากขอมูล นักเรียนควรนำไปใสตามกระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรมขั้นตอนใด

 1. ระบุปญหา

 2. ออกแบบวิธีการแกปญหา

 3. วางแผนและดำเนินการแกปญหา

 4. รวบรวมขอมูลและแนวคิดที่เกี่ยวของกับปญหา

 (วิเคราะหคำตอบ ขอความนีเ้ปนการระบปุญหาหรอืความตองการ

กอนที่จะนำไปสูการสรางหรือประดิษฐเครื่องมือเครื่องใชเพื่อแก

ปญหานี้  ดังนั้น ตอบขอ 1.)

  นักเรียนควรรู้
 1 สะพานโกลเดนเกต เปนสะพานขามอาวทางตอนเหนือของเมือง

แซนแฟรนซิสโก รัฐแคลิฟอรเนีย ประเทศสหรัฐอเมริกา สรางในสมัย

ประธานาธิบดีแฟรงกลิน ดี.รูสเวลต เมื่อป ค.ศ.1933 เปนสถานที่ทองเที่ยว

ที่สำคัญของประเทศสหรัฐอเมริกา

สะพานโกลเดนเกต เปนสะพานขามอาวทางตอนเหนือของเมือง 1  1 

ใบงาน

ใบงานที ่ 2.1     เร่ือง       กระบวนการเทคโนโลยี
ค าชี้แจง :  เติมข้อความหรือความหมายของค าลงในช่องว่างให้ถูกต้อง

1. กระบวนการเทคโนโลยี คือ 

2. กระบวนการเทคโนโลยีประกอบด้วย 7 ขั้นตอน
1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

3. กระบวนการเทคโนโลยีและกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม แตกต่างกันอย่างไร

เฉลย
ใบงานที่ 2.1 เรื่อง กระบวนการเทคโนโลยี

ค าชี้แจง :  เติมข้อความหรือความหมายของค าลงในช่องว่างให้ถูกต้อง

1. กระบวนการเทคโนโลยี คือ วิธีการหรือกระบวนการท างานในการแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการอย่าง
เป็นขั้นตอนที่ชัดเจน มีส่วนช่วยในการสร้างสรรค์เทคโนโลยีที่มีประสิทธิภาพและตอบโจทย์สังคม และเป็น
กระบวนการที่วิศวกรน าไปใช้ร่วมกับความรู้ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา
2. กระบวนการเทคโนโลยี ประกอบด้วย 7 ขั้นตอน ดังนี้

1. ก าหนดปัญหาหรือความต้องการ คือ การท าความเข้าใจหรือวิเคราะห์ปัญหาหรือความต้องการหรือ
สถานการณ์เทคโนโลยีอย่างละเอียด เพ่ือก าหนดกรอบของปัญหาหรือความต้องการให้ชัดเจนมากข้ึน

2. รวบรวมข้อมูล คือ การรวบรวมข้อมูลต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับปัญหาหรือความต้องการที่ก าหนดไว้ใน
ขั้นก าหนดปัญหาหรือความต้องการจากแหล่งข้อมูลที่เชื่อถือได้ เช่น ศึกษาจากต ารา วารสาร บทความ เป็นต้น

3. เลือกวิธีการ คือ การพิจารณาและเลือกวิธีการแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการที่เหมาะสมและ
สอดคล้องกับปัญหาหรือความต้องการมากท่ีสุด โดยใช้กระบวนการตัดสินใจเลือกจากวิธีการที่สรุปได้ในขั้น
รวบรวมข้อมูล

4. ออกแบบและปฏิบัติการ คือ การถ่ายทอดความคิดหรือล าดับความคิดหรือจินตนาการให้เป็นขั้นตอน
เกี่ยวกับวิธีการแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการ โดยใช้การร่างภาพ 3 มิติ ร่างภาพฉาย แบบจ าลอง และ
วางแผนการปฏิบัติงานอย่างเป็นขั้นตอน

5. ทดสอบ คือ การตรวจชิ้นงานหรือแบบจ าลองวิธีการที่สร้างขึ้นว่าสอดคล้องตามแบบที่ได้ถ่ายทอด
ความคิดไว้หรือไม่ สามารถท างานหือใช้งานได้หรือไม่ มีข้อบกพร่องอย่างไร เป็นต้น

6. ปรับปรุง แก้ไข และประเมินผล คือ การวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากข้ันทดสอบว่าควรปรับปรุงชิ้นงาน
หรือแบบจ าลองวิธีการในส่วนใด ควรปรับปรุงแก้ไขอย่างไร แล้วจึงด าเนินการปรับปรุงแก้ไข แล้วประเมินผล

7. น าเสนอผลงาน คือ การสื่อสารวิธีการแก้ไขปัญหาให้ผู้ใช้และสังคมเข้าใจ
3.กระบวนการเทคโนโลยี และ กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม แตกต่างกันอย่างไร

ขั้นตอนกระบวนการออกแบบเชิง
วศิวกรรม
ระบุปัญหาหรือความตอ้งการ
ระดมสมองหาค าตอบท่ีเป็นไปได้
หาขอ้มูลและส ารวจแนวทางแกปั้ญหา
ระบุขอ้จ ากดัและก าหนดเกณฑ์
เลือกวิธีการแกปั้ญหา
การเขียนร่างการแกปั้ญหา
ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา
ทดสอบ
ปรับปรุง แกไ้ข และประเมินผล
สร้างช้ินงาน
น าเสนอผลงาน

ขั้นตอนกระบวนการ
เทคโนโลยี
ระบุปัญหาหรือความตอ้งการ
รวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ปัญหา
เลือกวิธีการแกปั้ญหา
ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา
ทดสอบ
ปรับปรุง แกไ้ข และ
ประเมินผล
น าเสนอผลงาน

สรุป ประเมนินํา สอนสอน

T26

ขั�นสอน
เลอืกและกําหนดประเดน็ป�ญญหา

1.  ครูรวมอภิปรายกับนักเรียน โดยครูชี้ประเด็น

ใหนักเรียนวิเคราะหความหมายแตละข้ันตอน

ของกระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรมมคีวาม

สำคัญอยางไร และมีการปฏิบัติอยางไร

2.  ครูใหนักเรียนแบงกลุมและใหวางแผนดำเนิน

การสืบคนเก่ียวกับปญหาท่ีเกิดจากการใช

เทคโนโลยีที่ไมมีประสิทธิภาพ

3.  ครูใหนักเรียนสำรวจและคนหาขอมูลเพิ่ม

เติมเกี่ยวกับ กระบวนการเทคโนโลยี และให

นักเรียนแตละคนทำใบงานเรื่อง กระบวนการ

เทคโนโลยี



ข้อสอบเนน้ การคิด

	 เที่ค้โนโลย่ทีีี่�ดีำค้วรเป็ันนวัตกิรรม	(innovation)	มืากกวา่ส่ิ�งป็ระดัษิฐ	์(invention)	เน่�องจากเปัน็การนำาวทิี่ย่าการตา่ง	ๆ 	

มืาออกแบบเพัื�อตอบโจที่ย่์ปััญหาที่ี�สร้างคุ้ณิค้่าให้กับสังค้มืและมืนุษย่์	 โดำย่เริ�มืต้นจากค้วามืเข้ั้าใจในค้วามืต้องการ	

ไมื่ใชิ้่การใชิ้้ค้วามืค้ิดำสร้างสรรค้์อย่่างไร้ที่ิศึที่าง

ป็รับ Design

	 ปััญหาและค้วามืต้องการที่ี�ดำีนั�นไมื่ไดำ้เกิดำจากการคิ้ดำเอาเองขั้องผ้้สร้างสรรค้์เที่ค้โนโลย่ี	 แต่เกิดำจากการ

วิเค้ราะห์ถึึงปัระโย่ชิ้น์และผลกระที่บขั้องปััญหานั�นในสังค้มื

Design FocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocus
¹ÇÑµ¡ÃÃÁ (innovation) มีรากศัพทมาจากภาษาละติน innovare ซึ่งมีความหมายวา ทำสิ่งใหม ๆ  ใหเกิดขึ้น

(สำนักงานนวัตกรรมแหงชาติ, 2551) ซึ่งคำวา นวัตกรรม เปนคำที่นิยมใชกันอยางแพรหลายในชวงเวลาที่ผานมา
เมื่อพิจารณาจากความหมายจึงเห็นไดวา นวัตกรรมจึงเปนมากกวาสิ่งประดิษฐ เน่ืองจากสิ่งประดิษฐเปนการคิดคนทาง
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สวนนวัตกรรมน้ันสามารถนำมาใชกอใหเกิดประโยชนทางเศรษฐกิจและสังคมไดจริง น่ันคือ 
สามารถนำมาทำการคาได สามารถสรางผลกำไรใหกับธุรกิจ เชน หุนยนต สมารตโฟน คอมพิวเตอร รถยนตพลงังานไฟฟา
สมารตทีวี กลองดิจิทัล จึงเห็นไดวา นวัตกรรมบางอยางนั้นสามารถที่จะเปลี่ยนโลกและวิถีชีวิตของผูคนได

การสร้างนวัติกรรม

นวัติกรรมและสิ�งปัระดำิษฐ์

สิ่งประดิษฐ

ภาพัที่ี�	2.3	เที่ีย่นไขั้และหลอดำไฟแบบไส้

ภาพัที่ี�	2.5	จักรย่าน

นวัตกรรม

ภาพัที่ี�	2.6	จักรย่านย่นต์ไฟฟ้า

ภาพัที่ี�	2.4	หลอดำไฟแอลอีดำีอัจฉริย่ะ

21กระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม
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ภาพัที่ี�	2.3	เที่ีย่นไขั้และหลอดำไฟแบบไส้
1

  นักเรียนควรรู้
 1 หลอดไฟแบบไส เปนหลอดไฟที่ใหแสงสวางโดยการใหความรอนแก

ไสหลอดที่เปนลวดโลหะจนมีอุณหภูมิสูงและเปลงแสง มีหลอดแกวที่เติม

แกสเฉื่อยหรือเปนสุญญากาศครอบเพื่อปองกันไสหลอดที่รอนสัมผัสอากาศ 

อุปกรณที่ใชหลอดไฟชนิดนี้ เชน ไฟตั้งโตะ ไฟฉาย ไฟตกแตงโฆษณา

หลอดไฟแบบไส เปนหลอดไฟที่ใหแสงสวางโดยการใหความรอนแก 1 

 เกรด็แนะครูรู

 ครูอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกับความหมายของ

นวัตกรรมและสิ่งประดิษฐ แลวทดสอบความรู

ความเข า ใจของนัก เรี ยน เปนรายบุคคล 

โดยสอบถามเกี่ยวกับความเหมือนและความ

แตกต างของนวัตกรรมและสิ่ งประ ดิษฐ 

ฝกจำแนกส่ิงประดิษฐและนวัตกรรมรอบๆ ตัว

ที่รูจักเปนรายบุคคล

 จากการะบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม บุคคลใดกำลัง

ดำเนินการอยูในขั้นตอนระบุปญหา

 1. กอนกำลังวาดรูปและเขียนรายละเอียดของชิ้นงาน

 2.  ฟากำลังทำการทดสอบชิ้นงาน เพื่อประเมินผลการทำงาน

 3.  ขิมวางแผนกับเพ่ือนๆ ในการหาขอมูลเกี่ยวกับเทคโนโลยี

ที่เหมาะสมกับการนำไปใชแกปญหา

 4.  ชยักำลงัสำรวจจักรยาน เพราะกลวัเกดิอบุตัเิหตเุนือ่งจากไดยนิ

เสียงแปลกๆ ตรงบริเวณคันบังคับ และรูสึกไมมั่นคงเมื่อทำ

การเลี้ยว

 (วเิคราะหคำตอบ ปญหาทีจ่ำเปนตองแกไขคอือะไร ใครคอืผูทีเ่ผชญิ

ปญหาท่ีเราจำเปนตองแกไข และเหตใุดปญหานีจ้งึจำเปนตองแกไข 

ซึ่งเปนการวิเคราะหปญหาเพื่อกำหนดจุดประสงคในการแกปญหา

ใหมีประสิทธิภาพมากที่สุด  ดังนั้น ตอบขอ 4.)

สรุป ประเมินนํา สอนสอน

T27

 ขั�นสอน 
วเิคราะห์และหาสาเหตุของป�ญหาวเิคราะห์และหาสาเหตุของป�ญหา

4.  ครูใหนักเรียนวิเคราะหปญหาที่พบ เพื่อระบุ

สาเหตุที่ทำใหเกิดปญหา แลวทำการตอบ

คำถาม ดังนี้

 • ปญหาที่จำเปนตองแกไขคืออะไร

 •  ใครคอืผูทีเ่ผชญิปญหาทีเ่ราจำเปนตองแกไข

 • เหตุใดปญหานี้จึงจำเปนตองแกไข

 •  นวัตกรรมและสิ่งประดิษฐมีความแตกตาง

กันอยางไร

  (แนวตอบ นวัตกรรม (innovation) คือ การนำ

วิทยาการตางๆ มาออกเพื่อตอบสนองความ

จำเปนหรือความตองการสามารถนำมาใช

กอใหเกิดประโยชนทางเศรษฐกจิและสงัคมได 

นำมาทำการคาสรางผลกำไรใหกับธุรกิจ เชน 

หุนยนต คอมพวิเตอร สิง่ประดษิฐ (invention) 

คือ สิ่งที่เปนการคิดคนทางวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี เชน พิมพดีด วิทยุ โทรทัศน)



คําชี�แจง :  ให้นักเรยีนวิเคราะห์สถานการณ์ที�กําหนดให้ แลว้อภปิรายเพื�อหาข้อสรุปรว่มกันในประเดน็

ตอ่ไปนี�

	 	 •	 ปััญหาที่ี�จำาเปั็นต้องแก้ไขั้ค้ืออะไร

	 	 •	 ใค้รค้ือผ้้ที่ี�เผชิ้ิญปััญหาที่ี�จำาเปั็นต้องแก้ไขั้

	 	 •	 เหตุใดำปััญหาน้�จึงจำาเปั็นต้องแก้ไขั้

	 	 •	 	เสนอแนวค้ิดำและอธีิบาย่เหตุผลในการเลือกใชิ้้

เที่ค้โนโลย่ีเพัื�อแก้ปััญหา

ระบัุปััญหา
Design

Activity

ฝุน	PM2.5	หรือฝุนละเอีย่ดำ	(fine particles)	เปั็นอนุภาค้

ขั้องฝุนจะมืีขั้นาดำเส้นผ่านศึ้นย่์กลาง	2.5	ไมืค้รอน	หรือเล็กกว่า	

เปัน็ฝุนที่ี�เกดิำจากการใช้ิ้งานเที่ค้โนโลย่ขีั้องมืนษุย่ห์รอืเกิดำขั้ึ�นเอง

ตามืธีรรมืชิ้าติ	 เช่ิ้น	 ค้วันที่่อไอเสีย่รถึย่นต์	 ค้วันจากโรงงาน

อุตสาหกรรมื	 ค้วันจากการปัระกอบอาหารดำ้วย่ฟน	 ค้วันจาก

การเผาขั้ย่ะ	ค้วันจากไฟปัา	ซึ่ึ�งส่งผลกระที่บต่อสุขั้ภาพัเกี�ย่วกับ

ระบบที่างเดำินหาย่ใจขั้องมืนุษย่์ในระย่ะย่าว	 ค้ือ	 ที่ำาให้เกิดำ

โรค้มืะเร็งปัอดำและโรค้ระบบหัวใจและหลอดำเลือดำไดำ้

ระบบการจัดำการขั้ย่ะในปัระเที่ศึไที่ย่ย่ังเปั็นปััญหาเรื�อรัง

และเป็ันปััจจัย่สำาค้ัญที่ี�ส่งผลกระที่บรุนแรงต่อสิ�งแวดำล้อมื	 ใน

ปัจัจบุนัการค้ดัำแย่กขั้ย่ะย่งัค้งเปัน็เพัยี่งแนวที่างและการขั้อค้วามื

รว่มืมือืจากชิ้มุืชิ้น	โดำย่มืกีารปัระชิ้าสมัืพันัธีถ์ึงึการปัรบัพัฤตกิรรมื

การที่ิ�งขั้ย่ะและการใชิ้้ผลิตภัณิฑ์	 แต่ปัระชิ้าชิ้นย่ังขั้าดำค้วามื

ตระหนักร้้เกี�ย่วกับมืลพัิษที่ี�เกิดำจากขั้ย่ะ	 จึงมืีการเสนอแนวค้ิดำ

ในการใชิ้้กระบวนการที่างวิศึวกรรมืมืาแก้ปััญหาขั้ย่ะ	เพัื�อกำาจัดำ

ขั้ย่ะไดำ้อย่่างมืีปัระสิที่ธีิภาพัและลดำปัริมืาณิขั้ย่ะให้ไดำ้มืากที่ี�สุดำ

สถานการณ์

สถานการณ์

ภาพัที่ี�	2.8	ขั้ย่ะบริเวณิชิุ้มืชิ้น

ภาพัที่ี�	2.7	ฝุน	PM2.5

2222

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
22

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
22

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

 เกรด็แนะครูรู

 ครูเตรียมภาพสถานการณอื่นนอกเหนือจาก

ในกิจกรรมมาใหนักเรียนชวยกันระบุปญหา

หรือความตองการ เพื่อเพิ่มความรูความเขาใจ

เกี่ยวกับกระบวนการเทคโนโลยีขั้นที่ 1 การระบุ

ปญหา หรือความตองการ นอกจากนี ้ครคูวรสุม

นักเรียนสลับกับระบุปญหาหรือความตองการ

ตามสถานการณที่กำหนดให เพื่อเปนการ

ตรวจสอบความรูความเขาใจของนักเรียน

เปนรายบุคคล

สถานการณที่ 1

1. ปญหาฝุน PM2.5 ที่เกิดจาก

 • ควันทอไอเสียรถยนต

 • ควันจากโรงงานอุตสาหกรรม

 • ควันจากการประกอบอาหารดวยฟน

 • ควันจากไฟปา 

2.  ปญหาจากฝุน PM2.5 ท่ีเกิดจากควันทอไอเสียรถยนต ทำใหประชาชน

ที่อาศัยอยูบริเวณที่มีจราจรหนาแนนไดรับผลกระทบ โดยเฉพาะประชาชน

ที่อาศัยอยูที่จังหวัดกรุงเทพมหานครฯ

3.  เนือ่งจากฝุน PM2.5 ท่ีเกดิจากควนัทอไอเสยีรถยนต สงผลกระทบตอสขุภาพ

เกี่ยวกับระบบทางเดินหายใจของมนุษย

4.  การสงเสริมการใชรถจักรยานยนตและรถยนตพลังงานไฟฟาแทนการใช

พลังงานเชื้อเพลิง

สถานการณที่ 2

1. ปญหาขยะในชุมชน ที่เกิดจาก

 • การทิ้งขยะลงแหลงน้ำ

 • การทิ้งขยะที่ไมใชบริเวณทิ้งขยะ

 • ไมมีระบบการจัดการกับขยะไดอยางมีประสิทธิภาพ

2.  ประชาชนที่อาศัยในพื้นที่ชุมชน โดยเฉพาะพื้นที่ที่มีอยูอยางจำกัดแตมีผูคน

อาศัยอยูจำนวนมาก

3.  เนื่องจากขยะมีจำนวนมากและบางชนิดมีพิษรายแรง ซึ่งสามารถแพรได

ทัง้ทางนำ้และทางอากาศ รวมถงึเปนแหลงเพาะเชือ้โรค มกีลิน่เหมน็ และเปน

ที่อยูอาศัยของสัตวที่อาจทำรายผูคนได จึงสงผลกระทบตอมนุษย ทางดาน

สุขภาพและจิตใจของผูคนที่อาศัยอยูในชุมชน

4.  การใหความรูและการจัดการขยะไดอยางถูกตอง ตามชนิดของขยะแตละ

ประเภท

แนวตอบ Design Activity

ระหวางทาง

สรุป ประเมนินํา สอนสอน

T28

ขั�นสอน
วเิคราะห์และหาสาเหตุของป�ญหาวเิคราะห์และหาสาเหตุของป�ญหา

5.  ครูใหนักเรียนทำกิจกรรมฝกทักษะ Design 

Activity ระบุปญหา เพื่อฝกปฏิบัติใหเกิดการ

พัฒนาความรูและทักษะ

6.  ครูและนักเรียนรวมสรุปความรูหัวขอ ระบุ

ปญหา



ข้อสอบเนน้ การคิด

1.2	 รวบัรวมข้อมูลและแนวคิดำทำี�เกี�ยวข้องกับัปััญหา

	 เมืื�อเราระบปุัญัหาหรือค้วามืต้องการแล้ว	ขัั้�นตอนต่อไปั	คื้อ	การเกบ็รวบรวมืขั้อ้มืล้และค้วามืร้ท้ี่ี�เกี�ย่วขั้อ้งกบั

ปัญัหาหรือค้วามืต้องการนั�น	ๆ 	เพัื�อหาวธิีกีารที่ี�เหมืาะสมืสำาหรบัแกป้ัญัหา	ซึ่ึ�งการรวบรวมืข้ั้อมืล้ที่ำาไดำ	้2	วธิีหีลกั	ดำงัน้�

1. กิารรวบรวมข้อมูลขั้นป็ฐมภูมิ	(primary	data)	ค้ือ	การเก็บรวบรวมืขั้้อมื้ลเพัื�อศึึกษาและที่ำาค้วามืเขั้้าใจ

ดำ้วย่ตนเอง	โดำย่วิธีีการรวบรวมืขั้้อมื้ลขั้ั�นปัฐมืภ้มืินั�นที่ำาไดำ้หลาย่วิธีี

วิธีีการรวบัรวมข้อมูลขั�นปัฐมภูมิติัวอย่าง

Design FocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocus
á¼¹¼Ñ§¤ÇÒÁà¢ŒÒã¨ (empathy map) เปนหนึ่งในเครื่องมือหรือแนวคิดในการเก็บรวบรวมขอมูล เพื่อนำไปพิจารณา

ปญหาและความตองการจากขอมูลข้ันปฐมภูมิไดในเชิงลึก น่ันคือ เราควรคำนึงถึงความตองการและปญหาในมุมตาง ๆ  
ตอไปนี้

แผนผังความเข้าใจ

    SAY : à¢Ò¾Ù´ÍÐäÃ

บันทกึสิง่ทีเ่ราไดยิน ไดฟง จากการพูดคุยหรือ
สัมภาษณเกี่ยวกับปญหาหรือความตองการ

    THINK : à¢Ò¤Ô´ÍÂ‹Ò§äÃ

บนัทกึความคิดเห็นเกีย่วกับปญหาหรือความ
ตองการ

    DO : à¢Ò·ÓÍÐäÃ

บันทึกพฤติกรรมหรือการกระทำที่สังเกต
เห็นเกี่ยวกับปญหาหรือความตองการ

    FEEL : à¢ÒµŒÍ§¡ÒÃÍÐäÃ

บันทึกความรูสึกเก่ียวกับปญหาหรือความ
ตองการ

การพูดคุยหรือการสัมภาษณ (deep	 interview)	 เปั็นการตั�งค้ำาถึามืเพัื�อสร้างค้วามืเขั้้าใจเกี�ย่วกับค้วามื
ต้องการขั้องกลุ่มืเปั้าหมืาย่ที่ี�เราต้องการจะแก้ปััญหา	 การพั้ดำคุ้ย่หรือสัมืภาษณิ์ที่ี�ดำีนั�น	 ค้ือ	 การตั�งใจรับฟังเพัื�อ

เรีย่นร้้ค้วามืต้องการเบื�องลึก

การสังเกต (observation)	ค้ือ	การพัิจารณิาปััญหาดำ้วย่การมืองอย่่างวิเค้ราะห์เพัื�อสร้างค้วามืเขั้้าใจในปััญหา

ที่ี�เราต้องการจะแก้ไขั้ให้มืากขั้ึ�น

การรวมประสบการณ (immersion)	ค้ือ	การที่ำาค้วามืเขั้้าใจดำ้วย่การลองเอาตัวเองเขั้้าไปัอย่้่ในสิ�งแวดำล้อมื
เดำีย่วกับผ้้ที่ี�เราพัย่าย่ามืจะสร้างเที่ค้โนโลย่ีให้

แผนผัง
ความเขาใจ

23กระบวนการ
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 เกรด็แนะครูรู

 ครูตรวจสอบความเขาใจโดยใหนักเรียน

แตละกลุมกำหนดหัวขอสั้นๆ และชวยกันตอบ 

เพื่อใหนักเรียนแตละกลุมฝกรวบรวมขอมูล

ทำใหเกิดความเขาใจที่ตรงกันและสามารถ

นำไปปฏิบัติในการทำกิจกรรมไดอยางถูกตอง

  นักเรียนควรรู้
 1 ขอมลูขัน้ปฐมภมู ิ (primary data) เปนขอมลูทีผู่ใชหรือหนวยงานทีใ่ชเปน

ผูทำการเกบ็ขอมลูดวยตนเอง ซึง่วธิกีารเกบ็รวบรวมขอมลูอาจใชวธิกีารสมัภาษณ

การทดลอง หรอืการสงัเกตการณ ขอมลูปฐมภมูเิปนขอมลูทีม่รีายละเอยีดตรงตาม

ที่ผูใชตองการ แตมักจะเสียเวลาในการจัดหาและมีคาใชจายสูง

ขอมลูขัน้ปฐมภมู ิ (primary data) เปนขอมลูทีผู่ใชหรือหนวยงานทีใ่ชเปน 1  จากการะบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม บุคคลใดกำลังดำเนิน

การอยูในขั้นตอนรวบรวมขอมูลและแนวคิดที่เกี่ยวของกับปญหา

 1.  ฟาอานหนงัสอืทำอาหารแลวคดิจะเปดรานอาหารในวนัรุงขึน้

 2.  ชัยตรวจสอบขอมูลในหนังสือคณิตศาสตรวามีเฉลยหรือไม

 3.  ขิมวางแผนไปคนหาหนังสือเกี่ยวกับประวัติศาสตรท่ีชำรุด

เพื่อนำไปซอมแซม

 4.  กอนกำลังบันทึกการสัมภาษณการแกปญหาน้ำทวมไดสำเร็จ

จากผูวาราชการกรุงเทพมหานครเพื่อนำขอมูลไปทำการ

วิเคราะหหลักการทำงาน

 (วเิคราะหคำตอบ การสมัภาษณเปนวธิกีารรวบรวมขอมลูขัน้ปฐมภมูิ 

ซึ่งสอดคลองกับข้ันตอนรวบรวมขอมูลและแนวคิดที่เก่ียวของกับ

ปญหา เพื่อนำไปวิเคราะหหาวิธีการท่ีเหมาะสมและสามารถนำไป

ใชแกปญหาไดสำเร็จ  ดังนั้น ตอบขอ 4.)

1. กิารรวบรวมข้อมูลขั้นป็ฐมภูม	ิ(primary	data)	ค้ือ	การเก็บรวบรวมืขั้้อมื้ลเพัื�อศึึกษาและที่ำาค้วามืเขั้้าใจ
1

สรุป ประเมินนํา สอนสอน

T29

 ขั�นสอน 
 วางแผนและศึกษาค้นควา้

7. ครูถามนักเรียนวา

 •  วิธีการรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของกับปญหา

มีอะไรบาง

   (แนวตอบ การรวบรวมขอมูลมีหลายรูปแบบ 

เชน การพูดคุยการสัมภาษณ การสังเกต 

การรวมประสบการณ การศึกษาจากหนังสอื 

วารสาร สืบคนจากอินเทอรเน็ต)

8.  ครู ใหนักเรียนสืบคนเ ก่ียวกับเทคโนโลยี

ที่สามารถใชแกปญหาเกี่ยวกับการใชพลังงาน

ไฟฟา โดยใหนำเสนอและแลกเปลีย่นความคดิ

เห็นกับกลุมอื่นๆ โดยครูชี้ประเด็นใหนักเรียน

วิเคราะหปญหาและแนวคิดที่เกี่ยวของกับ

ปญหา

 •  นักเรียนสืบคนขอมูลดวยวิธีใดบาง พรอม

อธิบายการสืบคน

 •  จากขอมูลที่ไดรับทุกกลุม นักเรียนสราง

แผนผังความเขาใจไดเปนอยางไร



ข้อสอบเนน้ การคิด

2. กิารรวบรวมข้อมูลขั้นทีุ่ติยภูมิ	(secondary	data)	ค้ือ	การเก็บรวบรวมืขั้้อมื้ลจากการศึึกษาขั้้อมื้ลที่ี�มืีอย่้่

ผ่านการสรปุัผลและการวเิค้ราะห์ผล	ในที่างปัฏิิบตักิารวจัิย่ขัั้�นที่ตุยิ่ภ้มืเิป็ันการรวบรวมืข้ั้อมืล้จากหนงัสือ	วารสารต่าง	ๆ 	

หรือสืบค้้นจากอินเที่อร์เน็ต	

	 	 การเก็บรวบรวมืขั้้อมื้ลขั้ั�นทีุ่ติย่ภ้มืิน้�ไมื่ต้องใชิ้้เวลาและค้่าใชิ้้จ่าย่มืาก	 แต่ต้องระมืัดำระวังในการใชิ้้เพัราะ

ขั้้อมื้ลอาจเปั็นขั้้อมื้ลเก่าหรือไมื่สมืบ้รณิ์	 ต้องตรวจสอบค้วามืถึ้กต้องและค้วามืสมืบ้รณิ์ขั้องขั้้อมื้ล	 มืีการวิเค้ราะห์

แหล่งที่ี�มืาขั้องข้ั้อมื้ลว่าเปั็นแหล่งข้ั้อมื้ลที่ี�น่าเชืิ้�อถึือไดำ้หรือไมื่	 เปั็นข้ั้อมื้ลที่ี�มืาจากใค้รหรือองค์้กรใดำ	 แหล่งข้ั้อมื้ลที่ี�

น่าเชิ้ื�อถึือที่ำาให้สามืารถึนำาขั้้อมื้ลนั�นไปัใชิ้้ต่อไดำ้อย่่างมืีปัระสิที่ธีิภาพัมืากขั้ึ�น

	 	 หลังจากที่ี�มืีการรวบรวมืขั้้อมื้ลแล้ว	สิ�งที่ี�ตามืมืาก็ค้ือการนำาขั้้อมื้ลที่ี�เก็บมืาระดัมส่มอง	(brainstroming)	

สร้างค้ำาถึามืเพัื�อที่ำาให้มืองเห็นปััญหาอย่่างแที่้จริง	 และนำาไปัส้่การค้้นพับที่างเลือกในการแก้ไขั้ปััญหา	 ในการระดำมื

สมืองหาวธีิีแก้ปััญหาใหม่ื	ๆ 	นั�น	มืหีลกัการสำาค้ญั	ค้อื	การค้ดิำให้ฟุ้ง	ไมืน่ำากรอบค้วามืค้ดิำหรอืขั้อ้จำากดัำตา่ง	ๆ 	มืาปัดำกั�น

เพัื�อให้เกิดำค้วามืค้ิดำแหวกแนวใหมื่	ๆ 	การระดำมืสมืองที่ี�ดำีนั�นมืีหลักการ	ดำังน้�

การตั�งค้ำาถึามืช่ิ้วย่ใหก้ารค้ดิำวธิีแีก้ปััญหามีืปัระสทิี่ธีภิาพัมืากขึั้�น	โดำย่รป้ัแบบค้ำาถึามื

ที่ี�องค้์กรระดำับโลกมืากมืาย่ใชิ้้	 ค้ือ	การตั�งค้ำาถึามืว่า	 “เราจะ…ไดั้อย่างไร”	 (How	

might	we…?)	เชิ้่น

ภาพัที่ี�	2.9	การซึ่ื�อขั้องออนไลน์

มองปััญหาให้เปันโอกาสดำ้วยการติั�งคำาถาม

  เนนปริมาณมากกวาคุณภาพ
	 	เริ�มืจากการแย่กการค้ิดำและการปัระเมืินออกจากกัน	โดำย่ค้ิดำและเสนอแนวที่างการแก้ปััญหาให้ไดำ้จำานวนมืาก

ก่อนแล้วจึงเริ�มืปัระเมืินและค้ัดำเลือกวิธีีการแก้ปััญหาที่ี�เหมืาะสมืในภาย่หลัง

เราจะที่ำาให้้กิารซื้อของออนไลน์ส่นุกิไดำ้อย่่างไร

เราจะที่ำาให้้กิารซื้อของออนไลน์น่าเช้ื�อถือไดำ้อย่่างไร

เราจะที่ำาให้้กิารซื้อของออนไลน์เส่มือนจริงไดำ้อย่่างไร

เราจะ......

ไดอยางไร

ปญหา คนไม่กิล้าซื้อของออนไลน์

2424

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
24

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
24

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

ขอใดไมใชการรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของกับปญหาขั้นทุติยภูมิ

 1.  วรากรคนควาขอมูลเกี่ยวกับการสรางเคร่ืองเก็บผลไมจาก

อินเทอรเน็ต

 2.  วราคมศึกษางานวิจัยของสถาบันชื่อดังเพื่อเปนแนวทางกอน

การทำงานทุกครั้ง

 3.  วราลักษณรวบรวมขาวเก่ียวกับเหตุการณที่สงผลกระทบตอ

สิ่งแวดลอมจากหนังสือพิมพ

 4.  วราพรสำรวจความตองการเครื่องมือทุนแรงทางการเกษตร

ของคนในชุมชนโดยการสัมภาษณ

 (วเิคราะหคำตอบ การรวบรวมขอมูลดวยตนเองโดยใชการสมัภาษณ 

ถือเปนขอมูลขั้นปฐมภูมิ  ดังนั้น ตอบขอ 4.)

 เกรด็แนะครูรู

 ครูแนะนำใหนักเรียนแตละกลุมกำหนด

ปญหาที่พบในชีวิตประจำวันสำหรับการศึกษา

คนควาที่แตกตางกัน เพ่ือใหนักเรียนไดเห็น

ปญหาในชวีติประจำวนัทีห่ลากหลายและขอมลู

ที่เกี่ยวกับปญหาที่แตกตางกันไป

  นักเรียนควรรู้
 1 ขอมลูขัน้ทตุยิภมู ิ (secondary data) เปนขอมลูทีผู่ใชไมไดเกบ็รวบรวมเอง

แตมผีูอืน่หรอืหนวยงานอืน่เกบ็รวบรวมไวแลว เชน จากรายงานทีพิ่มพแลวหรอื

ยังไมไดพิมพของหนวยงานของรัฐบาล สำนักงานวิจัย หนังสือพิมพ การใช

ขอมูลทุติยภูมิชวยประหยัดเวลาและคาใชจาย แตขอมูลท่ีไดอาจไมตรงกับ

ความตองการท้ังหมดหรอือาจมคีวามผดิพลาดของขอมูล ทีส่งผลกระทบตอการ

สรุปผล ดังนั้น ควรตรวจสอบคุณภาพของขอมูลกอนนำมาใช

ขอมลูขัน้ทตุยิภมู ิ (secondary data) เปนขอมลูทีผู่ใชไมไดเกบ็รวบรวมเอง 1  1 

2. กิารรวบรวมข้อมูลขั้นทีุ่ติยภูมิ
1

สรุป ประเมนินํา สอนสอน
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ขั�นสอน
 วางแผนและศึกษาค้นควา้

9.  ครูใหนักเรียนสืบคนเกี่ยวกับการใชเทคโนโลยี

มาแกปญหาที่พบในชีวิตประจำวันได โดยให

นำเสนอและแลกเปล่ียนความคิดเห็นกับ

กลุมอืน่ๆ โดยครูชีป้ระเดน็ใหนกัเรยีนวเิคราะห

ปญหาและแนวคิดที่เกี่ยวของกับปญหา

 •  ปญหาที่เปาหมายในการรวบรวมขอมูล

คืออะไร

 •  ระบุวิธีการรวบรวมขอมูลข้ันปฐมภูมิและ

ทุติยภูมิ

 •  ระบุระยะเวลาในการรวบรวมและวิเคราะห

ขอมูลเพื่อนำเสนอขอมูล

 •  ตั้งคำถามเพื่อสรางแนวคิดวิธีการแกปญหา 

1 คำถาม (เราจะ……..ไดอยางไร)



รวบัรวมข้อมูลและแนวคิดำทำี�เกี�ยวข้องกับัปััญหา

คําชี�แจง :  ให้นักเรยีนวิเคราะห์ป�ญหาจากภาพที�กําหนดให้ แลว้ใชแ้ผนผงัความเข้าใจในการเกบ็รวบรวมข้อมลู 

พรอ้มระบวุิธกีารเก็บรวบรวมข้อมูล แหลง่ข้อมูลที�สืบค้น และเสนอแนวทางการแก้ป�ญหา

ภาพัที่ี�	2.10	ค้นพัิการนั�งรถึเขั้็นต้องการขั้ึ�นบันไดำ ภาพัที่ี�	2.11	การเก็บขั้ย่ะในค้ลองดำ้วย่มืือเปัล่า
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Activity

• ระบุวิธ่การเก็บรวบรวมูข้อมููล • เสนอแนวที่างการแก้ปััญหา • แหลงข้อมููลที่่�สืบค้น
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 เกรด็แนะครูรู

 ในขณะทีน่กัเรยีนทำกจิกรรม Design Activity 

รวมกัน ครูสังเกตพฤติกรรมการทำงานของ

นกัเรยีนเปนรายบคุคลวา มีความเขาใจเก่ียวกับ

กิจกรรมที่ทำหรือไมหลังจากนักเรียนแตละคน

ทำกิจกรรมเสร็จแลว ใหครูผูสอนสุมเรียก

นักเรียนที่ยั ง เขาใจเกี่ยวกับกิจกรรมที่ทำ

ไมชดัเจนเปนผูเฉลยคำตอบ เพือ่ทีค่รูผูสอนจะได

แนะนำและอธิบายขยายความเขาใจเพิ่มเติม 

เพื่อใหนักเรียนเกิดความรูความเขาใจที่ถูกตอง

ชัดเจนมากยิ่งขึ้น

กิจกรรม

 ครูนำภาพ 5-6 ภาพ ไปติดตามมุมตางๆ ของหอง เชน ภาพ

เด็กทารกกำลังคลาน ภาพคนตาบอดกำลังจะขามถนน ภาพผูหญิง

หิ้วของรุงรัง จากนั้นใหนักเรียนแตละคนเลือกวิเคราะหปญหาหรือ

ความตองการของคนในภาพในรูปแบบแผนผังความเขาใจในบทเรียน

ลงในกระดาษ A4 แลวตกแตงใหสวยงาม จากนัน้ครสูุมนกัเรยีนออกมา

นำเสนอผลงานทีละคน โดยจัดลำดับการนำเสนอเปนกลุมตามลำดับ

ภาพที่นักเรียนเลือก เพ่ือใหนักเรียนไดเปรียบเทียบการวิเคราะหของ

ตนเองและเพือ่นๆ ท่ีเลอืกวเิคราะหภาพเดยีวกนัวามคีวามเขาใจตรงกัน

หรอืไม และเปนการเสรมิความรูความเขาใจเกีย่วกบัเนือ้หาในบทเรยีน

ของนักเรียนใหดียิ่งขึ้น

สร้างเสริม แนวตอบ Design Activity

เขาพูดอะไร : ไมสามารถเดินทางขึ้นบันไดได

เขาคิดอยางไร : ตองการทางขึ้น-ลงไดดวยตนเอง

เขาทำอะไร : ใหผูอื่นชวย

เขาตองการอะไร : อายและไมมั่นใจ

 ระบุวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลดวยการพูดคุยหรือการสัมภาษณผูพิการ 

เสนอแนวทางการแกปญหาดวยการสรางพื้นตางระดับเปนทางลาดเอียงหรือ

ติดตั้งลิฟต แหลงขอมูลที่สืบคนจากสถานที่ บานพักคนชราหรือสถานคุมครอง

และพัฒนาคนพิการ

ระหวางทาง

สรุป ประเมินนํา สอนสอน

T31

 ขั�นสอน 
 วางแผนและศึกษาค้นควา้

10.  ครูใหนักเรียนทำกิจกรรมฝกทักษะ Design 

Activity เรื่อง รวบรวมขอมูลและแนวคิด

ที่เก่ียวของกับปญหาเพื่อฝกปฏิบัติใหเกิด

การพัฒนาความรูและทักษะ

11.  ครแูละนกัเรยีนรวมสรปุความรูหวัขอรวบรวม

ขอมูล และแนวคิดที่เกี่ยวของกับปญหา



ข้อสอบเนน้ การคิด

	 กราฟดำ้านบนเปั็นกราฟแสดำงค้วามืสัมืพัันธี์ระหว่างระย่ะเวลาโค้รงการกับมื้ลค้่าที่ี�เกิดำจากค้วามืผิดำพัลาดำ	

ซึ่ึ�งแสดำงให้เห็นว่า	 จุดำที่ี�เรีย่นร้้ขั้้อผิดำพัลาดำจากการสร้างต้นแบบนั�นชิ้่วย่ให้เราปัระหยั่ดำที่ั�งที่รัพัย่ากรเงินและเวลา	

เมืื�อเที่ีย่บกับชิ้่วงเวลาขั้องการปัล่อย่ผลิตภัณิฑ์ส้่ตลาดำ

1.3	 ออกแบับัวิธีีการแก้ปััญหา

	 การออกแบบวิธีีการแก้ปััญหาเปั็นการปัระยุ่กต์

ใชิ้ข้ั้อ้มืล้และแนวค้ดิำที่ี�เกี�ย่วขั้อ้งเพัื�อการออกแบบชิ้ิ�นงาน

หรอืวธิีกีารในการแก้ปัญัหา	โดำย่จะตอ้งค้ำานงึถึงึที่รพััย่ากร

ขั้้อจำากัดำ	 และเงื�อนไขั้ตามืสถึานการณิ์ที่ี�กำาหนดำ	 เมืื�อ

เลือกวิธีีการแก้ปััญหาที่ี�เหมืาะสมืแล้ว	ขั้ั�นต่อไปั	ค้ือ	การ

ออกแบบวธิีกีารแกป้ัญัหา	ในการสรา้งสรรค้เ์ที่ค้โนโลยี่นั�น

การออกแบบวธีิีการแกปั้ัญหาจะเริ�มืดำว้ย่การสรา้งตน้แบบ

ต้นแบบ	 (prototype)	 ค้ือ	 ระบบการที่ำางานที่ี�

ไมื่ใชิ้่เพัีย่งแค้่ค้วามืค้ิดำที่ี�อย่้่บนกระดำาษ	แต่เปั็นค้วามืค้ิดำ

ที่ี�ถึก้พััฒนาภาย่ใตส้มืมืตฐิานขั้องระบบใหมื	่อาจเที่ยี่บกบั

ระบบที่ี�มืคี้อมืพัวิเตอรเ์ปัน็พัื�นฐาน	ปัระกอบดำว้ย่โปัรแกรมื

การที่ำางานที่ี�รับขั้้อมื้ลเขั้้า	 มืีกระบวนการค้ำานวณิการพัิมืพั์	 และการแสดำงผลลัพัธี์	 ซึ่ึ�งเปั็นการสร้างแบบจำาลองขั้อง

เที่ค้โนโลย่ีเพัื�อตรวจสอบว่าตรงกับค้วามืต้องการขั้องผ้้ใชิ้้หรือไมื่	สิ�งที่ี�เราต้องการจากต้นแบบ	ค้ือ	ความคิดัเห้็นหรือ

ผลส่ะที่้อนกิลับ	(feedback)	จากผ้้ใชิ้้ว่าชิ้อบหรือไมื่ชิ้อบแนวค้ิดำเที่ค้โนโลย่ีที่ี�เราออกแบบ

มูลค่าที่่�เกิิดัจากิ
ความผิดัพลาดั

ระยะเวลาโครงกิาร0

ต้นแบบล้มืเหลว
(เรีย่นร้้ขั้้อผิดำพัลาดำจากจุดำน้�)

ปัล่อย่ผลิตภัณิฑ์ส้่ตลาดำ

ชิ้้าไปัที่ี�จะปัรับปัรุง
ผลิตภัณิฑ์

ภาพัที่ี�	2.13	กราฟแสดำงค้วามืสัมืพัันธี์ระหว่างระย่ะเวลาโค้รงการกับมื้ลค้่าที่ี�เกิดำค้วามืผิดำพัลาดำ

ภาพัที่ี�	2.12	การออกแบบวิธีีการแก้ปััญหา
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 เหตุใดกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมจึงตองมีขั้นตอน

การออกแบบวิธีการแกปญหา

 1. เพราะแหลงเรียนรูมีมากมาย

 2. เพราะตองการวิธีการแกปญหาที่ดีที่สุด

 3. เพราะสมาชิกในกลุมมีความคิดที่แตกตางกัน

 4. เพราะตองการใหสมาชิกในกลุมมีสวนรวมในการทำงาน

 (วิเคราะหคำตอบ การออกแบบวิธีการแกปญหาเปนกระบวน

การออกแบบเชิงวิศวกรรมที่เกิดขึ้นหลังจากเขาใจปญหาอยาง

ลกึซึง้แลว เพือ่เลือกวธิกีารแกปญหาใหเหมาะสมกบัปญหามากทีส่ดุ 

โดยการทดลองสรางตนแบบขึ้นมา  ดังนั้น ตอบขอ 2.)

  นักเรียนควรรู้
 1 ผลสะทอนกลับ (feedback) คือ สวนแสดงผลที่ใชในการทำใหเกิดการ

เปลีย่นแปลงตอสวนท่ีนำเขาหรอืสวนประมวลผล เชน ความผดิพลาดหรอืปญหาที่

เกดิขึน้ อาจจำเปนตองแกไขขอมลูนำเขาหรอืทำการเปลีย่นแปลงการประมวลผล 

เพือ่ใหไดสวนแสดงผลทีถ่กูตอง ตวัอยางเชน ระบบการจายเงนิเดอืน โดยพนกังาน

ทำการปอนชั่วโมงการทำงานรายสัปดาหเปน 400 ชั่วโมง แตระบบถูกกำหนด

ตรวจสอบคาชั่วโมงการทำงานใหอยูในชวง 0-100 ชั่วโมง ดังนั้น เมื่อพบขอมูล

นี้เปน 400 ชั่วโมง ระบบจะทำการสงผลสะทอนกลับออกมา อาจอยูในรูปของ

รายงานความผิดพลาด ทำใหปองกันการทำงานที่ผิดพลาดและแกไขจำนวน

ชั่วโมงการทำงานใหถูกตองได

ผลสะทอนกลับ (feedback) คือ สวนแสดงผลที่ใชในการทำใหเกิดการ 1  1 

ผลส่ะที่้อนกิลับ	(feedback)	จากผ้้ใชิ้้ว่าชิ้อบหรือไมื่ชิ้อบแนวค้ิดำเที่ค้โนโลย่ีที่ี�เราออกแบ
1

สรุป ประเมนินํา สอนสอน
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ขั�นสอน
 วางแผนและศึกษาค้นควา้

12.  ครูใหนกัเรยีนรวมแสดงความคดิเหน็ เพ่ือระบุ

ปญหาท่ีควรแกไขภายในโรงเรยีนหรอืในชวีติ

ประจำวนัใหมากท่ีสดุปญหา และทำการเขยีน

ปญหาทุกเรื่องที่ถูกนำเสนอ

13.  ครูใหนักเรียนแบงกลุมและเลือกปญหา

ท่ีตองการแกไขมากท่ีสุดมา 2-3 ปญหา 

และระดมความคิดภายในกลุมเพ่ือเลือก

ปญหาที่ตองการแกไขมากที่สุด

14.  ครูใหแตละกลุมชวยกันวิเคราะหปญหาและ

เสนอแนวคิดเพื่อหาวิธีการแกปญหาท่ีเลือก 

โดยครูชี้ประเด็นใหนักเรียนวิเคราะหวา

  •  เทคโนโลยีในปจจุบันที่สามารถนำไปใช

แกปญหามีอะไรบาง

  •  เทคโนโลยทีีน่ำไปใชแกปญหามกีารทำงาน

อยางไรในการนำไปใชแกปญหา



ข้อสอบเนน้ การคิด

1. ¤ÇÒÁ§‹ÒÂ	(rough)

สร้างต้นแบบดำ้วย่วัสดำุที่ี�สามืารถึ

ใชิ้้สื�อสารไดำ้	แต่ไมื่ต้องลงทีุ่นมืาก

2. ¤ÇÒÁàÃçÇ	(rapid)

เน้นค้วามืเร็วเพัื�อรีบนำาต้นแบบ

ไปัที่ดำสอบขั้อค้วามืค้ิดำเห็นและ

ปัรับปัรุง

3. ¤ÇÒÁàËÁÒÐÊÁ	(right)

ไมื่เพัีย่งสร้างให้เสมืือนจริง	แต่

ออกแบบมืาเพัื�อที่ดำสอบสมืมืติฐานที่ี�

ผ้้ค้ิดำเที่ค้โนโลย่ีต้องการจะหาค้ำาตอบ

	 การออกแบบวิธีีการแก้ปััญหาดำ้วย่การสร้างต้นแบบนั�น	ที่ำาให้เราสามืารถึที่ดำสอบสมืมืติฐานที่ี�เรามืีก่อนที่ี�จะ

ลงทีุ่นและลงแรงสร้างเที่ค้โนโลย่ีออกมืาอย่่างเต็มืร้ปัแบบ	ซึ่ึ�งหลักการสำาค้ัญในการสร้างต้นแบบมืี	3	ขั้้อ	ดำังน้�

รูปัแบับัของติ้นแบับัอย่างง่ายทำี�ใชิ้้ในการทำดำสอบัสมมติิฐานติัวอย่าง

การสรางตนแบบดวยการสรางผังงาน
(concept sheet)

การสร้างต้นแบบดำ้วย่วิธีีน้�เปั็นวิธีีที่ี�ง่าย่ที่ี�สุดำ	 สามืารถึลงมืือ

ที่ำาไดำ้เลย่ดำ้วย่การวาดำภาพัปัระกอบผังงานเพัื�อให้ค้นเขั้้าใจ

และรับร้้แนวค้ิดำขั้องการแก้ปััญหา

การสรางตนแบบดวยกระดาษ 
(paper prototyping)

ชิ้ิ�นงานบางชิ้ิ�นนั�นอาจใชิ้้เวลาในการสร้าง	 แต่บางชิ้ิ�นงาน

สามืารถึสร้างแบบจำาลองเร็ว	ๆ 	 ได้ำจากกระดำาษหรือวัสดำุ

รอบตัวโดำย่ใชิ้้วิธีีเขั้ีย่น	 วาดำภาพัปัระกอบ	 ตัดำแปัะกระดำาษ	

ซึ่ึ�งที่ำาให้แนวค้ิดำนั�นจับต้องไดำ้มืากขั้ึ�น

การสรางตนแบบดวยสื่อวิดี โอ
(video prototyping)

เน่�องจากเที่ค้โนโลยี่มืคี้วามืที่นัสมืยั่มืากขั้ึ�น	การสรา้งต้นแบบ

ด้ำวย่วดิำโีอจึงสามืารถึที่ำาให้เราร้ถ้ึงึค้ำาตชิิ้มืได้ำอย่่างรวดำเรว็	ดำงันั�น	

ที่ีมืผ้้ออกแบบสามืารถึนำาค้ำาติชิ้มืไปัปัรับเพัื�อสร้างต้นแบบ

ใหมือ่กีค้รั�ง	โดำย่เริ�มืต้นจากการที่ำาวิดีำโอจำาลองการใชิ้ง้านและ

นำาไปัเผย่แพัร่เพัื�อสอบถึามืค้วามืค้ิดำเห็น	 ผลลัพัธี์	 ค้ือ	 ค้น

สนใจเปั็นจำานวนมืาก	วิธีีการน้�ที่ำาให้ผ้้ผลิตเห็นถึึงจำานวนค้น

ที่ี�สนใจไดำ้อย่่างชิ้ัดำเจนโดำย่ไมื่ต้องลงมืือสร้างผลิตภัณิฑ์จริง

ภาพัที่ี�	2.14	การสร้างต้นแบบดำ้วย่การสร้างผังงาน

ภาพัที่ี�	2.16	การสร้างต้นแบบดำ้วย่กระดำาษ

ภาพัที่ี�	2.17	การสร้างต้นแบบดำ้วย่สื�อวิดำีโอ

ภาพัที่ี�	2.16	การสร้างต้นแบบดำ้วย่กระดำาษ

ภาพัที่ี�	2.17	การสร้างต้นแบบดำ้วย่สื�อวิดำีโอ

ภาพัที่ี�	2.15	การสร้างต้นแบบดำ้วย่กระดำาษ

ภาพัที่ี�	2.16	การสร้างต้นแบบดำ้วย่สื�อวิดำีโอ
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ใบงาน

ใบงานที ่  2.2   เร่ือง      แนวคิดการใช้เทคโนโลยีเพ่ือแก้ปัญหา
ค าชี้แจง :  ให้นักเรียนพิจารณาสถานการณ์และปัญหาที่เกิดขึ้น แล้วตอบค าถาม

สถานการณ์
โดรน (Drone) เป็นเทคโนโลยีที่

ถูกน ำมำใช้ประโยชน์ในด้ำนต่ำง ๆ 
มำกมำย และน ำไปประยุกต์ ใช้กับ
เทคโนโลยีอื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหำตำม
วัตถุประสงค์ แล้วนักเรียนมีแนวคิด
อย่ำงไร ในกำรน ำโดรนไปใช้ออกแบบ
วิ ธี ก ำ ร แ ก้ ปั ญ ห ำ ที่ พ บ เ จ อ ใ น
ชีวิตประจ ำวัน
1. จากภาพ วิเคราะห์เกี่ยวกับการใช้โดรน

1) สำเหตึของปัญหำที่ต้องกำรใช้โดรน

2) ใครคือผู้ที่ใช้โดรนในกำรแก้ปัญหำ

3) เพรำะเหตุใดปัญหำนี้จึงจ ำเป็นต้องใช้โดรนแก้ปัญหำ

2. ให้นักเรียนรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับปัญหาในชีวิตประจ าวันที่ต้องการใช้โดรนมาช่วยแก้ปัญหาแล้วระบุ
ปัญหาที่ต้องการแก้ไขพร้อมเขียนแผนผังความเข้าใจ

1) ปัญหำที่ต้องกำรแก้ไขคือ 

เฉลย
ใบงานที่ 2.2 เรื่อง แนวคิดการใช้เทคโนโลยีเพื่อแก้ปัญหา

ค าชี้แจง :  ให้นักเรียนพิจารณาถานการณแ์ละปัญหาที่เกิดขึ้น แล้วตอบค าถาม

สถานการณ์
โดรน (Drone) เป็นเทคโนโลยีที่

ถูกน ำมำใช้ประโยชน์ในด้ำนต่ำง ๆ 
มำกมำย และน ำไปประยุกต์ ใช้กับ
เทคโนโลยีอื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหำตำม
วัตถุประสงค์ แล้วนักเรียนมีแนวคิด
อย่ำงไร ในกำรน ำโดรนไปใช้ออกแบบ
วิ ธี ก ำ ร แ ก้ ปั ญ ห ำ ที่ พ บ เ จ อ ใ น
ชีวิตประจ ำวัน
1. จากภาพ วิเคราะห์เกี่ยวกับการใช้โดรน

1) สำเหตึของปัญหำที่ต้องกำรใช้โดรน
เกษตรกรผู้เพำะปลูกพืชต้องสัมผัสกับสำรเคมีในระหว่ำงฉีดพ่นเพื่อให้พืชเจริญเติบโต

2) ใครคือผู้ที่ใช้โดรนในกำรแก้ปัญหำ
เกษตรกรที่ต้องสัมผัสกับสรเคมีหรือปุ๋ยในกำรเพรำะปลูก

3) เพรำะเหตุใดปัญหำนี้จึงจ ำเป็นต้องใช้โดรนแก้ปัญหำ
เพ่ือลดควำมเสี่ยงของเกษตรกรต่อกำรสัมผัสสำรเคมีโดยตรง

2. ให้นักเรียนรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับปัญหาในชีวิตประจ าวันที่ต้องการใช้โดรนมาช่วยแก้ปัญหาแล้วระบุ
ปัญหาที่ต้องการแก้ไขพร้อมเขียนแผนผังความเข้าใจ

1) ปัญหำที่ต้องกำรแก้ไขคือ กำรใช้โดรนขนส่งสินค้ำ

  นักเรียนควรรู้
 1 วดิโีอ คอื มลัตมิเีดยีทีส่ามารถแสดงภาพเคลือ่นไหวพรอมเสยีงบรรยายได

วิดีโอแบงไดเปน 2 ชนิด คือ

  1)  วิดีโอแอนะล็อก (analog video) เปนวิดีโอที่ทำการบันทึกขอมูลภาพ

และเสียงใหอยูในรูปของสัญญาณไฟฟา มีลักษณะการบันทึกขอมูล

ที่ใหความคมชัดต่ำกวาวิดีโอแบบดิจิทัล

  2)  วิดีโอดิจิทัล (digital video) เปนวิดีโอที่ทำการบันทึกขอมูลภาพและ

เสยีงดวยการแปลสญัญาณคลืน่ใหเปนตวัเลข 0 กบั 1 คณุภาพของวดิโีอ

ที่ไดจะมีความใกลเคียงกับตนฉบับมาก ทำใหสามารถบันทึกขอมูล

ลงบนฮารดดิสก ซีดีรอม ดีวีดี สมารตโฟน หรืออุปกรณบันทึกขอมูล

อื่นๆ และสามารถแสดงผลบนคอมพิวเตอรไดอยางมีประสิทธิภาพ

วดิโีอ คอื มลัตมิเีดยีทีส่ามารถแสดงภาพเคลือ่นไหวพรอมเสยีงบรรยายได 1  การเขียนภาพ 3 มิติของชิ้นงานสำเร็จตรงกับขั้นตอนใดใน

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม

 1. ระบุปญหา

 2. ออกแบบวิธีการแกปญหา

 3. รวบรวมขอมูลและแนวคิดที่เกี่ยวของกับปญหา

 4.  ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไขวิธีการแกปญหาหรือ

ชิ้นงาน

 (วิเคราะหคำตอบ การออกแบบวิธีการแกปญหาในการสรางสรรค

เทคโนโลยีจะเริ่มตนดวยการสรางตนแบบกอนที่จะสรางจริง เพื่อ

ตรวจสอบวาตรงตามความตองการของผูใชหรือไม การเขียนภาพ

3 มิติของช้ินงานจึงเปนข้ันตอนหน่ึงของการออกแบบวิธีการ

แกปญหา  ดังนั้น ตอบขอ 2.)

การสรางตนแบบดวยสื่อวิดี โอ
1

ระหวางทาง

สรุป ประเมินนํา สอนสอน

T33

 ขั�นสอน 
 วางแผนและศึกษาค้นควา้

15.  ครูอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกับข้ันตอนเลือกวิธี

การแกปญหาที่ดีที่สุด เพื่อสรางแบบจำลอง

ของเทคโนโลยีและตรวจสอบวาตรงตาม

ความตองการของผูใชหรือไม แลวนำความ

คิดเห็นหรือผลสะทอนกลับไปเปนแนวทาง

ในการพัฒนาตอไป

16.  ครูใหแตละกลุมนำขอมูลจากการวิเคราะห

และแนวคิดการแกปญหาที่ควรแกไขภายใน

โรงเรียนหรือในชีวิตประวันมา รวมกันแสดง

ความคดิในการออกแบบวธิกีารแกปญหาดวย

การสรางผังมโนทัศนรวมกัน และอภิปราย

ความรู เกี่ยวกับวิธีการออกแบบวิธีการ

แกปญหารวมกัน

17.  ครูใหนักเรียนสืบคนขอมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับ 

กระบวนการเทคโนโลยี และใหแตละกลุม

ทำใบงาน เรื่อง แนวคิดการใชเทคโนโลยี

เพื่อแกปญหา



ข้อสอบเนน้ การคิด

	 ตน้แบบนั�นไมืไ่ดำเ้ปัน็ชิิ้�นงานสดุำท้ี่าย่	แตเ่ปัน็แนวค้ดิำขั้องเที่ค้โนโลยี่ที่ี�ตอ้งปัรบัและพัฒันาตอ่ไปัจากการที่ดำสอบ	

ดำังนั�น	ในการสร้างต้นแบบเราจำาเปั็นที่ี�จะต้องค้ัดำเลือกวัสดำุ	อุปักรณิ์อย่่างสร้างสรรค้์	ไมื่เลือกวัสดำุ	อุปักรณิ์ที่ี�ซึ่ับซึ่้อน

หรือมืีราค้าส้ง	หากจำาเปั็นต้องมืีการสร้างระบบไฟฟ้า	ระบบกลไก	หรือระบบอิเล็กที่รอนิกส์อาจจะเปั็นการปัระยุ่กต์

จากระบบไฟฟ้าง่าย่	ๆ 	ก่อนในเบื�องต้น

 กิระบวนกิารส่ร้างต้นแบบ (prototyping process)

	 การสรา้งตน้แบบจะไมืพั่ัฒนาที่ั�งระบบที่เีดำยี่วที่ั�งหมืดำ	แตจ่ะ

พััฒนาโดำย่ใช้ิ้ตน้แบบ	ซึึ่�งปัระกอบดำว้ย่สว่นตา่ง	ๆ 	ขั้องระบบใหมืแ่ต่

จำาลองให้มืีขั้นาดำเล็กเพัื�อให้ผ้้ใชิ้้ไดำ้ที่ดำลองใชิ้้ก่อน	และให้ขั้้อเสนอ

แนะเพัื�อใชิ้ใ้นการปัรบัปัรุงตน้แบบน้�ใหเ้หมืาะสมืตอ่ไปั	กระบวนการ

น้�จะปัฏิิบัติการซึ่ำ�า	ๆ 	จนกระที่ั�งผ้้ใชิ้้ย่อมืรับระบบ	จึงจะนำาต้นแบบ

นั�นไปัพััฒนาให้เต็มืร้ปัแบบต่อไปั

 กำหนดความตองการ

นำตนแบบไปใช

ออกแบบตนแบบ

 ปรับแตงตนแบบ

	 ผ้้ใช้ิ้จะนำาต้นแบบไปัที่ดำลองใช้ิ้ว่าสามืารถึตอบสนอง

ค้วามืตอ้งการขั้องผ้ใ้ชิ้เ้พัยี่งใดำ	โดำย่ผ้ใ้ชิ้ส้ามืารถึใหข้ั้อ้ค้ดิำเหน็

เกี�ย่วกับปััญหาหรือขั้้อแนะนำาในการปัรับปัรุงต้นแบบไดำ้

	 นักพััฒนาระบบสามืารถึใช้ิ้เค้รื�องมืือในการพััฒนา

ต้นแบบออกแบบระบบ	เพัื�อให้เกิดำค้วามืรวดำเร็ว

	 เปั็นการนำาค้วามืเห็นขั้องผ้้ใชิ้้มืาปัรับปัรุงต้นแบบให้มีื

ปัระสิที่ธีิภาพัมืากขั้ึ�น	ขั้ั�นตอนน้�จะเกิดำซึ่ำ�าไปัซึ่ำ�ามืาจนกระที่ั�ง

ผ้ใ้ชิ้เ้กดิำค้วามืพัอใจ	แลว้จึงจะสามืารถึนำาตน้แบบไปัใชิ้ง้านไดำ้	

2
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1

	 เปั็นการหาค้วามืต้องการพัื�นฐานขั้องผ้้ใชิ้้ระบบ	 โดำย่

นักออกแบบระบบจะต้องมืีเวลาเพัีย่งพัอในการศึึกษา

หาค้วามืต้องการดำ้านสารสนเที่ศึพัื�นฐานขั้องผ้้ใชิ้้

การสรางตนแบบดวยการจำลองสถานการณ
หรือบทบาทสมมติ (role play prototyping)

การแสดำงบที่บาที่สมืมืติหรือจำาลองสถึานการณิ์ถึือเปั็นอีก

วิธีีที่ี�ง่าย่และรวดำเร็ว	 การสร้างต้นแบบดำ้วย่วิธีีน้�จะที่ำาให้ที่ีมื

ผ้้ออกแบบไดำ้สวมืบที่บาที่ตัวผ้้ใชิ้้งานเองดำ้วย่	 ซึ่ึ�งวิธีีน้�

จะชิ้่วย่ให้ผ้้ออกแบบเข้ั้าใจและเขั้้าถึึงวิธีีการแก้ปััญหา

ที่ี�แที่้จริง	 การสร้างต้นแบบดำ้วย่วิธีีน้�จะเหมืาะกับเที่ค้โนโลย่ี

ที่ี�เปั็นงานบริการ
ภาพัที่ี�	2.17		การสร้างต้นแบบดำ้วย่การจำาลอง

สถึานการณิ์

ขั�นติอนของวิธีีการสร้างติ้นแบับั

ภาพัที่ี�	2.18	กระบวนการสร้างต้นแบบ

2828

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
28

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
28

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

 ขอใดเปรยีบเทยีบความคลายกนัของข้ันตอนวธิกีารสรางตนแบบ

กับกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมผิด

 1. กำหนดความตองการกับระบุปญหา

 2. ออกแบบตนแบบกับออกแบบวิธีแกปญหา

 3. นำตนแบบไปใชกับวางแผนและดำเนินการแกปญหา

 4.  ปรบัแตงตนแบบกับทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไขวธิี

การแกปญหาหรือชิ้นงาน

 (วิเคราะหคำตอบ ขั้นการนำตนแบบไปใชของขั้นตอนวิธีการ

สรางตนแบบเปรยีบเทยีบไดกับขัน้ทดสอบ ประเมนิผล และปรับปรุง

แกไขวิธีการแกปญหาหรือช้ินงานของกระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรม  ดังนั้น ตอบขอ 3.)

  นักเรียนควรรู้
 1 ระบบไฟฟา หมายถึง ลักษณะการสงจายกระแสไฟฟาจากแหลงกำเนิด

ไปยังผูใชไฟฟาตามประเภทการใชงาน โดยสงจากสถานีไฟฟาผานสายไฟฟา

แรงสูง สถานีไฟฟายอย หมอแปลงแปลงไฟฟาใหต่ำลง ไปยังบานพักอาศัย

สำนักงาน หรือโรงงานอุตสาหกรรม ระบบไฟฟาแบงออกไดเปน 2 ระบบ ดังนี้

  1)  ระบบไฟฟา 1 เฟส คอื ระบบไฟฟาทีม่สีายไฟฟาจำนวน 2 เสน เสนทีม่ไีฟ

เรียกวา สายไฟฟา สายเฟส หรือสายไลน เสนท่ีไมมีไฟ เรียกวา 

สายนิวทรัลหรือสายศูนย แรงดันไฟฟาที่ใชมีขนาด 220 โวลต (Volt) 

ใชสำหรับบานพักอาศัยทั่วไปที่มีการใชไฟฟาไมมากนัก

  2)  ระบบไฟฟา 3 เฟส ค ือระบบไฟฟาทีม่สีายไฟฟาจำนวน 3 เสน และสาย

นิวทรัล 1 เสน ระบบน้ีสามารถตอใชงานเปนระบบไฟฟา 1 เฟสได 

และสามารถจายกระแสไฟฟาไดมากกวาระบบ 1 เฟส ถึง 3 เทา จึง

เหมาะกบัการใชในสถานท่ีทีต่องการใชไฟฟามากๆ เชน อาคารพาณชิย 

โรงงานอุตสาหกรรมขนาดเล็ก เปนตน

ระบบไฟฟา หมายถึง ลักษณะการสงจายกระแสไฟฟาจากแหลงกำเนิด 1  1 

หรือมืีราค้าส้ง	หากจำาเปั็นต้องมืีการสร้างระบบไฟฟ้า	ระบบกลไก	หรือระบบอิเล็กที่รอนิกส์อาจจะเปั็นการปัระยุ่กต์
1

สรุป ประเมนินํา สอนสอน

T34

ขั�นสอน
 วางแผนและศึกษาค้นควา้

18.  ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับหลักการสำคัญ

การสรางตนแบบ และใหแตละกลุมสราง

ตนแบบอยางงายเพื่อแกปญหาภายใน

โรงเรียนหรือในชีวิตประวันที่ไดเลือกไว

19.  ครู ให แตละกลุ มนำ เสนอตนแบบ ท่ี ใช

แกปญหาโดยครูชี้ประเด็นใหนัก เรียน

วิเคราะหตนแบบ

  • อธิบายรายละเอียดของตนแบบ

  •  อธิบายวัตถุประสงคในการสรางตนแบบ

เพื่อนำไปใชแกปญหาไดอยางไร
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1.4	 วางแผนและดำำาเนินการแก้ปััญหา

	 วางแผนและดำำาเนินการแก้ปััญหาเปั็นการกำาหนดำลำาดำับขั้ั�นตอนขั้องการสร้างชิ้ิ�นงานหรือวิธีีการ แล้วลงมืือ

สร้างชิ้ิ�นงานหรือพััฒนาวิธีีการเพัื�อใชิ้้ในการแก้ปััญหา หลังจากที่ี�ไดำ้ออกแบบวิธีีการและกำาหนดำเค้้าโค้รงขั้องวิธีีการ

แก้ปััญหาแล้ว ขั้ั�นตอนต่อไปั	ค้ือ การพััฒนาต้นแบบขั้องสิ�งที่ี�ไดำ้ออกแบบไว้ในขั้ั�นตอนน้�	ผ้้แก้ไขั้ปััญหาต้องกำาหนดำ

ขั้ั�นตอนย่่อย่ในการที่ำางานร่วมืกันที่ั�งกำาหนดำเปั้าหมืาย่และระย่ะเวลาในการดำำาเนินการแต่ละขั้ั�นตอนย่่อย่ให้ชิ้ัดำเจน

แผนการปัฏิิบััติิงานการทำำากิจกรรมโครงงานวิทำยาศาสติร์ เร่�อง เคร่�องวัดำความเร็วลมติัวอย่าง

แผนการดำำาเนินงานการทำำากิจกรรมโครงงานวิทำยาศาสติร์ เร่�อง เคร่�องวัดำความเร็วลมติัวอย่าง

กิิจกิรรม ระยะเวลาที่่�ใช้้

ค้ิดำเลือกหัวเรื�องและการศึึกษาเอกสารที่ี�เกี�ย่วขั้้อง 1	กันย่าย่น-15	กันย่าย่น

การเขั้ีย่นเค้้าโค้รงขั้องโค้รงงาน 16	กันย่าย่น-30	กันย่าย่น

การปัฏิิบัติโค้รงงาน 1	ตุลาค้มื-31	ตุลาค้มื

การเขั้ีย่นราย่งาน 1	พัฤศึจิกาย่น-30	พัฤศึจิกาย่น

การนำาเสนอและการแสดำงผลงานขั้องโค้รงงาน 1	ธีันวาค้มื-10	ธีันวาค้มื

ตารางที่่� 2.1 แผนการปัฏิิบัติงาน เรื�อง เค้รื�องวัดำค้วามืเร็วลมื

ตารางที่่� 2.2 แผนการดำำาเนินงาน เรื�อง เค้รื�องวัดำค้วามืเร็วลมื

ลำาดัับ กิิจกิรรม
ระยะเวลา (วัน)

กิันยายน ตุลาคม พฤศจิกิายน ธัันวาคม

1. ค้ิดำเลือกหัวเรื�องและการศึึกษาเอกสารที่ี�เกี�ย่วขั้้อง

2. การเขั้ีย่นเค้้าโค้รงขั้องโค้รงงาน

3. การปัฏิิบัติโค้รงงาน

4. การเขั้ีย่นราย่งาน

5. การนำาเสนอและการแสดำงผลงานขั้องโค้รงงาน

29กระบวนการ
ออกแบบเชิิงวิศวกรรม
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  นักเรียนควรรู้
 1 แผนการปฏิบัติงาน และ 2 แผนการดำเนินงาน เปนเคร่ืองมือใน

การแปลงแผนการทำงาน/โครงงานไปเปนกิจกรรมยอยในเชิงปฏิบัติ ชวยใน

การควบคมุใหผูปฏบัิตงิานทำงานไดสะดวกมากยิง่ขึน้ และสามารถลดภาระใน

การตัดสินใจวาจะตองทำอะไร ในชวงเวลาไหน รวมทั้งชวยใหผูปฏิบัติงานใน

แตละสวนทราบวาใครจะตองทำอะไร เมื่อไหร อยางไร จึงชวยปองกันและลด

การเกิดปญหาระหวางการทำงานและงานที่จะทำลวงหนาได

แผนการปฏิบัติงาน  1 แผนการดำเนินงาน เปนเคร่ืองมือใน2 การ เขียนแผนการปฏิบัติ งานและแผนการดำเนินงาน

มีประโยชนในการพัฒนางานอยางไร

 (แนวตอบ นักเรียนตอบตามความคิดเห็นของตนเอง โดยคำตอบ

ขึ้นอยูกับดุลยพินิจของครู เชน ชวยใหสามารถควบคุมการทำงาน

ในแตละขั้นตอนใหเสร็จภายในระยะเวลาที่กำหนดไดงายขึ้น 

ชวยปองกันและลดการเกิดปญหาระหวางการทำงานไดลวงหนา)

แผนการปัฏิิบััติิงานการทำำากิจกรรมโครงงาน

1

แผนการดำำาเนินงานการทำำากิจกรรมโครงงานาเนินงานการทำำากิจกรรมโครงงานาเน

2

 เกรด็แนะครูรู

 ครจูดักจิกรรมทีม่กีารยกตวัอยางสถานการณ

เพื่อใหนักเรียนไดฝกทดสอบ ประเมินผล และ

ระบุขอบกพรองที่เกิดข้ึนของสถานการณเหลา

นั้น พรอมทั้งหาแนวทางการปรับปรุง แกไข 

และนำเสนอผลการแกปญหาไดอยางถูกตอง 

ซ่ึงจะทำใหนักเรียนเกิดความรูความเขาใจและ

สามารถนำไปใชในชีวิตประจำวันไดจริง

ระหวางทาง

สรุป ประเมินนํา สอนสอน

T35

 ขั�นสอน 
 วางแผนและศึกษาค้นควา้

20.  ครใูหแตละกลุมเขยีนแผนการปฏบิตังิานและ

แผนการดำเนินงานเกี่ยวกับการแกปญหา

ทีค่วรแกไขภายในโรงเรยีนหรอืในชวีติประวนั

ที่เลือกไว

21.  ครูใหนำเสนอและแลกเปลี่ยนความคิดเห็น

กับกลุมอื่นๆ โดยครูชี้ประเด็นใหนักเรียน

วเิคราะหเกีย่วกบัการวางแผนและดำเนินการ

แกไขปญหา

  •  ระยะเวลาในการลงมือปฏบัิตแิตละขัน้ตอน

ใชเวลามากหรือนอยเกินไปหรือไม เพราะ

เหตุใด

  •  ข้ันตอนใดท่ีนักเรียนใชเวลานานมากที่สุด 

เพราะเหตุใด



ข้อสอบเนน้ การคิด

1.5	 ทำดำสอบั	ปัระเมินผล	และปัรับัปัรุงแก้ไขวิธีีการแก้ปััญหา	หร่อชิ้ิ�นงาน

	 เมืื�อไดำ้ต้นแบบขั้องวิธีีการแก้ปััญหามืาแล้ว	ขั้ั�นตอนต่อไปัขั้องกระบวนการเที่ค้โนโลย่ี	จะเปั็นการที่ดำสอบว่า

แนวค้ิดำขั้องเที่ค้โนโลย่ีนั�นตอบโจที่ย่์ขั้องผ้้ใชิ้้งานหรือไมื่	มืีส่วนใดำที่ี�ต้องพััฒนาหรือแก้ไขั้บ้าง	ซึ่ึ�งการที่ดำสอบที่ี�ดำี	ค้ือ	

การใหผ้้้ใช้ิ้ไดำท้ี่ดำลองใช้ิ้งานตน้แบบขั้องชิิ้�นงานที่ี�ออกแบบและแสดำงค้วามืค้ดิำเหน็	ซึึ่�งวธีิีการเกบ็ค้วามืค้ดิำเหน็มีืหลาย่

วิธีี	โดำย่แบบที่ดำสอบที่ี�ดำีค้วรให้ผ้้ใชิ้้งานใชิ้้งานไดำ้ง่าย่

แบับัทำดำสอบัการใชิ้้เคร่�องชิ้ำาระเงินดำ้วยสมาร์ติโฟนในซูเปัอร์มาร์เก็ติติัวอย่าง

ภาพัที่ี�	2.19	แผนภาพัแสดำงแบบที่ดำสอบค้วามืค้ิดำเห็นเกี�ย่วกับเค้รื�องชิ้ำาระเงินดำ้วย่ตนเอง

	 จะเหน็ไดำว้า่ขัั้�นที่ดำสอบ	ปัระเมืนิผล	และปัรบัปัรงุ

แกไ้ขั้วธิีกีารแกป้ัญัหา	หรอืชิิ้�นงาน	ค้วรกำาหนดำจดุำปัระสงค้์

ใหส้อดำค้ลอ้งกบัจดุำปัระสงค้ข์ั้องการแกป้ัญัหา	ผลที่ี�ไดำจ้าก

การที่ดำสอบและปัระเมืินอาจถ้ึกนำามืาใชิ้้ในการปัรับปัรุง

และพััฒนาผลลัพัธ์ีให้มืีปัระสิที่ธีิภาพัในการแก้ปััญหา

มืากขึั้�น	 การที่ดำสอบและปัระเมืินผลสามืารถึเกิดำขึั้�น

ไดำ้หลาย่ค้รั�งในกระบวนการแก้ปััญหา

ไอเดียใหม ๆ  

เพิ่มเติม

สามืารถึชิ้ำาระเงินไดำ้โดำย่ไมื่ต้องนำา
สินค้้าออกมืาจากตะกร้า

สิ่งที่ยังไมเขาใจ

หากค้ิดำราค้าผิดำจะที่ำาอย่่างไร
สแกนสินค้้าเองอย่่างไร

สิ่งที่พัฒนาได

ค้วามืแมื่นย่ำาขั้องเค้รื�อง
ค้วรรองรับการซึ่ื�อขั้องจำานวนมืากไดำ้

สิ่งที่ชอบ

ปัระหย่ัดำเวลา
สะดำวกสบาย่

ภาพัที่ี�	2.20		การที่ดำสอบ	ปัระเมืินผล	และปัรับปัรุงแก้ไขั้

วิธีีการแก้ปััญหา	หรือชิ้ิ�นงาน

3030

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
30

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
30

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

 เกรด็แนะครูรู

 ครูอธบิายเพิม่เตมิใหนกัเรยีนเหน็ความสำคญั

ของกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเพราะ

นักเรียนสามารถนำความรูไปใชแกปญหา

ในชวีติจรงิได รวมทัง้การพฒันากระบวนการหรอื

ผลผลิตใหมที่เปนประโยชนตอการดำรงชีวิต

และการทำงานได

 ผลิตภัณฑที่วางจำหนายในตลาดไดแลว จำเปนตองนำมา

วิเคราะหคุณภาพทางดานตางๆ อีกหรือไม เพราะอะไร

 1. ไมจำเปน เพราะสามารถจำหนายไดแลว

 2. ไมจำเปน เพราะมีขอมูลเกี่ยวกับผลิตภัณฑนั้นๆ อยูแลว

 3. จำเปน เพราะจะทำใหผลิตภัณฑนั้นๆ มียอดจำหนายสูงขึ้น

 4.  จำเปน เพราะจะไดแนวทางในการพฒันาผลติภณัฑนัน้ๆ ใหมี

คุณภาพดียิ่งขึ้น

 (วิเคราะหคำตอบ เมื่อจำหนายผลิตภัณฑใหกับลูกคาไปแลว

ผูผลิตจำเปนจะตองติดตามวาผลิตภัณฑน้ันตอบโจทยผูใชงาน

หรือไม มีสวนใดตองพัฒนาหรือแกไขบาง เพื่อใหผลิตภัณฑน้ัน

มีคุณภาพดียิ่งขึ้น ซึ่งขั้นตอนนี้ตรงกับกระบวนการเทคโนโลยี

ขั้นตรวจสอบ  ดังนั้น ตอบขอ 4.)

  นักเรียนควรรู้
 1 กระบวนการทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไขวิธีการแกปญหา

หรือชินงาน เปนขั้นตอนของการตรวจสอบชิ้นงาน เชน

  • เปรียบเทียบลักษณะชินงานกับแบบรางวาตรงกันหรือไม 

  • ชินงานสามารถใชงานไดหรือไม 

  • ชินงานนำไปใชแกปญหาตามจุดประสงคที่ตังไวหรือไม

  • ชินงานมีขอบกพรองหรือไม และควรปรับปรุงแกไขอยางไร

ซึ่งขั้นตอนการนี้จะเปนการชวยฝกใหมีความคิดสรางสรรค ความคิดละเอียด

รอบคอบ สำหรบัการคดิเกีย่วกบัประเดน็ปญหาทีเ่กดิจากการทดสอบวามาจาก

สาเหตุใด และมีวิธีการแกไขอยางไร

กระบวนการทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไขวิธีการแกปญหา 1  1 

1.5	 ทำดำสอบั	ปัระเมินผล	และปัรับัปัรุงแก้ไขวิธีีการแก้ปััญหา	หร่อชิ้ิ�นงาน

1

ระหวางทาง

สรุป ประเมนินํา สอน สรุปสรุป ประเมนิประเมนินํานํา สอน

T36

ขั�นสอน
 แก้ป�ญญหา

22.  ครูใหแตละกลุมวิเคราะหตนแบบ เพื่อเขียน

แบบทดสอบจากการนำตนแบบไปใชงาน

แกปญหา

23.  ครูใหแตละกลุมนำเสนอแบบทดสอบของ

ตนแบบกลุมตนเองและแลกเปล่ียนความคิด

เหน็กบักลุมอืน่ๆ โดยครชูีป้ระเดน็ใหนกัเรยีน

วิเคราะห

  • แบบทดสอบตนแบบเปนอยางไรบาง

  •  มีแนวคิดในการปรับปรุงและพัฒนา

ตนแบบอยางไรบาง

  •  ตนแบบสามารถนำไปแก ไขปญหา

สอดคลองกับจุดประสงค ท่ีกำหนดไว

หรือไม
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1.6	 นำาเสนอวิธีีการแก้ปััญหา ผลการแก้ปััญหา หร่อชิ้ิ�นงาน

	 กระบวนการออกแบบเชิ้ิงวิศึวกรรมืที่ี�ดำีนั�นไมื่เพัีย่งปัระกอบดำ้วย่ขั้ั�นตอนการที่ำางานที่ี�เปั็นระบบ แต่ย่ังรวมืไปั

ถึึงการสื�อสารวิธีีการแก้ปััญหาให้ผ้้ใชิ้้และสังค้มืเขั้้าใจ	 ดัำงนั�น การนำาเสนอผลงานจึงเปั็นขั้ั�นตอนสุดำที่้าย่ที่ี�สำาค้ัญขั้อง

กระบวนการเที่ค้โนโลย่ี

	 การนำาเสนอผลงานเปัน็การถึา่ย่ที่อดำแนวค้ดิำเพัื�อใหผ้้อ้ื�นเขั้า้ใจเกี�ย่วกบักระบวนการที่ำางานและชิ้ิ�นงาน หรอืวธีิีการ

ที่ี�ไดำ้ ซึ่ึ�งสามืารถึที่ำาไดำ้หลาย่วิธีี เชิ้่น การเล่าเรื�อง การเขั้ีย่นราย่งาน การที่ำาโปัสเตอร์หรือแผ่นพัับ	 ร้ปัแบบการนำา

เสนอผลงานทีี่�ดำนีั�นค้วรเริ�มืตน้จากที่ี�มืาขั้องปัญัหา และค้รอบค้ลมุืไปัถึงึวธิีกีารแกป้ัญัหา โดำย่หนึ�งในเค้รื�องมือืที่ี�ชิ้ว่ย่ให้

เราสามืารถึนำาเสนอเรื�องราวไดำ้ค้รบถึ้วนค้รอบค้ลุมืที่ั�งกระบวนการออกแบบเชิ้ิงวิศึวกรรมื	ค้ือ บที่ภาพ (storyboard)

หรือการสร้างภาพัให้เห็นลำาดำับขั้ั�นตอนการที่ำางาน

การนำาเสนอผลงานผ่านบัทำภาพติัวอย่าง

การผลิติเคร่�องปัรับัอากาศติัวอย่าง

	 การสร้างสรรค้์นวัตกรรมืที่างเที่ค้โนโลย่ี	 มีืผ้้สร้างที่ี�เราเรีย่กว่า วิศวกิร (engineer) ซึ่ึ�งวิศึวกรจะปัระยุ่กต์ใชิ้้

หลักการที่างวิที่ย่าศึาสตร์ผ่านค้ณิิตศึาสตร์ รวมืไปัถึึงการใช้ิ้เที่ค้โนโลยี่ที่ี�มืีอย่้่เดำิมืในการสร้างนวัตกรรมืใหม่ื ๆ	 ผ่าน

กระบวนการเที่ค้โนโลยี่ หรือเรีย่กอีกอย่า่งหนึ�งวา่ กิระบวนกิารออกิแบบเชิ้งวศิวกิรรม (Engineering Design Process)

กิระบวนกิารออกิแบบเช้งิวศิวกิรรม มืี 2	สว่น	ค้อื ส่ว่นที่่�นำาวิที่ยาศาส่ตรแ์ละคณิติศาส่ตรม์าใช้ใ้ห้้เป็็นป็ระโยช้น์

กบัส่ว่นที่่�ออกิแบบให้ไ้ด้ัผลงานที่่�ต้องกิาร ซึ่ึ�งเที่ค้โนโลยี่มืากมืาย่ทีี่�มืนุษย่เ์ค้ย่สร้างและพััฒนาขั้ึ�น	ลว้นผา่นกระบวนการ

ออกแบบเชิ้ิงวิศึวกรรมื	 เน่�องจากเที่ค้โนโลย่ีค้ือสิ�งที่ี�มืีกระบวนการที่ำางาน เพัื�อตอบสนองค้วามืต้องการขั้องมืนุษย่์

และการออกแบบค้ือกระบวนการที่ี�นำาวิที่ย่าศึาสตร์และค้ณิิตศึาสตร์มืาที่ำาค้วามืเขั้้าใจว่า เราจะจัดำการดำัดำแปัลง

ที่รัพัย่ากรธีรรมืชิ้าติแล้วนำามืารวมืกันไดำ้อย่่างไร เพัื�อให้สิ�งนั�นที่ำางานไดำ้

	 การผลิตเค้รื�องปัรับอากาศึ	เริ�มืจากวิศึวกรออกแบบวัสดำุให้มืีร้ปัร่างต่าง ๆ แล้วใชิ้้ที่รัพัย่ากรธีรรมืชิ้าติ เชิ้่น	นำ�า	นำ�ามืัน อากาศึ	
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 เกรด็แนะครูรู

 ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับขั้นตอนการทำ

ทีละขั้นตอนอยางชัดเจน และมอบหมายให

นักเรียนแตละคนทำสตอรีบอรดเกี่ยวกับปญหา

ที่พบในชีวิตประจำวันของตนเอง แลวนำมา

เสนอหนาชัน้เรยีนในชัว่โมงถดัไป เพือ่ตรวจสอบ

ความเขาใจของนักเรียน

  นักเรียนควรรู้
 1 สตอรีบอรด (storyboard) คือ การเขียนภาพนิ่งและขอความเพื่อกำหนด

แนวทางในการถายทำหรอืผลติภาพเคลือ่นไหวในรปูแบบตางๆ เชน ภาพยนตร

โฆษณา การตูน

สตอรีบอรด (storyboard) คือ การเขียนภาพนิ่งและขอความเพื่อกำหนด 1  กระบวนการเทคโนโลยีขั้นตอนใดท่ีมีสวนทำใหชิ้นงานมีความ

สมบูรณมากที่สุด

 1. ระบุปญหา

 2. ออกแบบวิธีการแกปญหา

 3. วางแผนและดำเนินการแกปญหา

 4.  ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไขวิธีการแกปญหาหรือ

ชิ้นงาน

 (วิเคราะหคำตอบ ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไขวิธีการ

แกปญหาหรือชิ้นงาน เปนการทำเพ่ือทดสอบองคประกอบตางๆ 

ของชิ้นงานเทคโนโลยี เพื่อใหมีความสมบูรณ โดยเปนขั้นตอนของ

กระบวนการเทคโนโลยีที่สามารถทำไดหลายครั้ง ยิ่งมีการทดสอบ 

ประเมินผล และปรับปรุงแกไขวิธีการแกปญหาหรือช้ินงานมาก 

ชิ้นงานก็จะมีความสมบูรณมากขึ้นเรื่อยๆ  ดังนั้น ตอบขอ 4.)

บที่ภาพ
1

ระหวางทาง

ระหวางทาง

สรุป ประเมินนํา สอน สรุปสรุป ประเมินประเมินนํานํา สอน

T37

 ขั�นสอน 
 สรุรุปและประเมนิค่าของคําตอบ

24.  ครูใหแตละกลุมจัดทำผานบทภาพเกี่ยวกับ

ปญหาที่ควรแกไขภายในโรงเรียนหรือ

ในชีวติประวนั โดยใหนำเสนอและแลกเปลีย่น

ความคิดเห็นกับกลุมอื่นๆ โดยครูชี้ประเด็น

ใหนักเรียนวิเคราะหการจัดทำบทภาพและ

การนำเสนอแนวคิดการแกปญหา

  •  การนำเสนอแนวคิดแกปญหาจะนำเสนอ

ดวยวิธีการใด พรอมนำเสนอ

  •  อธิบายการแกปญหาดวยกระบวนการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรมตามขั้นตอน

25.  ครูใหนักเรียนทำกิจกรรมฝกทักษะ Design 

Activity เรื่อง แนวคิดการใชเทคโนโลยี

เพือ่แกปญหา (หนา 32) เพือ่ฝกปฏบิตัใิหเกดิ

การพัฒนาความรูและทักษะ

26.  ครูใหนักเรียนทำแบบฝกหัด



 1	 ให้นักเรีย่นวิเค้ราะห์สถึานการณิ์ที่ี�กำาหนดำให้	แล้วตอบค้ำาถึามื 1	 ให้นักเรีย่นวิเค้ราะห์สถึานการณิ์ที่ี�กำาหนดำให้	แล้วตอบค้ำาถึามื

แนวคิดำการใชิ้้เทำคโนโลยีเพ่�อแก้ปััญหา
Design

Activity

สถานการณ์

ภาพัที่ี�	2.21		การใชิ้้เที่ค้โนโลย่ีค้วบคุ้มืโดำรนในการที่ำาเกษตรกรรมื

	 โดำรน	(drone)	เปัน็เที่ค้โนโลย่ทีี่ี�ถึก้นำามืาใชิ้ป้ัระโย่ชิ้นใ์นดำา้น

ต่าง	ๆ 	มืากมืาย่	และนำาไปัปัระยุ่กต์ใชิ้้กับเที่ค้โนโลย่ีอื�น	ๆ 	เพัื�อแก้

ปััญหาตามืวัตถึุปัระสงค้์	นักเรีย่นมืีแนวค้ิดำอย่่างไรในการนำาโดำรน

ไปัใชิ้้ออกแบบวิธีีการแก้ปััญหาที่ี�พับเจอในชิ้ีวิตปัระจำาวัน

1.  ย่กตัวอย่่างปััญหาที่ี�ใชิ้้โดำรนเปั็นส่วนหนึ�งในการแก้

ปััญหา

2.  ปััญหาที่ี�ระบุในขั้้อ		1.		มืีสาเหตุจากอะไร	และใค้รเปั็น

ผ้้ที่ี�ปัระสบปััญหา

3.  สร้างต้นแบบอย่่างง่าย่ในการแก้ปััญหา	 โดำย่ออกแบบวิธีีการแก้ปััญหาดำ้วย่การพััฒนาต่อจากโดำรนหรือสร้าง

เที่ค้โนโลย่ีใหมื่มืาแที่นการใชิ้้งานโดำรนเพัื�อแก้ปััญหา

4.  ระบุและอธีิบาย่วิธีีการในการปั้องกันเพัื�อไมื่ให้เกิดำปััญหาน้�ขั้ึ�นอีก

 2	 	ให้นักเรีย่นวิเค้ราะห์เที่ค้โนโลย่ีที่ี�กำาหนดำให้	แล้วออกแบบพััฒนาเที่ค้โนโลย่ีตามืหลักการ	3	ขั้้อ	ค้ือ	ค้วามืง่าย่	ค้วามืเร็ว	และ

ค้วามืเหมืาะสมื	แล้วนำาเสนอผลงานในร้ปัแบบบที่ภาพั	(storyboard)

 2	 	ให้นักเรีย่นวิเค้ราะห์เที่ค้โนโลย่ีที่ี�กำาหนดำให้	แล้วออกแบบพััฒนาเที่ค้โนโลย่ีตามืหลักการ	3	ขั้้อ	ค้ือ	ค้วามืง่าย่	ค้วามืเร็ว	และ

ภาพัที่ี�	2.22	เที่ค้โนโลย่ีจำาลองสถึานที่ี�
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 ขั�นประเมนิ
1. ครูตรวจแบบทดสอบกอนเรียน

2. ครูตรวจแบบฝกหัด

3. ครูตรวจใบงาน เรื่อง กระบวนการเทคโนโลยี

4.  ครูตรวจใบงาน เรื่อง แนวคิดการใชเทคโนโลยี

เพื่อแกปญหา

5.  ครูตรวจสมุดหรือกระดาษ A4 จากการทำ

กิจกรรม Design Activity เรื่อง ระบุปญหา

6.  ครูตรวจสมุดหรือกระดาษ A4 จากการทำ

กจิกรรม Design Activity เรือ่ง รวบรวมขอมลู

และแนวคิดที่เกี่ยวของกับปญหา

7.  ครูตรวจสมุดหรือกระดาษ A4 จากการทำ

กิจกรรม Design Activity เรื่อง แนวคิดการใช

เทคโนโลยีเพื่อแกปญหา

8.  ครูประเมินพฤติกรรมการทำงานรายบุคคล

9.  ครูประเมินพฤติกรรมการทำงานกลุม โดยใช

เกณฑจากแบบประเมินพฤติกรรมการทำงาน

กลุม

 ขั�นสรุรุป
 ครูและนักเรียนรวมกันสรุปความรูหัวขอ

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม โดยสำรวจ

ตนเองวาไดเรียนรูเกี่ยวกับเรื่องใดบาง และจะนำ

ไปใชพัฒนาตนเองอยางไร

1. • ปญหาหาการขนสงสินคา

 •  สาเหตุมาจากระยะทางการสงสินคาจึงทำใหมีการใชตนทุนในเรื่องของ

การใชพาหนะเพื่อขนสง

 •  พัฒนาโดรนใหมีความสามารถมากขึ้น เพิ่มอุปกรณที่จำเปนในการขนสง

ไดอยางปลอดภัยและรวดเร็วมากขึ้น

 •  เปลี่ยน เทคโนโลยีในการขนสง โดยอาจใชพาหนะที่เปนพลังงานไฟฟา

แทนการใชน้ำมันเชื้อเพลิง

2.  เทคโนโลยทีีก่ำหนดใหคอื ความเปนจรงิเสมอืน (virtual reality) หรอื วอีาร (VR) 

แนวตอบ Design Activity กิจกรรม ท้าทาย
 ใหนักเรียนแบงกลุม จากนั้นใหแตละกลุมรวมกันระดมความคิด

ออกแบบวิธีการแกปญหาที่พบในโรงเรียน 1 ปญหา จากนั้นใหชวยกัน

ออกแบบตนแบบทีจ่ะใชแกปญหาทัง้ 3 รปูแบบ ไดแก ความงาย ความเรว็ 

และความเหมาะสม โดยครูกำหนดระยะเวลาในการคิดและสราง

ตนแบบเปนระยะเวลา 2 สปัดาห จากนัน้ใหนกัเรียนแตละกลุมนำผลงาน

การออกแบบมาจดันทิรรศการภายในหองเรยีน เพือ่แลกเปลีย่นความรู

และประสบการณ

แบบประเมนิ

                    แบบประเมิน    พฤติกรรมการท างานกลุ่ม

ค าชี้แจง : ให้ ผู้สอน สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในการท างานกลุ่ม แล้วขีด  ลงในช่องว่างที่ตรงกับระดับคะแนน

ล าดับ
ที่

ชื่อ-สกลุ
ของผู้รับการประเมิน

มีการวางแผน
ร่วมกัน
ท างาน

มีการแสดง
ความคิดเห็น
ของสมาชิก

มีการรับฟัง
ความคิดเห็น

มีการปฏิบัติ
ตามขั้นตอน

ที่วางไว้

สามารถ
ให้ค าแนะน า
กลุ่มอืน่ได้

รวม
15

คะแนน
3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1

ลงชื่อ……………………………………………………………ผู้ประเมิน
……….……/………………….……/………………….

เกณฑ์การให้คะแนน

ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ าเสมอ ให้ 3 คะแนน
ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยคร้ัง ให้ 2 คะแนน
ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางครั้งหรือน้อยครั้ง ให้ 1 คะแนน

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ
14-15 ดมีาก
11-13 ดี
8-10 พอใช้

ต่ ากว่า 8 ปรับปรุง

ใชคอมพิวเตอรจำลองสิ่งของหรือ

สภาพแวดลอมเสมอืนขึน้ดวยโปรแกรม 

Paint 3D นำเสนองานรูปแบบสามมิติ

ใหผูอื่นไดเขาใจงายมากขึ้นดวยการ

หมุนใหเห็นทุกดานของผลงาน

สรุป ประเมนินํา สอน สรุป ประเมิน

T38



ข้อสอบเนน้ การคิด

1

2

3

2	 วิวัฒนาการของเทำคโนโลยี

	 ในยุ่ค้สมืัย่ก่อน	 การพััฒนาเค้รื�องมืือและวัตถึุตั�งอย่้่บนพัื�นฐานขั้อง

ค้วามืเชิ้ี�ย่วชิ้าญเฉพัาะดำ้าน	แต่ในปััจจุบันค้วามืร้้ในแขั้นงต่าง	ๆ 	ไดำ้ถึ้กค้้นพับ

และกำาหนดำเปั็นที่ฤษฎีอย่่างมืากมืาย่	ดำังนั�น	การพััฒนาที่างเที่ค้โนโลย่ีจึงอย่้่

บนพัื�นฐานขั้องค้วามืร้้ที่างวิที่ย่าศึาสตร์	และการออกแบบเชิ้ิงวิศึวกรรมื

ป็รับ Design
¹ÇÑµ¡ÃÃÁ
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ปัระวัติิศาสติร์ของเทำคโนโลยี

ภาพัที่ี�	2.23	ขั้วานหิน

ยุคหินเกา (Old Stone Age)

ภาพัที่ี�	2.24	อาวุธีเค้รื�องมืือโบราณิ

ยุคหินกลาง (Middle Stone Age)

ภาพัที่ี�	2.25	เค้รื�องปัันดำินเผา

ยุคหินใหม (New Stone Age)

ยุคเมโซลิธัิกิ	(Mesolithic)

ช้่วงเวลา 	 10,000-4,000	ปัก่อนค้ริสตกาล

มนุษย์ 	 	มืนษุย์่ยุ่ค้น้�เริ�มืร้จ้กัการล่าสตัว์และมืกีารสร้างที่ี�อย่้อ่าศึยั่

เปั็นหลักแหล่ง

วัตถุที่่�ส่ร้างขึ้น 	 งานเค้รื�องหนัง	อุปักรณิ์ตกปัลา	แวดำวงหิน

ผลกิระที่บ 	 	เริ�มืมีืการเลี�ย่งสตัว์และเกษตรกรรมื	นำาไปัส้ก่ารตั�งรกราก

หรือชิุ้มืชิ้น

ยุคน�โอลิธัิกิ	(Neolithic)

ช้่วงเวลา 	 4,000-2,300	ปัก่อนค้ริสตกาล

มนุษย์ 	 	มืนุษย่์ยุ่ค้น้�เริ�มืมีืการตั�งถิึ�นฐานแบบถึาวร	 ที่ี�อย่้่อาศึัย่

สร้างดำ้วย่หินและไมื้	ที่ำาให้มืีค้วามืค้งที่น

วัตถุที่่�ส่ร้างขึ้น 	 เค้รื�องถึักที่อผ้า	เค้ีย่ว	เค้รื�องปัันดำินเผา

ผลกิระที่บ 	 	มีืการหาอาหารตลอดำที่ั�งปั	 ที่ำาให้มีืการแบ่งแรงงาน

และค้วามืเชิ้ี�ย่วชิ้าญเฉพัาะด้ำาน	ซึ่ึ�งที่ำาให้เกดิำการสร้าง

สิ�งปัระดำิษฐ์ต่าง	ๆ

ยุคพาลิโอลิธัิกิ (Paleolitic)

ช้่วงเวลา 	 500,000-10,000	ปัก่อนค้ริสตกาล

มนุษย์ 	 	มืนุษย่์ยุ่ค้น้�จะเร่ร่อน	ย่้าย่ที่ี�อย่้่อาศึัย่ตามืแหล่งอาหาร	

จึงมืีที่ี�อย่้่อาศึัย่ชิ้ั�วค้ราว

วัตถุที่่�ส่ร้างขึ้น 	 ขั้วานหิน	เขั้็มืที่ี�ที่ำาจากกระดำ้ก	เตาไฟ

ผลกิระที่บ 	 	มืีการเรีย่นร้้เรื�องอาหารและค้วามืปัลอดำภัย่	 ที่ำาให้มืี

การเพัิ�มืจำานวนปัระชิ้ากร

33กระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม

และค้วามืเชิ้ี�ย่วชิ้าญเฉพัาะด้ำาน	ซึ่ึ�งที่ำาให้เกดิำการสร้าง
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ขอใดกลาวไมถูกตองเกี่ยวกับวิวัฒนาการของเทคโนโลยี

 1. การเพิ่มปริมาณงานของมนุษยใหมากขึ้น

 2. การพัฒนาเทคโนโลยีใหดีขึ้นอยางเปนระบบ

 3. การปรับปรุงกระบวนการผลิตใหดียิ่งขึ้นตามยุคสมัย

 4.  การพฒันาผลติภณัฑใหมๆ  เพือ่สนองความตองการของมนษุย

 (วิเคราะหคำตอบ วิวัฒนาการของเทคโนโลยี คือ การพัฒนา

สิ่งของเครื่องใชหรือผลิตภัณฑใหมๆ เพื่อแกปญหา สนองความ

ตองการ หรือเพิ่มความสามารถในการทำงานของมนุษยอยาง

ตอเนือ่งและเปนระบบ ซึง่ไมเกีย่วของกบัววิฒันาการของเทคโนโลยี

ดังนั้น ตอบขอ 1.)

  นักเรียนควรรู้
 1 เคียว คือ เครื่องมือทางการเกษตรชนิดหนึ่งใชสำหรับเก็บเกี่ยวพืชผล

ประเภทขาวและธญัพชื มลีกัษณะเปนมดีทำดวยเหลก็ โคงคลายตะขอและมคีม

อยูดานใน มีดามจับสำหรับถือ

เคียว คือ เครื่องมือทางการเกษตรชนิดหนึ่งใชสำหรับเก็บเกี่ยวพืชผล 1 

 เกรด็แนะครูรู

 ครูใหนักเรียนแตละคนไปหาภาพเกี่ยวกับ

สิ่งประดิษฐตามที่ครูกำหนดมาคนละ 1 ภาพ 

โดยใหนักเรียนจับสลากเลือกวาตองไปหาภาพ

สิ่งประดิษฐยุคเกาหรือยุคปจจุบัน เชน ภาพ

ขวานหิน ภาพขวานปจจุบัน แลวนำมาสลับกัน

ทายภายในหองเรียนแทนการดูภาพจากที่ครู

เตรียมมาให

แนวตอบ คําถามสําคัญประจําหวัขอ

 เน่ืองจากมนุษยมีความตองการและส่ิงที่จำเปนในการดำรงชีวิต มนุษย

จึงเริ่มคิดคนสิ่งประดิษฐและวิธีการตางๆ ขึ้น ทำใหวิวัฒนาการของเทคโนโลยี

เกิดข้ึนอยางตอเน่ืองจนถึงปจจุบัน เพื่อใหเทคโนโลยีมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

มนษุยจงึนำเทคโนโลยตีางๆ มาใชแกปญหา ทำใหเกดิการเปลีย่นแปลงทางสงัคม 

และในการดำรงชีวิตของมนุษย

	 เค้รื�องถึักที่อผ้า	เค้ีย่ว	เค้รื�องปัันดำินเผา
1

 ขั�นนํา
กระตุ้ตุน้ความสนใจ

1.  ครูตั้งคำถามเพื่อวิเคราะหและให

  นักเรียนแสดงความคิดเพื่ อแลกเปลี่ ยน

ความคิดรวมกันวา

 •  ทำไม เราต องศึกษาวิ วัฒนาการของ

เทคโนโลยี

 •  เทคโนโลยีในชีวิตประจำวันถูกสรางขึ้นมา

ไดอยางไร

2.  ครูนำภาพเก่ียวกับสิ่งประดิษฐในยุคตางๆ 

มาใหนักเรียนวิเคราะห เชน ขวานหิน เตาไฟ 

แลวตั้งคำถามวา

 •  นกัเรยีนเคยเหน็สิง่ประดษิฐเหลานีใ้ชงานใน

ปจจุบันอยูหรือไม

 • สิ่งประดิษฐที่นักเรียนเห็นนำไปใชทำอะไร

 •  สิ่งประดิษฐ เหลานี้มีวิวัฒนาการจนใน

ปจจุบันมีรูปรางอยางไร

5Es Instructional 5Es Instructional ModelModel

สรุป ประเมินนํา สอนนํา สอน

T39

 ขั�นสอน 
 สํารวจค้นหา

1.  ครูใหนักเรียนแบงกลุม แลวใชเทคโนโลยี

ในการสบืคนขอมลูเพิม่เตมิเกีย่วกบัสิง่ประดษิฐ 

อปุกรณ เครือ่งมือ เทคโนโลยีตางๆ ทีถ่กูสรางขึน้

ในแตละยุค



5

4   ยุคแห้่งส่ถาป็ตยกิรรมซึ�งรวมไป็ถึงกิารนำาที่องแดัง

 และดั่บุกิมาผส่มกิันเพื�อผลิตส่ำาริดั

ช้่วงเวลา 2,300-700	ปัก่อนค้ริสตกาล

ผลกิระที่บ 	 	มืกีารใชิ้ส้ำารดิำแที่นเค้รื�องมือืตา่ง	ๆ 	ทีี่�เปัน็หิน	และมืนษุย์่

เริ�มืที่ำาใหเ้กดิำการเปัลี�ย่นแปัลงสิ�งแวดำลอ้มืค้รั�งยิ่�งใหญ่

วัตถุที่่�ส่ร้างขึ้น 	 	เค้รื�องปัระดำับที่ำาจากสำาริดำ	อาวุธีหรือเค้รื�องมืือ

ที่ี�ที่นที่านและแขั้็งแรง

ส่ถาป็ตยกิรรมในยุคน�้ถูกิส่ร้างจากิเห้ล็กิห้รือเห้ล็กิกิล้า

ช้่วงเวลา 700	ปัก่อนค้ริสตกาล-ค้.ศึ.	450

ผลกิระที่บ เริ�มืมืีการปักค้รองที่างที่หาร	มืีวัฒนธีรรมื	ซึ่ึ�งนำาไปัส้่

	 	 	 	 	 การผลิตอาวุธีที่ี�ที่ำาจากเหล็ก	 มืีเค้รื�องไถึใบมืีดำเหล็ก

	 	 	 	 	 ที่ำาให้สามืารถึเพัิ�มืผลผลิตที่างอาหารไดำ้

วัตถุที่่�ส่ร้างขึ้น 	 	อาวุธีหรือเค้รื�องมือืการเกษตรที่ี�ที่ำาจากเหลก็	แบบรา่ง

หรือต้นฉบับร่างที่ี�เขั้ีย่นดำ้วย่มืือ

ตัวอย่างกิารออกิแบบเช้ิงวิศวกิรรม

	 	 •	 	ชิ้าวกรกีสรา้งธีนท้ี่ี�มืคี้นัธีนต้ดิำกบัดำา้มื	และเค้รื�องย่งิกอ้นหนิเพัื�อปัอ้งกนัและ
ขั้ย่าย่อาณิาเขั้ต

	 	 •	 	ชิ้าวโรมืันสร้างระบบที่่อระบาย่นำ�า	 ระบบสุขั้าภิบาล	 และมืีการสร้างถึนน
เพัื�อการค้มืนาค้มื

ตัวอย่างกิารออกิแบบเช้ิงวิศวกิรรม

	 	 •	ชิ้าวอีย่ิปัต์สร้างพัีระมืิดำ
	 	 •	 	ชิ้าวเมืโสโปัเตเมืีย่ใชิ้้แผ่นดิำนเหน้ย่วในการบันที่ึกเป็ันเอกสารเกี�ย่วกับ

ระบบชิ้ลปัระที่าน

	 	 •	 	ชิ้าวบาบโิลเนย้่ใชิ้แ้นวค้ดิำที่างค้ณิติศึาสตร	์เชิ้น่	ใช้ิ้พัชีิ้ค้ณิิตในการค้ำานวณิ
เพัื�อการขัุ้ดำเจาะอุโมืงค้์

ภาพัที่ี�	2.29	เค้รื�องย่ิงก้อนหิน

ภาพัที่ี�	2.28	สร้อย่ล้กปััดำหินค้าร์เนเลีย่น

ยุคเหล็ก (Iron Age)

ภาพัที่ี�	2.26	พัีระมืิดำ

ภาพัที่ี�	2.27	กริชิ้ที่ี�ที่ำามืาจากสำาริดำ

ยุคสำริด (Bronze Age)

3434
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 เกรด็แนะครูรู

 ครูกำหนดชื่อเครื่องมือหรือวัตถุใหนักเรียน

แตละกลุมสำหรบัสบืคนขอมลู เพือ่ทีจ่ะไดขอมลู

ท่ีหลากหลายหรืออาจใหนักเรียนแตละกลุม

เลือกกันเองตามความสนใจก็ได

ใบงาน

ใบงานที ่ 2.3       เร่ือง     วิวัฒนาการของเทคโนโลยี
ค าชี้แจง :  จงอธิบายลักษณะเด่นและวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงวิวัฒนาการของเทคโนโลยีในแต่ละยุค

……………………………………………………………………………………………………………..………………
……………………………………………………………………………………………..………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………..

ยุคเมโซลิธิค

……………………………………………………………………………………………………………..………………
……………………………………………………………………………………………..………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………..

ยุคพาลิโอลิธิค

……………………………………………………………………………………………………………..………………
……………………………………………………………………………………………..………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………..

ยุคนีโอลิธิค

……………………………………………………………………………………………………………..………………
……………………………………………………………………………………………..………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………..

ยุคส าริด

……………………………………………………………………………………………………………..………………
……………………………………………………………………………………………..………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………..

ยุคเหล็ก

……………………………………………………………………………………………………………..………………
……………………………………………………………………………………………..………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………..

ยุคกลาง

……………………………………………………………………………………………………………..………………
……………………………………………………………………………………………..………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………..

ยคุเรอเนสซองส์

……………………………………………………………………………………………………………..………………
……………………………………………………………………………………………..………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………..

ยุคอุตสาหกรรม

……………………………………………………………………………………………………………..………………
……………………………………………………………………………………………..………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………..

ยุคข้อมูลข่าวสาร

เฉลย
ใบงานที่ 2.3   เร่ือง วิวัฒนาการของเทคโนโลยี
ค าชี้แจง :  จงอธิบายลักษณะเด่นและวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงวิวัฒนาการของเทคโนโลยีในแต่ละยุค

ลักษณะเด่น : เป็นยุคหินกลาง
มีการเลี้ยงสัตว์ ท าเกษตรกรรม และตั้งที่อยู่อาศัยยุคเมโซลิธิค

ลักษณะเด่น : เป็นยุคหินเก่า
มีความต้องการทางด้านอาหาร จึงมีการเคลื่อนย้ายถิ่นฐานตามแหล่งอาหารยุคพาลิโอลิธิค

ลักษณะเด่น : เป็นยุคหินใหม่
มีการแบ่งงานตามความเชี่ยวชาญ  เร่ิมสร้างสิ่งประดิษฐ์ตา่งๆ เช่น พีระมิด เปน็ตน้ยุคนีโอลิธิค

ลักษณะเด่น : เป็นยุคแห่งสถาปตัยกรรมโดยเฉพาะการผลิตส ารดิ
มีการใช้ส าริดทีผ่สมจากทองแดงและดีบุกแทนเคร่ืองมือต่างๆทีเ่ป็นหิน ประดษิฐ์
เครื่องมือ อาวุธที่ทนทานแข็งแรง

ยุคส าริด

ลักษณะเด่น : สถาปัตยกรรมถูกสร้างจากเหล็ก
เร่ิมมีการปกครองทางทหาร มีวัฒนธรรม ผลิตอาวุธหรือเครื่องมือการเกษตรที่ท า
จากเหล็ก เช่น ธนู เปน็ต้น

ยุคเหล็ก

ลักษณะเด่น : เป็นยุคหลังจากอาณาจักรโรมันล่มสลาย 
ยุคกลางตอนตน้ ประชากรลดลง ยุคกลางสงูสุด มีเร่ิมระบบศักดินา ประชากร
เพิ่มข้ึน มีนวัตกรรมด้านการเกษตร ยุคกลางตอนปลาย เกิดสงคราม 

ยุคกลาง

ลักษณะเด่น : เป็นยุคการฟื้นฟอิูทธิพลของสถาปัตยกรรมคลาสสิก มีการแบ่งปัน
ความคิดการสร้างเครื่องมือและอุปกรณ์ต่างๆ เกิดจากการสังเกตปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติ เช่น กล้องโทรทรรศน์ กล้องจุลทรรศน์ เทอร์มอมิเตอร์ เป็นต้น

ยคุเรอเนสซองส์

ลักษณะเด่น : เป็นยุคที่มีการเริ่มใช้เครื่องจักร มีโรงงาน และสงัคมเมือง
การปฏิวัติอุตสาหกรรมเกิดศูนย์กลางของเมือง เกิดระบบเศรษฐกิจ มีการพัฒนา
คุณภาพชีวิตของมนษุย์ มีเครื่องใช้ไฟฟ้า รถยนต์ เครื่องบิน เป็นต้น

ยุคอุตสาหกรรม

ลักษณะเด่น :เป็นยุคแห่งการรวบรวม จัดการ แก้ไข และการแบ่งปนัข้อมูล ข่าวสาร
ข้อมูล ข่าวสารมีการแพร่กระจายอย่างรวดเร็วและมีการเพิ่มของประชากรอย่าง
รวดเร็ว มีคอมพิวเตอร์ พลังงานนิวเคลียร์ เป็นตน้

ยุคข้อมูลข่าวสาร

  นักเรียนควรรู้
 1 สำรดิ เปนโลหะผสมระหวางทองแดงกบัดบีกุ บางชนดิอาจมีสวนผสมของ

สังกะสีหรือตะกั่วปนอยูดวย สำริดแบงออกเปนหลายประเภท ตามชนิดและ

สวนผสมของสาร เชน สำริดที่มีดีบุกต่ำกวารอยละ 8 คอนขางออน ตีแผหรือ

รีดไดงาย เหมาะกับงานทั่วๆ ไป สำริดที่มีฟอสฟอรัสผสมอยูรอยละ 0.1-0.6 

และดบีกุรอยละ 6-14 สำริดชนดินีจ้ะทนตอการกดักรอนของนำ้ทะเล จงึเหมาะ

ที่จะนำไปใชทำชิ้นสวนของเรือเดินทะเล

สำรดิ เปนโลหะผสมระหวางทองแดงกบัดบีกุ บางชนดิอาจมีสวนผสมของ 1  1 

กิจกรรม

 ใหแตละกลุมเลอืกศึกษาคนควาขอมูลเก่ียวกบัยคุของประวตัศิาสตร

เทคโนโลยทีีส่นใจคนละ 1 ยคุ อยางละเอยีด และวเิคราะหววิฒันาการ

ในยคุนัน้ๆ แลวรวมกนัสรุปขอมลูทีไ่ด พรอมสงตวัแทนออกมานำเสนอ

หนาชั้นเรียน เพื่อเพ่ิมเติมความรูเก่ียวกับวิวัฒนาการของเทคโนโลยี

ในแตละยุคใหมากขึ้นนอกเหนือจากในหนังสือเรียน

สร้างเสริม

ยุคแห้่งส่ถาป็ตยกิรรมซึ�งรวมไป็ถึงกิารนำาที่องแดัง

 และดั่บุกิมาผส่มกิันเพื�อผลิตส่ำาริดั
1

สรุป ประเมนินํา สอนสอน

T40

ขั�นสอน
สํารวจค้นหา

2.  ครู ให แต ละกลุ มสำรวจสิ่ ง ของรอบตั ว

ในปจจุบันที่ สนใจ 2 อย างและสืบคน

วิวัฒนาการสิ่งของนั้น

3.  ครูใหแตละกลุมนำเสนอวิวัฒนาการของ

สิ่งของที่ศึกษาทั้ง 2 อยาง และรวมกัน

อภปิราย โดยครชูีป้ระเดน็ ใหนกัเรยีนวเิคราะห

เทคโนโลยีที่หามาวา

 •  เทคโนโลยีที่ เลือกศึกษาคืออะไร มีการ

ทำงานอยางไร

 • อธิบายวิวัฒนาการของสิ่งของที่ไดศึกษา

 • อธิบายขอดีและขอจำกัดสิ่งของที่ไดศึกษา

4.  ครูอธิบายเพิ่มเติมวา การพัฒนาเทคโนโลยี

ต า งๆ  อยู บน พ้ืนฐานของความรู ท า ง

วิทยาศาสตรและการออกแบบเชิงวิศวกรรม

5.  ครูใหนักเรียนทำใบงาน เรื่อง วิวัฒนาการของ

เทคโนโลยี
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  เป็็นยุคห้ลังจากิอาณิาจักิรโรมันล่มส่ลาย ถูกิแบ่งออกิ

เป็็นยุคกิลางตอนต้น ยุคกิลางสู่งสุ่ดั และยุคกิลางตอนป็ลาย

ช้่วงเวลา ค้.ศึ.	450-1400

ผลกิระที่บ 	 	ยคุกิลางตอนตน้	ถึก้เพัิ�มืค้วามืกดำดำนัจากการถึก้รกุราน

ซึ่ึ�งนำาไปัส้่การลดำลงขั้องจำานวนปัระชิ้ากร	 ยุคกิลาง

ส่งูส่ดุั	มืกีารเริ�มืระบบศึกัดำนิา	มืปีัระชิ้ากรเพัิ�มืขั้ึ�น	และ

เริ�มืมืีนวัตกรรมืดำ้านการเกษตร	 ยุคกิลางตอนป็ลาย

เกิดำภัย่พัิบัติ	 ข้ั้าวย่ากหมืากแพัง	 และเกิดำสงค้รามื	

ปัระชิ้ากรล้มืตาย่ไปั	1	ใน	3	ขั้องที่ี�มืีอย่้่

วัตถุที่่�ส่ร้างขึ้น เหล็กหล่อ	ปันใหญ่	นาิกาเชิ้ิงกล	เขั้็มืที่ิศึ

ตัวอย่างกิารออกิแบบเช้ิงวิศวกิรรม

	 	 •	กังหันลมืที่ี�ผลิตโดำย่เค้รื�องจักรกล
	 	 •	แที่่นพัิมืพั์สำาหรับส่งขั้้อมื้ลขั้่าวสารและค้วามืร้้

	 	เป็็นยุคกิารฟนฟูอิที่ธัิพลของส่ถาป็ตยกิรรมคลาส่ส่ิกิ 

และม่กิารแบ่งป็นที่างดั้านความคิดั

ช้่วงเวลา ค้.ศึ.	1400-1750

ผลกิระที่บ 	 	การสร้างเค้รื�องมืือและอุปักรณิ์ต่าง	ๆ 	 เกิดำจากการ

สังเกตปัรากฏิการณิท์ี่างธีรรมืชิ้าตขิั้องนกัวทิี่ย่าศึาสตร์

วัตถุที่่�ส่ร้างขึ้น กล้องโที่รที่รรศึน์	กล้องจุลที่รรศึน์	เที่อร์มือมืิเตอร์

ตัวอย่างกิารออกิแบบเช้ิงวิศวกิรรม

•	 	เลโอนาร์โดั ดัา วินช้่	เกิดำที่ี�ปัระเที่ศึอิตาลี	เมืื�อ	ค้.ศึ.	1452	เริ�มืต้นอาชิ้ีพั

ดำว้ย่การเปัน็จติรกร	มืกีารแกะสลกั	และระบาย่ส	ีต่อมืาไดำอ้อกแบบอาวธุี	

ตึก	และเค้รื�องจักร

•	 	กิาลิเลโอ กิาลิเลอ่ เกิดำเมืื�อ	ค้.ศึ.	1564	เปั็นนักฟสิกส์นักดำาราศึาสตร์	
และนักปัรัชิ้ญา	 มืีชิ้ื�อเสีย่งในเรื�องการปัรับปัรุงกล้องโที่รที่รรศึน์และ

การสังเกตการเค้ลื�อนที่ี�ขั้องดำาว

6

ภาพัที่ี�	2.30	กังหันลมื

ยุคกลาง (Middle Age)

ยุคฟนฟูศิลปวิทยา (Renaissance)

ภาพัที่ี�	2.31	เค้รื�องร่อน
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 เกรด็แนะครูรู

 ครูอาจใหนักเรียนแตละกลุมนำผังมโนทัศน

ที่นำเสนอเสร็จแลวไปติดไวตามบริเวณตางๆ 

รอบหองเรียน เพื่อใหนักเรียนไดแลกเปลี่ยน

แนวคิดกับกลุมอื่น และเปรียบเทียบผลงาน

เพื่อนำไปเปนแนวทางในการสรางสรรคผลงาน

ในครั้งตอไป

 ขอใดไมใชสิง่ประดษิฐในยคุปจจบุนัทีม่พีืน้ฐานมาจากผลงานของ

เลโอนารโด ดา วินชี

 1. เรือดำน้ำ

 2. เฮลิคอปเตอร

 3. รถถังหุมเกราะ

 4. ชุดมนุษยกบ

 (วิเคราะหคำตอบ เลโอนารโด ดา วินชี นอกจากจะเปนจิตรกร

เอกของโลกแลว ยังมีความสามารถอีกหลายดาน โดยเฉพาะดาน

วิทยาศาสตร นอกจากนี้เขายังออกแบบนวัตกรรมที่เปนพื้นฐานของ

สิง่ประดษิฐในยคุปจจบุนั เชน เฮลคิอปเตอร เรอืทองแบน เรอืดำนำ้

ปนกล ชุดมนุษยกบ ไฮโกรมิเตอร สวนรถถังหุมเกราะไมได

มาจากแนวคิดของเลโอนารโด ดา วินชี  ดังนั้น ตอบขอ 3.)

  นักเรียนควรรู้
 1 ระบบศักดินา หรือระบอบฟวดัล (feudalism) เปนระบอบการเมืองการ

ปกครองและเศรษฐกิจของยุโรปในสมัยกลาง ที่เกี่ยวกับที่ดินที่เปนพันธสัญญา

ระหวางเจานายที่เปนเจาของที่ดินกับผูที่หาประโยชนในที่ดิน สังคมในระบอบ

ฟวดัล ประกอบดวย

  1) กษัตริย มีฐานะเปนเจานายสูงสุด

  2)  ขุนนาง รับกรรมสิทธิ์ที่ดินจากกษัตริย

  3) อัศวิน

  4) ชาวนา ขาทาสและเปนเจาของชาวนาและขาทาส

ระบบศักดินา หรือระบอบฟวดัล (feudalism) เปนระบอบการเมืองการ 1 

	มืกีารเริ�มืระบบศึกัดำนิา	มืปีัระชิ้ากรเพัิ�มืขั้ึ�น	และ

เริ�มืมืีนวัตกรรมืดำ้านการเกษตร	

1

ระหวางทาง

สรุป ประเมินนํา สอนสอน

T41

 ขั�นสอน 
 อธบิายความรู้รู้

6.  ครอูธบิายเพิม่เตมิเก่ียวกับววิฒันาการทีท่ำให

เกดิประโยชนตอการดำรงชวีติและชวยอำนวย

ความสะดวกของมนุษย โดยใหนักเรียนระดม

ความคดิเพือ่แลกเปลีย่นความคดิรวมกนั เชน 

ววิฒันาการของพาหนะทีใ่ชเดนิทางในปจจบุนั

7.  ครใูหแตละกลุมจดัทำแผนผงัมโนทศัน โดยให

แตละกลุมสุมเลือกยุคของประวัติศาสตร

เทคโนโลยีใหครบทุกยุค

8.  ครูใหแตละกลุมนำเสนอแผนผังมโนทัศน 

และรวมกันอภิปราย โดยครูชี้ประเด็นให

นักเรียนวิเคราะหประวัติศาสตรเทคโนโลยี

ที่หามาวา

  •  ในยุคที่ทำการสืบคนเกิดส่ิงประดิษฐ

ที่สำคัญอะไรบาง

  •  ส่ิงประดิษฐที่ทำใหเกิดการเปลี่ยนแปลง

ดานเทคโนโลยีมากที่สุดคืออะไร

  •  ผลกระทบที่ เกิดขึ้นตอมนุษยจากการ

คนพบสิ่งประดิษฐในยุคนั้นคืออะไร

ขยายความเข้าใจ

9.  ครูใหนักเรียนทำกิจกรรม Active Learning 

หนวยการเรียนรูที่ 2 (หนา 37)

10.  ครูใหนักเรียนทำใบกิจกรรมประจำหนวย 

เรื่อง แนวคิดการพัฒนาเทคโนโลยี



ข้อสอบเนน้ การคิด

8

รอภาพั

9

  เป็็นยุคที่่�ม่กิารเริ�มใช้้เครื�องจักิรที่่�ม่ความซับซ้อน

 ม่โรงงานเกิิดัขึ้น และม่ความเป็็นส่ังคมเมือง

ช้่วงเวลา ค้.ศึ.	1750-1950

ผลกิระที่บ 	 	มืีการปัฏิิวัติอุตสาหกรรมื	 เกิดำศึ้นย่์กลางขั้องเมืือง	

เกิดำระบบเศึรษฐกิจที่ี�พัึ�งพัากัน	 และการแผ่ขั้ย่าย่ขั้อง

เศึรษฐกิจที่ำาให้เกิดำการเพัิ�มืขั้ึ�นขั้องปัระชิ้ากร	มืีค้วามื

เชิ้ี�ย่วชิ้าญในแต่ละดำ้านเกิดำขึั้�น	 และมืีการพััฒนา

คุ้ณิภาพัชิ้ีวิตขั้องมืนุษย่์

วัตถุที่่�ส่ร้างขึ้น 	 	เค้รื�องใช้ิ้ไฟฟ้า	 รถึย่นต์	 เค้รื�องบิน	 วิที่ยุ่	 โที่รที่ัศึน	์

โที่รศึัพัที่์	และจรวดำ

ตัวอย่างกิารออกิแบบเช้ิงวิศวกิรรม

	 	 • เจมส่์ วัตต์	ปัรับแต่งเค้รื�องจักรไอนำ�าเพัื�อนำามืาใชิ้้ในที่างปัฏิิบัติ

	 	 • อาเลส่ซันโดัร วอลตา	ค้้นพับหลักการที่ำางานขั้องแบตเตอรี�

	 	 •	 	เฮนร่ ฟอร์ดั	สร้างแนวค้ิดำระบบการวางเค้รื�องจักรให้ติดำต่อกัน	

(assembly	line)	

 เป็็นยุคแห้่งกิารรวบรวม จัดักิาร แกิ้ไข และแบ่งป็นข้อมูลข่าวส่าร

ช้่วงเวลา ค้.ศึ.	1950-ปััจจุบัน

ผลกิระที่บ 	 	ขั้้อมื้ลขั้่าวสารมืีการแพัร่กระจาย่อย่่างรวดำเร็ว	

และมืีการเพัิ�มืจำานวนปัระชิ้ากรอย่่างรวดำเร็ว

วัตถุที่่�ส่ร้างขึ้น 	 	วงจรไฟฟา้ที่ี�ซึ่บัซึ่อ้น	ค้อมืพัวิเตอร	์พัลงังานนวิเค้ลยี่ร์

กล้องดำิจิที่ัล

Design FocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocus
ÇÔÇÑ²¹Ò¡ÒÃ หมายถึง กระบวนการเปลี่ยนแปลงหรือคลี่คลายไปสูสภาวะที่ดีขึ้นหรือเจริญขึ้น จากการศึกษาอดีต

ทำใหไดรับกระบวนการคิด การพัฒนาทางเทคโนโลยีจึงเปนกระบวนการที่มีวิวัฒนาการ เพราะมนุษยมีการใชเพิ่มขีดความ
สามารถในการสรางสรรคเทคโนโลยีและนวัตกรรมอยางตอเนื่อง ดวยการใชองคความรูทางวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร
เปนพื้นฐานในการสรางเทคโนโลยี  ในอนาคต

วิวัฒนาการ

ภาพัที่ี�	2.32	รถึไฟไอนำ�า

ยุคอุตสาหกรรม (Industrial Age)

ภาพัที่ี�	2.33	เค้รือขั้่าย่เที่ค้โนโลย่ี

ยุคขอมูลขาวสาร (Information Age)

3636
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แบบประเมนิ

แบบประเมิน สมรรถนะส ำคัญของผู้เรียน

ค ำชี้แจง : ให้ ผู้สอน ใส่ตัวเลขลงในช่องระดับคุณภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนด

สมรรถนะส ำคัญของผู้เรียน ระดับคุณภำพ
สมรรถนะที่ 1 ควำมสำมำรถในกำรสื่อสำร

ตัวชี้วัดที่ 1 พฤติกรรมบ่งชี้ 4.
สมรรถนะที่ 2 ควำมสำมำรถในกำรคิด

ตัวชี้วัดที่ 2  พฤติกรรมบ่งชี้ 2.
สมรรถนะที่ 5 ควำมสำมำรถในกำรใช้เทคโนโลยี

ตัวชี้วัดที่ 2 พฤติกรรมบ่งชี้ 1
สมรรถนะที่ 5 ควำมสำมำรถในกำรใช้เทคโนโลยี

ตัวชี้วัดที่ 2 พฤติกรรมบ่งชี้ 2
สมรรถนะที่ 5 ควำมสำมำรถในกำรใช้เทคโนโลยี

ตัวชี้วัดที่ 2 พฤติกรรมบ่งชี้ 3
หมำยเหตุ : หากนักเรียนมีระดับคุณภาพไม่ถึงระดับดี (2) ในแต่ละสมรรถนะส าคัญ ครูควรพัฒนานักเรียนให้ถึงเกณฑ์ เพื่อให้นักเรียนมี

ความพร้อมก่อนท ากิจกรรมต่อไป

เกณฑ์กำรประเมิน

สมรรถนะส ำคัญของผู้เรียน
ระดับคุณภำพ

ดีมำก
(3 คะแนน)

ดี
(2 คะแนน)

พอใช้
(1 คะแนน)

ปรับปรุง
(0 คะแนน)

สมรรถนะที่ 1
ความสามารถในการสื่อสาร
ตัวชี้วัดที่ 1
ใช้ภาษาถา่ยทอดความรู้ ความ
เข้าใจ ความคิด ความรู้สึก และ
ทัศนะของตนเองด้วยการพูด
และการเขียน
พฤติกรรมบ่งชี้
4. เขียนถ่ายทอดความคิด 

ความรู้สึก และทัศนะของ
ตนเองจากสารที่อาน ฟัง 
หรือดูด้วยภาษาของตนเอง 

เขียนอธิบาย
เหตุผลในการ
ตัดสินใจเลือกใช้
ยานพาหนะในการ
เดินทาง และ
ถ่ายทอดความคิด
ความรู้สึก และ
ทัศนะของตนเอง
จากสารที่อ่าน ฟัง
หรือดูจากการ
สืบค้นเทคโนโลยี
เก่ียวกับ

เขียนอธิบาย
เหตุผล
ในการตัดสินใจ
เลือกใช้
ยานพาหนะในการ
เดินทาง และ
ถ่ายทอดความคิด
ความรู้สึก และ
ทัศนะของตนเอง
จากสารที่อ่าน ฟัง
หรือดูจากการ
สืบค้นเทคโนโลยี

เขียนอธิบาย
เหตุผลในการ
ตัดสินใจเลือกใช้
ยานพาหนะในการ
เดินทาง และ
ถ่ายทอดความคิด
ความรู้สึก และ
ทัศนะของตนเอง
จากสารที่อ่าน ฟัง
หรือดูจากการ
สืบค้นเทคโนโลยี
เก่ียวกับ

เขียนอธิบาย
เหตุผลในการ
ตัดสินใจเลือกใช้
ยานพาหนะในการ
เดินทาง และ
ถ่ายทอดความคิด
ความรู้สึก และ
ทัศนะของตนเอง
จากสารที่อ่าน ฟัง
หรือดูจากการ
สืบค้นเทคโนโลยี
เก่ียวกับ

สมรรถนะส ำคัญของผู้เรียน
ระดับคุณภำพ

ดีมำก
(3 คะแนน)

ดี
(2 คะแนน)

พอใช้
(1 คะแนน)

ปรับปรุง
(0 คะแนน)

สมรรถนะที่ 5
ความสามารถ
ในการใช้เทคโนโลยี
ตัวชี้วัดที่ 2
มีทักษะกระบวนการ
ทางเทคโนโลยี
พฤติกรรมบ่งชี้
1. การก าหนดปัญหาหรือความ

ต้องการ

ระบุปัญหาหรือ
ความต้องการ
เพื่อน าไปแก้ปญัหา
ในการเดินทางได้
ชัดเจน ครอบคลุม
และตรงกับงาน
ที่ท า

ระบุปัญหาหรือ
ความต้องการ
เพื่อน าไปแก้ปญัหา
ในการเดินทางได้
ชัดเจน แต่ไม่
ครอบคลุมและตรง
กับงานที่ท า

ระบุปัญหาหรือ
ความต้องการ
เพื่อน าไปแก้ปญัหา
ในการเดินทางได้

ไม่สามารถระบุ
ปัญหาหรือ
ความต้องการ
เพื่อน าไปแก้ปญัหา
ในการเดินทางได้

สมรรถนะที่ 5
ความสามารถ
ในการใช้เทคโนโลยี
ตัวชี้วัดที่ 2
มีทักษะกระบวนการ
ทางเทคโนโลยี
พฤติกรรมบ่งชี้
2. การรวบรวมข้อมูล

ใช้เทคโนโลยี
รวบรวมข้อมูล
เก่ียวกับ
วิวัฒนาการทาง
เทคโนโลยีของ
ยานพาหนะได้
ถูกต้อง น่าเชื่อถือ
ตรงกับปัญหาหรือ
ความต้องการ
เพียงพอที่จะ
น ามาใช้งาน

ใช้เทคโนโลยี
รวบรวมข้อมูล
เก่ียวกับ
วิวัฒนาการทาง
เทคโนโลยีของ
ยานพาหนะได้
ถูกต้องตรงกับ
ปัญหาหรือความ
ต้องการ เพียงพอ
ที่จะน ามาใชง้าน

ใช้เทคโนโลยี
รวบรวมข้อมูล
เก่ียวกับ
วิวัฒนาการทาง
เทคโนโลยีของ
ยานพาหนะได้
ถูกต้อง แต่ไม่
เพียงพอที่จะน ามา
ใช้งาน

ใช้เทคโนโลยี
รวบรวมข้อมูล
เก่ียวกับ
วิวัฒนาการทาง
เทคโนโลยีของ
ยานพาหนะได้
ไม่ตรงกับปัญหา
หรือความต้องการ

สมรรถนะที่ 5
ความสามารถ
ในการใช้เทคโนโลยี
ตัวชี้วัดที่ 2
มีทักษะกระบวนการ
เทคโนโลยี
พฤติกรรมบ่งชี้
3. เลือกวิธีการ

เลือกวิธีการได้
ตรงกับปัญหาหรือ
ความต้องการใน
การแก้ปัญหาการ
เดินทางได้ทุกครั้ง

เลือกวิธีการได้
ตรงกับปัญหาหรือ
ความต้องการใน
การแก้ปัญหาการ
เดินทางได้เป็น
ส่วนใหญ่

เลือกวิธีการได้
ตรงกับปัญหาหรือ
ความต้องการใน
การแก้ปัญหาการ
เดินทางได้เป็น
บางส่วน

เลือกวิธีการใน
การแก้ปัญหาการ
เดินทางไม่ตรงกับ
ปัญหาหรือความ
ต้องการ

 ขั�นประเมนิ
ตรวจสอบผล

1. ครูตรวจแบบทดสอบหลังเรียน

2. ครูตรวจแบบฝกหัด

3.  ครูตรวจใบงานเรือ่ง ววิฒันาการของเทคโนโลยี

4.  ครูตรวจสมุดหรือกระดาษ A4 จากการทำ

กิจกรรม Active Learning

5.  ครูประเมินการนำเสนอผลงาน จากการนำ

เสนอขอมูลดวยผังมโนทัศน

6.  ครูประเมินคุณลักษณะอันพ่ึงประสงคระหวาง

การเรียน

7.  ครปูระเมนิความสามารถในการสือ่สาร การคดิ 

และการใชเทคโนโลยี จากการทำใบกิจกรรม 

Active Learning เร่ือง แนวคิดการพัฒนา

เทคโนโลยี โดยใชเกณฑจากแบบประเมิน

สมรรถนะสำคัญของผูเรียน

 ขั�นสรุรุป
 ครูและนักเรียนรวมกันสรุปความรูหัวขอ 

ววิฒันาการของเทคโนโลย ีโดยใหนกัเรยีนสำรวจ

ตนเองวาไดเรียนรูเกี่ยวกับเรื่องใดบาง และจะนำ

ไปใชพัฒนาตนเองอยางไร

  นักเรียนควรรู้
 GPS จดัเปนเทคโนโลยกีารสือ่สารและโทรคมนาคมทีเ่กีย่วของกบั

สิ่งใด

 1. การแลกเปลี่ยนขอมูลเชิงอิเล็กทรอนิกส

 2. การสื่อสารขอมูลโดยผานเครือขายอินเทอรเน็ต

 3. การประชุมระหวางบุคคลที่อยูคนละพื้นที่กัน

 4. การระบุตำแหนงสิ่งของเปาหมายโดยใชดาวเทียม

 (วิเคราะหคำตอบ หลักการทำงานของ GPS มาจากดาวเทียม

ทีโ่คจรอยูรอบโลกสงสญัญาณกลบัมายงัจดุรบัสญัญาณท่ีมอียูทัว่โลก 

เพื่อระบุพิกัดของจุดท่ีอุปกรณสงสัญญาณมาชวยในการคนหาหรือ

คำนวณระยะเวลาในการเดินทาง  ดังนั้น ตอบขอ 4.)

 1 การปฏวิตัอิตุสาหกรรม (Industrial Revolution) ซึง่การปฏิวตัอุิตสาหกรรม

ระดับโลกไดผานการเปลี่ยนแปลงมาแลวถึง 3 ครั้ง

  •  การปฏวิตัอิตุสาหกรรมครัง้ที ่1 (ค.ศ. 1760) เปนการปฏวิตัจิากแรงงานคน

และสัตวมาเปนการใชเครื่องจักรไอน้ำ

  •  การปฏิวัติอุตสาหกรรมครั้งที่ 2 (ค.ศ. 1870) เกิดการเปลี่ยนแปลงจาก

การใชพลังงานถานหินมาใชพลังงานไฟฟา กาซ และน้ำมัน มีการใช

ระบบไฟฟาและสายพานในขบวนการผลิต สงผลใหมีสินคาเหมือนกัน

จำนวนมาก (Mass Production)

  •  การปฏิวัติอุตสาหกรรมครั้ง ท่ี 3 ส่ิงสำคัญท่ีเกิดขึ้นในยุคนี้ คือ 

“คอมพวิเตอร” คอมพวิเตอรเครือ่งแรกเกดิขึน้ในป ค.ศ.1946 และนำเขา

มาใชในอุตสาหกรรมเมื่อป ค.ศ. 1970 ทำใหเกิดการผลิตแบบอัตโนมัติ

ขึ้น เกิดเปนเครื่องจักร (machine) และเครือขายเชื่อมโยง (internet) 

ทำใหเกิดอุปกรณตรวจจับสัญญาณและสงขอมูลตางๆ ที่มีปริมาณ

มหาศาลไดอยางรวดเร็ว

การปฏวิตัอิตุสาหกรรม (Industrial Revolution) ซึง่การปฏิวตัอุิตสาหกรรม

ระดับโลกไดผานการเปลี่ยนแปลงมาแลวถึง 3 ครั้ง

การปฏวิตัอิตุสาหกรรม

ระดับโลกไดผานการเปลี่ยนแปลงมาแลวถึง 3 ครั้ง

การปฏวิตัอิตุสาหกรรม (Industrial Revolution) ซึง่การปฏิวตัอุิตสาหกรรม

ระดับโลกไดผานการเปลี่ยนแปลงมาแลวถึง 3 ครั้ง

 (Industrial Revolution) ซึง่การปฏิวตัอุิตสาหกรรม 1  1 

ระดับโลกไดผานการเปลี่ยนแปลงมาแลวถึง 3 ครั้ง

การปัฏิิวัติอุตสาหกรรมื	 เกิดำศึ้นย่์กลางขั้องเมืือง	

เกิดำระบบเศึรษฐกิจที่ี�พัึ�งพัากัน	 และการแผ่ขั้ย่าย่ขั้อง

1

สรุป ประเมนินํา สอนสอน สรุป ประเมิน

T42

ขั�นสอน
ขยายความเข้าใจ

11.  ครูใหนักเรียนทำแบบฝกหัด



สมรรถนะสำคัญสำหรับผูเรียน

ความส่ามารถดั้าน การสื�อสาร
การค้ิดำ	 การแก้ปััญหา	
การใชิ้้ที่ักษะชิ้ีวิต	 การใชิ้้เที่ค้โนโลย่ี

หนวยการเรียนรูที่ 2

กจิกรรม

ctive   earningA L ✓
✓

✓

 โรงเรยีนของซารา่อยูไ่กลจากบ้านมาก ทําให้ตอ้งใช้

จักรยานในการเดินทางเพื�อให้ทนัเวลาเข้าเรยีน วันหนึ�ง

ขณะที�ซาร่ากําลังป�� นจักรยานไปโรงเรียนเกิดอุปสรรค

ในการเดินทางโดยจักรยานโซ่ขาด เนื� องจากซาร่าใช้

งานจักรยานมาเป�นระยะเวลานานมากและไม่ได้ซ่อม

บํารุงรกัษาอย่างสม�าเสมอ ซารา่จะทําอย่างไรที�จะทําให้

จักรยานกลับมาใชง้านได้อย่างปกติ

Ê¶Ò¹¡ÒÃ³�

ให้น้กัิเร่ยนตรวจส่อบความเขา้ใจ โดัยพจิารณิาขอ้ความวา่ถกูิห้รอืผดิั แลว้บนัทึี่กิลงในตาราง ห้ากิพจิารณิาขอ้ความ

ไม่ถูกิต้อง ให้้กิลับไป็ที่บที่วนเนื้อห้าตามห้ัวข้อที่่�กิำาห้นดัให้้
ถูกิ/ผิดั ที่บที่วนห้ัวข้อ

1.		 นวัตกรรมื	ค้ือ	เที่ค้โนโลย่ีที่ี�ถึ้กนำาไปัใชิ้้ในชิ้ีวิตปัระจำาวัน 1

2.		 การสัมืภาษณิ์	เปั็นการเก็บขั้้อมื้ลขั้ั�นปัฐมืภ้มืิ 2

3.		 ในการระดำมืสมือง	เน้นคุ้ณิภาพัที่างค้วามืค้ิดำมืากกว่าการเสนอแนวค้ิดำหลากหลาย่ในการ

	 แก้ปััญหา
3

4.		 การสร้างที่ี�อย่้่อาศึัย่เปั็นหลักแหล่ง	เริ�มืขั้ึ�นในยุ่ค้เมืโซึ่ลิธีิก 3

5.		 	ยุ่ค้บุกเบิกและพััฒนาอันเน่�องมืาจากการค้้นพับโลหะที่ี�มืีคุ้ณิสมืบัติในการที่ำาเปั็นเค้รื�องมืือ

เค้รื�องใชิ้้เกิดำขั้ึ�นในยุ่ค้สำาริดำ
4

Self-Check

1  วางแผนการแก้ป�ญหาโดยใชก้ระบวนการออกแบบเชงิวิศวกรรมทั�ง 6 ขั�นตอน

2  ระบุและอธบิายวิธกีารป�องกันเพื�อไม่ให้เกิดป�ญหานี�ขึ�นอีก

3  ออกแบบวิธกีารแก้ป�ญหาด้วยการสรา้งต้นแบบอย่างงา่ย

4  นําเสนอต้นแบบที�สรา้งขึ�น โดยให้ครูและเพื�อนกลุ่มอื�น ๆ  รว่มกันเสนอแนะเพื�อปรบัปรุงแก้ไข

5  ปรบัปรุงแก้ไขต้นแบบตามข้อเสนอแนะ (ถ้ามี) แล้วนําเสนออีกครั�ง

11    

22    

33    

44    

55    

ภาพัที่ี�	2.34		โซึ่่ที่ี�ขั้าดำเกิดำจากการใชิ้้งานเปั็นระย่ะเวลานาน

และขั้าดำการบำารุงรักษา

คําชี�แจง :  ให้นักเรยีนแบง่กลุม่ 3-5 คน วิเคราะห์สถานการณ์ที�กําหนดให้ แลว้ปฏบิตักิิจกรรม

37กระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม

37373737กระบวนการกระบวนการกระบวนการกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรมออกแบบเชิงวิศวกรรม
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 4) วางแผนและดำเนินการแกปญหา

 5) ทดสอบ ประเมนิผล และปรบัปรงุแกไขวธิกีารแกปญหา หรอืชิน้งาน

   ทดสอบการใชงานโดยกำหนดระยะทางและเวลาในการใชงาน และ

ตรวจสอบความผิดพลาดจากการใชงานเพื่อนำไปแกไข

  สิ่งที่ชอบ ประหยัดคาใชจาย

  สิ่งที่พัฒนาได  สามารถปรับเปลี่ยนความยาวโซได แกไข

ปญหาโซหยอนได

  สิ่งที่ยังไมเขาใจ ปญหาโซหลุดเกิดจากปจจัยใดไดบาง

  ไอเดียใหมๆ เพิ่มเติม  การตดิตัง้ระบบเกยีร เพือ่เพิม่ประสทิธภิาพ

การใชงาน

1. ผิด 2. ถูก 3. ผิด

4. ถูก 5. ถูก

1. วางแผนการแกปญหาโดยใชกระบวนการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรมทั้ง 6 ขั้นตอน

 1) ระบุปญหา

   ตรวจสอบจักรยานเพือ่ระบปุญหาทีต่องการ

แกไข

  1. แกไขโซที่ขาด

  2. ผูใชงานจักรยาน

  3.  เนื่องจากจักรยานไมสามารถใชงานได

หากไมมีโซ

 2)  รวบรวมขอมูลและแนวคิดที่เก่ียวของกับ

ปญหา

  SAT : เขาพูดอะไร

    จะตองทำอยางไรใหจักรยาน

ใชงานไดเหมือนเดิม

  THINK : เขาคิดอะไร

    ตองการใหโซกลับมาติดกัน

เหมือนเดิม เพื่อใชงานจักรยาน

  DO : เขาทำอะไร

    ลองทำใหโซติดกัน แตเหล็กขอ

ตอของโซชำรุด ใชงานไมได

  FEEL : เขาตองการอะไร

    จะตองซอมยังไง ใหจักรยาน

กลับมาใชงานไดเหมือนเดิม

 3) ออกแบบวิธีการแกปญหา

   เนือ่งจากโซชาํรุด ไมสามารถใชงานไดแลว 

จึงตองทําการซื้อโซใหมและใชขอมูลการ

ติดตั้งโซจักรยานใหม ดังนั้นจึงตองทําการ

เปลี่ยนโซใหมดวยตนเองดวยการสราง

ผังงาน (flow chart) ในการเปลี่ยนโซ

 6)  นำเสนอวิธีการแกปญหา ผลการแกปญหา หรือชิ้นงาน ผลการแกปญหา 

คือ จักรยานใชงานไดดี รูสึกถึงการปนที่งายมากขึ้น ออกแรงในการปน

นอยลง เสียงที่เกิดจากการปนเงียบมากขึ้น

2.  ทำใหบำรุงรักษาดวยการหยอดน้ำมันใสโซ ทำใหทนตอสภาพอากาศและ

ปองกันการเกาะของฝุน ทราย ปองกันไมใหเกิดสนิมจากน้ำฝน ควรลางโซ

หลังจากใชงานประมาณ 200 กิโลเมตร ซึ่งการดูแลรักษาจะชวยลดตนทุน

ในการซอมและทำใหผูใชสามารถสงัเกตคณุภาพโซไดบอยคร้ังกอนโซจะเกดิ

ความเสียหาย ทำใหจักรยานอยูในสภาพที่พรอมใชงานเสมอ

3. ทําผังงาน (flow chart)

4.  ใหครูและนักเรียนดำเนินการจัดการนำเสนอหนาชั้นเรียนและรวมกันเสนอ

แนวคิดในการปรับปรุงแกไขและพัฒนาผลงานใหมีคุณภาพมากขึ้น

5.  ใหครูและนักเรียนดำเนินการจัดการนำเสนอหนาชั้นเรียนอีกคร้ังหลังจาก

ไดรับแนวคิดในการปรับปรุงแกไขหรือพัฒนาผลงานใหมีคุณภาพมากขึ้น 

อธิบายถึงการคุณภาพที่ดีมากยิ่งขึ้น

แนวตอบ Active Learning

แนวตอบ Self-Check

กิจกรรม ระยะเวลาที่ใช

ระบุปญหาที่ตองการแกไข

รวบรวมขอมูลในการแกปญหา

ดำเนินการซื้ออุปกรณ

ดำเนินการแกปญหา

1 กันยายน-2 กันยายน

3 กันยายน-6 กันยายน

7 กันยายน-9 กันยายน

10 กันยายน

สรุป ประเมินนํา สอน
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มีหลักการที่เปนองคประกอบ ดังนี้

เนนใหผูเร�ยนมีโอกาสลงมือปฏิบัติ
ผานการรวมมือกัน วางแผน ว�เคราะห
สังเคราะห สรางชิ�นงานหร�อนวัตกรรม

เนนกระตุนใหผูเร�ยนไดคนหาโดยเชื่อมโยงความสนใจ
และประสบการณโดยตรงระหวางเร�่องที่สอน
กับความสนใจของตนเอง

Active Learning คือ การจัดการเรียนรูที่เนน “กระบวนการเรียนรู” 

มากกวา “เน้ือหาวิชา” โดยเนนผูเรียนเปนศูนยกลาง เพื่อชวยใหผู เรียน

สามารถเชื่อมโยงความรู หรือสรางความรูใหเกิดขึ้นดวยตนเอง  โดยการลงมือ 

สมรรถนะ (Competency)  หมายถึง  พฤติกรรมที่แสดงออกถึงความสามารถของบุคคลในการประยุกต

ใชความรู  ทักษะ และคุณลักษณะตาง ๆ ท่ีตนมี  ใหเหมาะสมในการทำงานใหประสบความสำเร็จ รวมถึงการใชชีวิตและ     

การแกปญหา สอดคลองกับบริบทของสังคมและวัฒนธรรมในสถานการณที่หลากหลาย

คิด
คนหา
ปฏิสัมพันธ
ลงมือทำ

การเรียนรูผานการลงมือทำการเรียนรูผานการลงมือทำ

การเรียนรูจากการสำรวจ และคนหาการเรียนรูจากการสำรวจ และคนหา

เนนว�ธีการเร�ยนรูของผูเร�ยน โดยผูเร�ยนจะมีสวนสำคัญ
ในกระบวนการคิด เพ�่อตอยอดการเร�ยนรูของตนเอง

การเรียนรูผานการคิดการเรียนรูผานการคิด

เนนการมีปฏิสัมพันธระหวางผูสอนกับผูเร�ยน และผูเร�ยน
กับผูเร�ยน โดยผูเร�ยนสามารถเขาถึงความรูไดภายใต
การแนะนำของผูสอน หร�อการทำงานรวมกันกับเพ�่อน 
รวมถึงมีการสื่อสารและนำเสนอผลงานใหผูอื่นไดรับรู

การเรียนรูจากการมีปฏิสัมพันธรวมกันการเรียนรูจากการมีปฏิสัมพันธรวมกัน

คืออะไรActive Learning คืออะไรสมรรถนะ

สมรรถนะ  สำคัญ

ตัวชี้วัด
2.1 คิดพ�้นฐาน
2.2 คิดขั้นสูง

ตัวชี้วัด

2 ความสามารถในการคิด

ตัวชี้วัด
1.1  ใชภาษาถายทอดความรู ความเขาใจ ความคิด  
        ความรูสึกและทัศนะของตนเอง ดวยการพ�ด
        และการเข�ยน
1.2  พ�ดเจรจาตอรอง
1.3  เลือกรับหร�อไมรับขอมูลขาวสาร
1.4  เลือกใชว�ธีการสื่อสาร

ตัวชี้วัด

1 ความสามารถในการสื่อสาร

ตัวชี้วัด
3.1 ใชกระบวนการแกปญหาโดยการว�เคราะห
       ปญหา วางแผนในการแกปญหา ดำเนินการ
       แกปญหา ตรวจสอบและสรุปผล
3.2 ผลลัพธที่เกิดจากการแกปญหา

ตัวชี้วัด

3 ความสามารถในการแกปญหา

ตัวชี้วัด
5.1 เลือกและใชเทคโนโลยีเพ�่อพัฒนาตนเองและสังคม
5.2 มีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี

ตัวชี้วัด

5 ความสามารถในการใชเทคโนโลยี

ตัวชี้วัด
4.1 นำกระบวนการเร�ยนรูที่หลากหลายไปใชในชีว�ตประจำวัน
4.2 เร�ยนรูดวยตนเองและเร�ยนรูอยางตอเนื่อง
4.3 ทำงานและอยูรวมกันในสังคมอยางมีความสุข 
4.4 จัดการกับปญหาและความขัดแยงในสถานการณตาง ๆ
       ไดอยางเหมาะสม
4.5 ปรับตัวตอการเปลี่ยนแปลงทางสังคมและสภาพแวดลอม
4.6 หลีกเลี่ยงพฤติกรรมไมพ�งประสงค ที่สงผลกระทบ
       ตอตนเองและผูอื่น

ตัวชี้วัด

4 ความสามารถในการใชทักษะชีว�ต

สมรรถนะสำคัญ
มี      สมรรถนะ

เนนผูเรียน
เปนศูนยกลาง

ที่มา: (ราง) คูมือการใชกรอบหลักสูตรการศึกษาขั้นพ�้นฐาน พ�ทธศักราช… สำหรับชวงชั้นที่ 1 ของ สพฐ. และ Future of Education and skills: OECD Education 2030 Framework

แนวคิดสมรรถนะ

ที่มา : คูมือประเมินสมรรถนะสำคัญของผูเร�ยนระดับการศึกษาขั้นพ�้นฐาน ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ�้นฐาน พ�ทธศักราช 2551

ปฏบัิติจรงิผานส่ือหรือกิจกรรมการเรียนรูท่ีมีผูสอนเปนผูแนะนำ  ซึง่ใชกระบวนการ

คิดวิเคราะห คิดแกปญหา และคิดสรางสรรค

ภาคผนวก



Active Learning เปนการออกแบบ   

การจัดการเรียนรูใหผูเรียนไดนำความรู ทักษะ 

เจตคติและคุณคา มาลงมือปฏิบัติผานกิจกรรม

หลากหลายรูปแบบ เพื่อสรางความรูของตนเอง 

และสื่อสารไดดวยความเขาใจ จนบรรลุเปาหมาย

การเรียนรูและเกิด สมรรถนะ

ผานกิจกรรม
Active Learning 

ตัวอยาง
• สถานการณจำลอง
• Project Presentation
• กิจกรรมเสร�มหลักสูตร
• Independent Study
• Open House

• ความสามารถใน
 การสื่อสาร
• ความสามารถในการคิด
• ความสามารถในการ
 แกปญหา
• ความสามารถในการ
 ใชทักษะชีว�ต
• ความสามารถในการ
 ใชเทคโนโลยี

สมรรถนะ
ความรู 

ทักษะ

เจตคติและคุณคา

+

+

รวมเปนหนึ่งเปาหมาย
เชิงสมรรถนะ

สัมพันธ�กันอย�างไรActive Learning กับ สมรรถนะ

การจัดการเรียนรู Active Learning ตองเลือกใชใหเหมาะสมกับตัวชี้วัด จุดเนนของสาระ ธรรมชาติวิชา

เพ่ือทำใหการจดัการเรยีนรูเกิดประสิทธภิาพ  ทำใหผูเรยีนเกิดสมรรถนะตามเปาหมายท่ีถกูกำหนดไว ซึง่การจดัการเรยีนรู 

ท่ีสามารถนำมาใชไดอยางมีประสิทธิภาพมีหลากหลาย เชน

บทบาทของผูสอนจะเปลี่ยนไป จากผูใหความรูสูผูจัดกระบวนการเรียนรู ใหผูเรียนสรางองคความรูดวยตนเอง

ผูสอนเปนผูสนับสนุนและกระตุนให
ผูเรียน เรียนรูไดอยางตอเนื่อง 

โดยใชรูปแบบการสอน วิธีการสอน 
และเทคนิคการสอนตาง ๆ  เชน 

เกม เพลง การระดมสมอง 
การรวมกลุม และอื่น ๆ

ระหวางสอนระหวางสอน หลังการสอนหลังการสอน
ตั้งเปาหมายการเรียนรู 

แลวออกแบบการจัดการเรียนรู
Active Learning

เตรียมสอนเตรียมสอน

การจัดการเรียนรู

Active Learning  
มีอยูหลากหลายนะคะ

ของผู�สอนActive Learning กับ การเปลี่ยนบทบาทใหม

มีอะไรบ�างการจัดการเรียนรู Active Learning

การจัดการเรียนรู
โดยใชสมองเปนฐาน

(Brain-Based Learning)

วิธีสอน
โดยการอภิปรายกลุมยอย
(Small Group Discussion)

กระบวนการปฏิบัติ
(Practice Teaching)

การเรียนการสอนเนนมโนทัศน
(Concept Based Teaching

and Learning)

วิธีสอน
โดยใชสถานการณจำลอง

(Simulation)

รูปแบบการสอน
แบบสืบสอบความรู

(5Es Instructional Model)

การจัดการเรียนรู
ดวยกระบวนการสืบสอบ
(Inquiry-Based Learning)

รูปแบบการสอน
“โมเดลซิปปา”
(CIPPA Model)

กระบวนการเรียนรู
ภูมิศาสตร

(Geo Literacy)

การจัดการเรียนรู
โดยใชโครงงานเปนฐาน

(Project-Based Learning)

วิธีสอน
แบบใชกรณีตัวอยาง

(Case Study)

วิธีสอนแบบแกปญหา
(Problem Solving Method)

สมรรถนะ  เปนเปาหมายหรือสิ่งที่จะเกิดขึ้นกับผูเรียน
Active Learning เปนกระบวนการเรียนรูที่จะนำพา   
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Active Learning เปนการออกแบบ   

การจัดการเรียนรูใหผูเรียนไดนำความรู ทักษะ 

เจตคติและคุณคา มาลงมือปฏิบัติผานกิจกรรม

หลากหลายรูปแบบ เพื่อสรางความรูของตนเอง 

และสื่อสารไดดวยความเขาใจ จนบรรลุเปาหมาย

การเรียนรูและเกิด สมรรถนะ

ผานกิจกรรม
Active Learning 

ตัวอยาง
• สถานการณจำลอง
• Project Presentation
• กิจกรรมเสร�มหลักสูตร
• Independent Study
• Open House

• ความสามารถใน
 การสื่อสาร
• ความสามารถในการคิด
• ความสามารถในการ
 แกปญหา
• ความสามารถในการ
 ใชทักษะชีว�ต
• ความสามารถในการ
 ใชเทคโนโลยี

สมรรถนะ
ความรู 

ทักษะ

เจตคติและคุณคา

+

+

รวมเปนหนึ่งเปาหมาย
เชิงสมรรถนะ

สัมพันธ�กันอย�างไรActive Learning กับ สมรรถนะ

การจัดการเรียนรู Active Learning ตองเลือกใชใหเหมาะสมกับตัวชี้วัด จุดเนนของสาระ ธรรมชาติวิชา

เพือ่ทำใหการจดัการเรยีนรูเกิดประสิทธภิาพ  ทำใหผูเรยีนเกิดสมรรถนะตามเปาหมายท่ีถกูกำหนดไว ซึง่การจดัการเรยีนรู 

ท่ีสามารถนำมาใชไดอยางมีประสิทธิภาพมีหลากหลาย เชน

บทบาทของผูสอนจะเปลี่ยนไป จากผูใหความรูสูผูจัดกระบวนการเรียนรู ใหผูเรียนสรางองคความรูดวยตนเอง

ผูสอนเปนผูสนับสนุนและกระตุนให
ผูเรียน เรียนรูไดอยางตอเนื่อง 

โดยใชรูปแบบการสอน วิธีการสอน 
และเทคนิคการสอนตาง ๆ  เชน 

เกม เพลง การระดมสมอง 
การรวมกลุม และอื่น ๆ

ระหวางสอนระหวางสอน หลังการสอนหลังการสอน
ตั้งเปาหมายการเรียนรู 

แลวออกแบบการจัดการเรียนรู
Active Learning

เตรียมสอนเตรียมสอน

การจัดการเรียนรู

Active Learning  
มีอยูหลากหลายนะคะ

ของผู�สอนActive Learning กับ การเปลี่ยนบทบาทใหม

มีอะไรบ�างการจัดการเรียนรู Active Learning

การจัดการเรียนรู
โดยใชสมองเปนฐาน

(Brain-Based Learning)

วิธีสอน
โดยการอภิปรายกลุมยอย
(Small Group Discussion)

กระบวนการปฏิบัติ
(Practice Teaching)

การเรียนการสอนเนนมโนทัศน
(Concept Based Teaching

and Learning)

วิธีสอน
โดยใชสถานการณจำลอง

(Simulation)

รูปแบบการสอน
แบบสืบสอบความรู

(5Es Instructional Model)

การจัดการเรียนรู
ดวยกระบวนการสืบสอบ
(Inquiry-Based Learning)

รูปแบบการสอน
“โมเดลซิปปา”
(CIPPA Model)

กระบวนการเรียนรู
ภูมิศาสตร

(Geo Literacy)

การจัดการเรียนรู
โดยใชโครงงานเปนฐาน

(Project-Based Learning)

วิธีสอน
แบบใชกรณีตัวอยาง

(Case Study)

วิธีสอนแบบแกปญหา
(Problem Solving Method)

สมรรถนะ  เปนเปาหมายหรือสิ่งที่จะเกิดขึ้นกับผูเรียน
Active Learning เปนกระบวนการเรียนรูที่จะนำพา   
ผูเรียนไปสูสมรรถนะ


	tb_DT_M1_N1
	tb_DT_M1_N2



