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ภาพปกน้ีมีขนาดเท่ากับหนังสือเรียนฉบับจริงของนักเรียน

ผู้เรียบเรียงคู่มือครู       สายงานวิชาการ อจท.

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
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บริษัท อักษรเจริญทัศน์ อจท. จำกัด
142 ถนนตะนาว เขตพระนคร กรุงเทพมหานคร 10200
โทร. 0 2622 2999 (อัตโนมัติ 20 คู่สาย)
www.aksorn.com         อักษรเจริญทัศน์ อจท.

ตย. คู่มือครู นร. เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) ม.4

ระบบนิเวศการเรียนรู้  (Learning Ecosystem)

     ดวยนโยบายการจัดการเร�ยนการสอนแบบ Active Learning ใหผูเร�ยนไดเร�ยนรูผานการคิด

การสำรวจคนหา การมีปฏิสัมพันธกับผูอื่น และไดลงมือปฏิบัติจร�ง

     อักษรฯ จ�งออกแบบสรางสรรคสื่อฯ แบบครบวงจร หร�อเปนระบบนิเวศการเร�ยนรู 

เพื่อชวยใหครูนำสื่อฯ ไปใชจัดการเร�ยนการสอนแบบ Active Learning ไดงาย สะดวก มีประสิทธ�ภาพ 

สอดคลองกับบร�บทของสถานศึกษา รวมถึงบรรลุตัวช�้วัดปลายทางของหลักสูตร

สามารถสอบถามรายละเอียดและขอมูลของสื่อการเร�ยนการสอนแตละประเภท 

ไดจากเจาหนาที่ประสานงานการตลาดประจำพื้นที่ 

หร�อจาก www.aksorn.com/ProductLists พรอมใบสั่งซ�้อใหดาวนโหลด

หนังสือเรียน ตามหลักสูตร 
 เนื้อหาปรับปรุงใหม่  ทันเหตุการณ์ 
อ่านเข้าใจง่าย ครบทุกตัวช้ีวัด
 ใช้งบเรียนฟรี ตามบัญชีกำหนดสื่อ 
ส่งเสริมการจัดการเรียนรู้
Active Learning  

แบบฝึกหัด ปรับใหม่ ทันสมัย 
กิจกรรมหลากหลาย 
เน้น  Active Learning  
ตรงตามตัวชี้วัดระหว่างทาง  
ตัวชี้วัดปลายทาง

สื่อ Digital  ปรับใหม่  เพิ่มเติม
สอดคล้องกับเทคโนโลยี สมัยใหม่
เข้าถึงง่ายผ่าน  QR Code 
มีหลากหลายให้เลือกใช้งาน
PowerPoint, Simulation,
Interactive 3D, Smart Infographic ฯลฯ

แผนการจัดการเรียนรู้
ออกแบบแนว Active Learning 
อย่างละเอียดทุกแผน  มีใบงาน
 ใบกิจกรรม  ข้อสอบ 
เครื่องมือวัดและประเมินผล
ครูสามารถนำไปปรับแก้ไขได้

คู่มือครู  ช่วยให้ครูเห็นไอเดีย
การสอนอย่างง่ายๆ
 ตรงตามหนังสือเรียน
 พร้อมความรู้เสริม  เกร็ดแนะครู 
คลังข้อสอบ  คลังสื่อ  Digital

รหัสสินค้า 3408040
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ู

ID Line : @aksornkrumattayom

สร้างทักษะแห่งศตวรรษท่ี 21

ส่งเสริมการเรียนรู้ Active Learning
เพ่ือพัฒนาสมรรถนะ

ใช้วิธีสอนหลากหลาย
ตามธรรมชาติวิชา
มีคำอธิบายรายวิชา 
โครงสร้างรายวิชา
มีแนวทาง และเคร่ืองมือวัดและ
ประเมินผลท่ีหลากหลาย

แบ่งโซนสำหรับครูผู้สอน 
สำหรับนักเรียน
เพ่ิมคลังส่ือ Digital : PowerPoint, 
Interactive 3D, Simulation 
และอ่ืนๆ ให้การสอน ง่าย สนุก 
ได้ผลสัมฤทธ์ิ

อจท.
ใชประกอบการสอนคูกับหนังสือเร�ยน

คู่มือครู 
ตัวอย่าง

Active Learning

ม.4



พิมพครั้งที่ 1
สงวนลิขสิทธิ์ตามพระราชบัญญัติ
รหัสสินคา 3408040

ผู้เรียบเรียงคู่มือครู

สายงานวิชาการ อจท.

บรรณาธิการคู่มือครู

นางสาววราภรณ  นีระพันธ
นายกริช  สีบัวขาบ

คู่มือครูคู่มือครู

เทคโนโลยี
(การออกแบบและเทคโนโลยี) ม.4
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4

ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด

กลุม่สาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(ฉบบัปรบัปรงุ พ.ศ. 2560)

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551

 Teacher Script

(A)



	 แนวที่างการจัดกิจกรรมการเร่ยนการสัอนโดยแนะนำา

ข้ั�นต้อนการสัอน	 และการจัดกิจกรรมอย่างละเอ่ยดเพื่ื�อให้ผู้เร่ยน

บุรรลุผลสััมฤที่ธีิ์ต้ามต้ัวช้่�วัด

สําหรับครูผู้สอน
	 แนวที่างการจัดกิจกรรมการเร่ยนการสัอนโดยแนะนำา

โซน
1

Active LearningActive Learning  เพื่อนําไปสูส่มรรถนะ 
แนวที่างการจัดการเร่ยนรู้	Active	Learning	ที่่�เน้นให้

ผู้เร่ยนได้เร่ยนรู้ผ่านการคิด	 การสัำารวจค้นหา	 การม่
ปัฏิสััมพื่ันธี์ร่วมกัน	และการลงมือที่ำา	เพื่ื�อนำาผู้เร่ยนไปัสัู่สัมรรถึนะ

สอนนํา สรุป ประเมนิ

ใบกจิกรรมและใบงาน

ช้่วยอำานวยความสัะดวกในการจัดการเร่ยนการสัอน	ด้วยการจัดที่ำา

ใบุกิจกรรมและใบุงานให้เข้้าถึึงง่ายผ่านการสัแกน	QR	Code

ความรู้เสัริมสัำาหรับุครู	 ข้้อเสันอแนะ	 ข้้อสัังเกต้	 แนวที่างการ

จัดกิจกรรม	และอื�น	ๆ 	เพื่ื�อปัระโยช้น์ในการจัดการเร่ยนการสัอน

เกรด็แนะครูรู

	 คู่มือครูรายวิชี้าพื�นฐาน	 เทคโนโลย้	(การออกแบ่บ่และเทคโนโลย้)	 ม.4	 จัดที่ำาข้ึ�นสัำาหรับุให้ครูผู้สัอนใช้้เป็ันแนวที่าง

วางแผนการจดัการเรย่นการสัอน	เพื่ื�อพื่ฒันาผลสัมัฤที่ธีิท์ี่างการเรย่นและการปัระกนัคณุ์ภาพื่ผูเ้รย่นต้ามนโยบุายข้องสัำานกังาน

คณ์ะกรรมการการศึกษาข้ั�นพื่ื�นฐาน	(สัพื่ฐ.)

คําแนะนําคําแนะนําการใช้การใช้

องค์ประกอบการจัดการเรียนองค์ประกอบการจัดการเรียน
การสอน การสอน เพื่ออํานวยความสะดวกครูผู้สอน

คู่มือครูมีคู่มือครูมีองค์ประกอบองค์ประกอบที่ง่ายต่อการใช้งานที่ง่ายต่อการใช้งาน

ระบบทางเทคโนโลยี
หน่วยการเรียนรู้ที่

1

ว 4.1 ม.4/1		วิเคราะห์แนวคิดหลักของเทคโนโลย่ความสัมพัันธิ์กับศาสตร์อื�น	 โดยเฉพัาะวิทยาศาสตร์	 หรือคณิตศาสตร์	 รวมทั�งประเมินผู้ลกระทบ

ท่�เกิดข้�นต่อมนุษย์	สังคม	เศรษฐกิจุ	และสิ�งแวดล้อม	เพัื�อเป็นแนวทางในการพััฒนาเทคโนโลย่
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หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

 เกรด็แนะครูรู

 การจัดการเรียนการสอน เร่ือง ระบบทาง

เทคโนโลย ีครคูวรจดักจิกรรมทีเ่นนใหผูเรยีนเกดิ

ความรู ความเขาใจเกีย่วกบัระบบทางเทคโนโลยี

และสามารถวเิคราะหแนวคดิหลักของเทคโนโลยี

กับความสัมพันธกับศาสตรอื่นๆ โดยเฉพาะ

วิทยาศาสตรและคณิตศาสตร เพื่อนำความรู

ที่ไดไปใชในการประเมินผลกระทบที่เกิดจาก

เทคโนโลยีตอมนุษย สังคม เศรษฐกิจ และ

สิ่งแวดลอม เพื่อเปนแนวทางในการพัฒนา

เทคโนโลยีใหมีความกาวหนาตอไป

 ขั�นนํา
กระตุ้ตุน้ความสนใจ

1.  ครตูัง้คำถามเพือ่วเิคราะหและอภปิรายรวมกนั

เก่ียวกับท่ีคั้นน้ำมะนาววามีวิธีใชงานอยางไร

และอำนวยความสะดวกในการนำไปใชในชีวติ

ประจำวันอยางไร

2.  ครูใหนักเรียนยกตัวอยางนวัตกรรมหรือ

เทคโนโลยีที่นักเรียนเคยใชหรือเคยเห็นใน

ชวีติประจำวนั แลวใหนกัเรียนรวมกนัวเิคราะห

ประเด็นเกี่ยวกับการทำงานของเทคโนโลยี 

ดังนี้

 •  เทคโนโลยีท่ียกตัวอยางนั้นมีการใชในการ

แกปญหาหรือตอบสนองความตองการของ

มนุษยอยางไร

 •  องคความรูจากศาสตรตางๆ ทำใหเกิด

เทคโนโลยีไดอยางไร

3.  ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับอุปกรณในปจจุบัน

ท่ีมีประสิทธิภาพในการใชงาน และบอกถึง

การใชงานอยางเหมาะสม โดยตระหนักถึง

ความปลอดภัยในการใชงาน

4.  ครู ใหนักเรียนทำแบบทดสอบกอนเรียน

หนวยการเรยีนรูที ่1 เรือ่ง ระบบทางเทคโนโลยี

เปา้หมาย การเรียนรู้
 การจัดการเรียนการสอนในหนวยการเรียนรูนี้ มุงเนนใหผูเรียนได

เขาใจและอธบิายความสมัพนัธของเทคโนโลยกีบัศาสตรอืน่ ในการอธบิาย

การทำงานระบบทางเทคโนโลยี เพื่อประยุกตใชในการสรางแนวคิดใน

การพัฒนาเทคโนโลยี รวมทั้งประเมินผลกระทบที่จะเกิดขึ้นตอมนุษย 

สังคม เศรษฐกิจ และสิ่งแวดลอม

 อธบิายเพ่ิมเตมิเก่ียวกับความสมัพันธของเทคโนโลยีกบัศาสตรอ่ืน การทำงาน

ของเทคโนโลยี และการเปล่ียนแปลงของเทคโนโลย ีโดยใชสือ่ PowerPoint เร่ือง 

ระบบทางเทคโนโลยี https://www.aksorn.com/qrcode/TMPPDTM40

  สื่อ Dig���� PowerPoint

5Es Instructional 5Es Instructional ModelModel

สรุป ประเมนินํา สอนนํา

T6

โซน 1

โครงสรา้งการจดัการเรยีนรูร้ายหน่วยการเรียนรู้
ชวยสรางความเขาใจและเห็นภาพรวมในการออกแบบแผน

การจดัการเรยีนรูแตละหนวยการเรยีนรู

การจัดการเรียนรู้ Active Learning เพ่ือพัฒนา
สมรรถนะผู้เรียน ชวยสรางความเขาใจในกระบวนการ

ออกแบบการจัดการเรียนการสอน Active Learning เพื่อ

พัฒนาสมรรถนะผูเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ

คําอธิบายรายวิชา แสดงขอบขายเนือ้หาสาระของรายวชิา 

ซึ่งครอบคลุมมาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัดตามที่หลักสูตร

กําหนด

สาระสําคัญสําหรับครู ชวยใหเหน็ภาพรวมคอนเซปต และ

เนื้อหาสําคัญของหนวยการเรียนรู

คลังข้อสอบ ชวยอํานวยความสะดวกในการวดัและประเมนิ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยขอสอบกลางภาคและขอสอบ

ปลายภาคที่ตรงตามตัวชี้วัด

โครงสร้างการจัดการเรียนรู้รายวิชา
ระบตุวัชีว้ดัระหวางทางและตวัชีว้ดัปลายทาง ชวยใหเหน็ภาพรวม

ของการจดัการเรียนการสอนของรายวชิากอนทีจ่ะลงมอืสอนจรงิ

ระบุุกิจกรรมสัะที่้อนต้ัวช้่�วัดระหว่างที่างและต้ัวช้่�วัดปัลายที่าง

ตััวชี้้�วัดระหว่างทาง
ระหวางทาง

ตััวชี้้�วัดปลายทาง
ปลายทาง

(B)



	 ปัระกอบุด้วยองค์ปัระกอบุต้่าง	ๆ 	 ที่่�เปั็นปัระโยช้น์สัำาหรับุครู	 เพื่ื�อนำาไปัปัระยุกต้์ใช้้
จัดกิจกรรมการเร่ยนรู้ให้ผู้เร่ยน

สําหรับผู้เรียน
โซน
2

ความรู้เพื่ิ�มเต้ิมจากเนื�อหา	สัำาหรับุอธีิบุายเสัริมให้กับุผู้เร่ยน

นักเรียนควรรู้

ต้ัวอย่างข้้อสัอบุที่่�มุ่งเน้นการคิด	 ม่ที่ั�งปัรนัย-อัต้นัย	 พื่ร้อมเฉลย

อย่างละเอ่ยด

ข้อสอบเนน้ การคดิ

กิจกรรม 21s� Cen���y S���l�

	 วิทยาศาสตร์เป็นวิชิาท่�ศ้กษาเก่�ยวกับปรากฏการณ์ต่าง	ๆ 	 ท่�เกิดข้�นในธิรรมชิาติ	 แสวงหาความรู้หรือคำาตอบ

อย่างเป็นระบบ	 โดยการสืบเสาะหาความรู้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์	 จุากนั�นนำาคณิตศาสตร์มาใชิ้อธิิบาย

ความรู้ออกมาเป็นรูปแบบของกฎ	และทฤษฎ่ต่าง	ๆ

1

	 เทคโนโลย่เป็นสิ�งท่�มนุษย์สร้างข้�นเพัื�อแก้ปัญหาหรือตอบสนอง

ความต้องการ	 โดยการประยุกต์ความรู้ต่าง	ๆ 	 มาใช้ิให้เกิดประโยชิน์สูงสุด	

ซ้ำ้�งจุะชิ่วยเพัิ�มความสามารถของเทคโนโลย่	 และความสะดวกในการใชิ้งาน

ง่ายข้�น

เทคโนโลยี

ที่่�มา : แผนภูมิความสัมพันธระหวางวิที่ยาศาสตรและเที่คโนโลย่ (เพ่ยร รักยขวัญ. 2536. 111)

ความรูทางวิทยาศาสตร

	 วิทยาศาสตรม์ค่วามสมัพันัธิก์บัเทคโนโลย	่ซ้ำ้�งจุะเหน็ไดว้า่	เทคโนโลยเ่ปน็การนำาความรูพ้ัื�นฐานทางวิทยาศาสตร์

มาประยุกต์ใชิ้ให้เกิดสิ�งใหม่	ๆ 	 เพัื�อตอบสนองความต้องการของมนุษย์	ดังนั�น	วิทยาศาสตร์จุ้งเปร่ยบเสมือนความรู้	

ส่วนเทคโนโลย่เป็นการนำาความรู้มาใชิ้ให้เกิดเป็นผู้ลผู้ลิตท่�เป็นรูปธิรรมท่�สามารถจุับต้องได้

	 ตัวอย่างความสัมพัันธิ์ของวิทยาศาสตร์กับ

เทคโนโลย่	 เชิ่น	 การเกิดคลื�นส้นามิซ้ำ้�งเป็นคลื�นนำ�า

ขนาดใหญ่ท่�เคลื�อนตัวเข้าหาฝัง	 หน้�งในภัยธิรรมชิาติ

ท่�ทำาให้ม่ผูู้้เส่ยชิ่วิตจุำานวนมาก	 มนุษย์ได้เร่ยนรู้ภัยพัิบัติ

เหล่าน้�	 ด้วยหลักการทางวิทยาศาสตร์	 และหาหนทาง

ป้องกันภัยจุากส้นามิ	 ประเทศไทยเป็นประเทศหน้�ง

ท่�ได้รับผู้ลกระทบเป็นอย่างมาก	 จุากปรากฏการณ์

ธิรรมชิาติท่�เกิดข้�นทำาให้มนุษย์คิดค้นเครื�องมือท่�ใชิ้

เตือนภัยโดยอาศัยความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาประดิษฐ์

อปุกรณท์างเทคโนโลยข่้�นมาเพัื�อเตอืนภยัสน้าม	ิเรย่กวา่

ทุ่นลอยส่งสัญญาณผู้ิวทะเล

ทรัพยากรธรรมชาติ

ภาพัท่�	1.1		ทุ่นลอยส่งสัญญาณผิู้วทะเลเพัื�อช่ิวยเตือนภัย	 ทำาหน้าท่�ส่ง

ข้อมูลการเปล่�ยนแปลงระดับนำ�าทะเลไปทำาการวิเคราะห์

และเตือนภัยเมื�อเกิดส้นามิ

ที่่�มา : http://www.gotoknow.org/posts/115177
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อย่างเป็นระบบ	 โดยการสืบเสาะหาความรู้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์	 จุากนั�นนำาคณิตศาสตร์มาใชิ้อธิิบาย

ความรู้ออกมาเป็นรูปแบบของกฎ	และทฤษฎ่ต่าง	ๆ
1

 ขั�นสอน
สํารวจค้นหา

1.  ครูถามคำถามสำคัญประจำหัวขอ ใหนักเรียน

รวมกันวิเคราะหเพื่อหาคำตอบ

2.  ครูเปดคลิปวิดีโอเก่ียวกับจักรยาน และให

นักเรียนแลกเปลี่ยนความคิดเห็น

 •  นักเรียนตองใชความรูศาสตรใดบางใน

การประกอบชิ้นสวนจักรยาน

 •  จักรยานมีการทำงานอยางไร

3.  ใหนักเรียนแบงกลุม กลุมละ 3-4 คน เพ่ือสืบคน

ขอมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับทุนลอยสงสัญญาณ

ผิวทะเล

1.  ใหนักเรียนแบงกลุม กลุมละ 3-4 คน แลวชวยกันคนหาคลิป

วดิโีอเกีย่วกบัเครือ่งมอืหรือนวัตกรรมทางเทคโนโลยทีีช่วยปองกนั

ภัยพิบัติจากธรรมชาติกลุมละ 1 คลิป

2.  นักเรียนแตละกลุมดูคลิปวิดีโอที่เลือกมา แลวรวมกันวิเคราะห

เก่ียวกับระบบการทำงานของนวัตกรรมนั้นวา สามารถปองกัน

ภัยพิบัติจากธรรมชาติไดอยางไร

3.  นำขอมูลที่วิเคราะหไดมาสรุปเปนแผนพับพรอมใสแหลงที่มา

ของขอมูลหรือเว็บไซตที่เกี่ยวของ แลวสงตัวแทนออกมานำเสนอ

หนาชั้นเรียน

4.  แตละกลุมนำผลงานมารวมกันแลวจัดเปนมุมความรูของ

ชั้นเรียน เพื่อเปนการแลกเปลี่ยนความรู

 1 ทฤษฎ ี (Theory) คอื สมมุตฐิานทีไ่ดรบัการตรวจสอบและทดลองหลายครัง้

จนสามารถอธิบายขอเท็จจริง คาดคะเนหรือทำนายเหตุการณทั่วไปที่เกี่ยวของ

กับปรากฏการณนั้นไดอยางถูกตอง และมีเหตุผลเปนที่ยอมรับของคนทั่วไป

ทฤษฎ ี (Theory) คอื สมมุตฐิานทีไ่ดรบัการตรวจสอบและทดลองหลายคร้ัง

จนสามารถอธิบายขอเท็จจริง คาดคะเนหรือทำนายเหตุการณทั่วไปที่เกี่ยวของ

 1 

จนสามารถอธิบายขอเท็จจริง คาดคะเนหรือทำนายเหตุการณทั่วไปที่เกี่ยวของ

  นักเรียนควรรู้

แนวตอบ คำาถามสำาคัญประจำาหัวข้อ

 เนื่องจากปจจุบันความกาวหนาดานวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร

มีความกาวหนาอยางรวดเร็วดวยการใชเทคโนโลยีแกปญหาจึงทำใหเกิด

แนวคิดใหมๆ มากขึ้น การใชความรูทางวิทยาศาสตรถูกใชเปนกระบวนการ

ในการระบุปญหาหรือความตองการ ดวยการตั้งสมมุติฐาน สวนการใชความรู

ทางคณิตศาสตรถูกนำมาใชในการคำนวณหาคำตอบเพื่อแกปญหาหรือ

ความตองการ ดวยการทดสอบกับสมมุติฐาน ทำใหเทคโนโลยีถูกสรางขึ้นมา

ไดอยางมีประสิทธิภาพ

สรุป ประเมนินํา สอนสอน

T7

โซน 1

โซน 2

	 โดยใช้ห้นงัสอืเรยีนรายวชิาพืน้ฐาน เทคโนโลย ี(การออกแบบและเทคโนโลย)ี ม.4 ข้องบุรษัิที่	อกัษรเจรญิที่ศัน	์อจที่.	จำากดั	

เปัน็สัื�อหลกั	(Core	Materials)	ปัระกอบุการสัอนและการจดักจิกรรมการเรย่นรู	้เพื่ื�อใหส้ัอดคลอ้งต้ามมาต้รฐาน

การเรย่นรูแ้ละตั้วช่้�วัดกลุม่สัาระการเร่ยนรู้วิที่ยาศาสัต้รแ์ละเที่คโนโลย	่(ฉบุบัุปัรบัุปัรงุ	พื่.ศ.	2560)	ต้ามหลักสัตู้ร

แกนกลางการศึกษาข้ั�นพื่ื�นฐาน	พืุ่ที่ธีศักราช้	2551	

กจิกรรมที่่�ให้ผู้เร่ยนได้ปัระยกุต์้ใช้้ความรู้	สัร้างผลงาน	หรอืที่ำากจิกรรม

รวบุยอด	เพืื่�อให้เกดิที่กัษะที่่�จำาเป็ันในศต้วรรษที่่�	21

กจิกรรม 21s� Cen���y S���l�

เสันอแนะแนวที่างการจัดกิจกรรมซั่อมเสัริมสัำาหรับุผู้เร่ยนที่่�ควร

ได้รับุการพื่ัฒนาการเร่ยนรู้

 กิจกรรม

เสันอแนะแนวที่างการจัดกิจกรรมซั่อมเสัริมสัำาหรับุผู้เร่ยนที่่�ควร

สร้างเสริม

เสันอแนะแนวที่างการจดักจิกรรม	เพื่ื�อต้อ่ยอดสัำาหรับุผู้เร่ยนท่ี่�เร่ยนรู้

ได้อย่างรวดเร็ว	และต้้องการที่้าที่ายความสัามารถึในระดับุที่่�สัูงข้ึ�น

 กิจกรรม

เสันอแนะแนวที่างการจดักจิกรรม	เพื่ื�อต้อ่ยอดสัำาหรับุผู้เร่ยนท่ี่�เร่ยนรู้

ทา้ทาย

เปา้หมาย การเรียนรู้

ช้่�แจงเปั้าหมายให้ที่ราบุว่า	หน่วยการเร่ยนรู้น่�ต้้องการเน้นให้ผู้เร่ยน

บุรรลอุะไร	ที่ำาอะไรได้	หรอืผลลพัื่ธ์ีที่่�คาดหวงัว่าจะเกดิข้ึ�นกบัุผู้เร่ยน

เสัริมพื่ลังการจดัการเร่ยนรูด้ว้ยสืั�อดจิทิี่ลัที่่�หลากหลาย	เข้า้ถึงึงา่ย

ด้วยการสัแกน	QR	Code

	 คลิปัอักษรเร่ยนสัรุปั

	 คลิปัสัื�อปัระกอบุการสัอน

	 ภาพื่ยนต้ร์สัารคด่สัั�น	Twig

	 Simulation

	 Interactive	3D

	 PowerPoint

	 Smart	Infographic

	 Audio

	 Interactive	Whiteboard	Software	(IWB)

  สื่อ Dig����

ตัวอยาง : PowerPoint

(C)



การเร้ยนรูรูผ่านการคิด
	 เน้นวิธี่การเร่ยนรู้ข้องผู้เร่ยน	 โดยผู้เร่ยนจะม่ส่ัวนสัำาคัญ

ในกระบุวนการคิด	เพื่ื�อต้่อยอดการเร่ยนรู้ข้องต้นเอง

การเร้ยนรูรูจากการสํารวจและค้นหา
	 เน้นกระตุ้้นให้ผู้ เร่ยนได้สัำารวจค้นหา	 โดยเช้ื�อมโยง

ความสันใจและปัระสับุการณ์์โดยต้รงระหว่างเรื�องที่่�สัอนกับุ

ความสันใจข้องต้นเอง

การเร้ยนรูรูจากการม้ปฏิฏิสัมพันธ์ร่วมกัน
	 เน้นการม่ปัฏิสััมพื่ันธี์ระหว่างผู้สัอนกับุผู้ เร่ยน	 และ

ผู้เร่ยนกับุผู้เร่ยน	 โดยผู้เร่ยนสัามารถึเข้้าถึึงความรู้ได้ภายใต้้

การแนะนำาข้องผู้สัอน	 หรือการที่ำางานร่วมกับุเพื่ื�อน	 รวมถึึง

ม่การสัื�อสัารและนำาเสันอผลงานให้ผู้อื�นได้รับุรู้

การเร้ยนรูรูผ่านการลงมือทํา

คู่มือครูรายวิชี้าพื�นฐาน	เทคโนโลย้	(การออกแบ่บ่และเทคโนโลย้)	ม.4	รวมถึึงสัื�อการเร่ยนรู้รายวิช้าพื่ื�นฐาน	ผู้จัดที่ำา

ไดอ้อกแบุบุการสัอน	(Instruction	Design)	ใหเ้ปัน็การจดัการเรย่นรู	้Ac�i�� L�ar���g	โดยใช้รู้ปัแบุบุการวดัการเรย่นรู้
โดยใช้ป้ัญัหาเปัน็ฐาน	(Problem-Based	Learning)	และรปูัแบุบุการจดัการเรย่นการสัอนแบุบุสับืุสัอบุความรู	้(5Es	Instructional	

Model)	 เปั็นรูปัแบุบุหลักเนื�องจากเปั็นรูปัแบุบุการจัดการเร่ยนการสัอนที่่�สัอดคล้องกับุจุดเน้นข้องสัาระและธีรรมช้าต้ิวิช้า	

อ่กทัี่�งยังใช้ร้ปูัแบุบุการจดัการเรย่นการสัอนอื�น	ๆ 	และเที่คนคิต้า่ง	ๆ 	มาใช้ร้ว่มในการออกแบุบุจดัการเรย่นการสัอน	เพื่ื�อใหค้รู

สัามารถึนำาไปัใช้้จัดการเร่ยนรู้ในช้ั�นเร่ยนได้อย่างม่ปัระสิัที่ธิีภาพื่	 และที่ำาให้ผู้เร่ยนสัามารถึบุรรลุผลสััมฤที่ธีิ์ต้ามมาต้รฐาน

การเร่ยนรู้และต้ัวช้่�วัด	อ่กที่ั�งยังบุรรลุสัมรรถึนะสัำาคัญข้องผู้เร่ยนและคุณ์ลักษณ์ะอันพื่ึงปัระสังค์ต้ามที่่�หลักสัูต้รได้กำาหนดไว้

การจัดการเร้ยนรู	Ac�i�� L�ar���g เปั็นการออกแบุบุการจัดการเร่ยนรู้ให้ผู้เร่ยนได้นำาความรู้	ที่ักษะ	เจต้คต้ิ

และคณุ์คา่	มาลงมอืปัฏบัิุต้ผิา่นกจิกรรมหลากหลายรปูัแบุบุ	เพื่ื�อสัรา้งความรูข้้องต้นเองและสัื�อสัารไดด้ว้ยความเข้้าใจ	จนบุรรลุ

เปั้าหมายการเร่ยนรู้และเกิดสัมรรถึนะ	(Competency)	ซัึ�งการจัดการเร่ยนรู้	Ac�i�� L�ar���g ม่องค์ปัระกอบุที่่�สัำาคัญ	
คือ	การเร้ยนรูผ่านการคิด	การเร้ยนรูจากการสํารวจและคนหา	การเร้ยนรูจากการม้ปฏิสัมพันธร่วมกัน	และการเร้ยนรูผ่าน

การลงมือทํา	 โดยการจัดการเร่ยนรู้	Ac�i�� L�ar���g	 ต้้องเลือกใช้้ให้เหมาะสัมกับุต้ัวช้่�วัด	 จุดเน้นข้องสัาระ	 และ
ธีรรมช้าต้ิข้องวิช้า	 เพื่ื�อที่ำาให้การจัดการเร่ยนรู้เกิดปัระสัิที่ธีิภาพื่ที่่�จะที่ำาให้ผู้เร่ยนเกิดสัมรรถึนะต้ามเปั้าหมายที่่�กำาหนดไว้

ซัึ�งวิธี่การจัดการเร่ยนรู้	Ac�i�� L�ar���g ที่่�ม่ปัระสัิที่ธีิภาพื่และนำาผู้เร่ยนไปัสัู่สัมรรถึนะม่หลากหลายวิธี่

องค์ประกอบของการจัดการเรียนรู้
Ac�i�� L�ar���g

การจดัการเรยีนรู ้ Ac�i�� L�ar���g
เพือ่พฒันาสมรรถนะผู้ผูเ้รยีน

	 เน้น ให้ผู้ เ ร่ ยนม่ โอกาสั

ลงมอืปัฏบิุตั้ผิา่นการรว่มมอืกนั	

วางแผน	 วิเคราะห์	 สัังเคราะห์	

สัร้างช้ิ�นงานหรือนวัต้กรรม

  วิธีการจัดการเรียนรู้ Ac�i�� L�ar���g

•	กระบ่วนการปฏิบ่ัตัิ	(Practice	Teaching)

• วิธ้สอนแบ่บ่ใชี้กรณ้ตััวอย่าง	(Case)	

• กระบ่วนการทางภูมิศาสตัร	(Geo	Literacy)

• วิธ้สอนโดยใชี้สถานการณจําลอง	(Simulation)

• วิธ้สอนแบ่บ่แกปญหา	(Problem	Solving	Method)

• วิธ้สอนโดยการอภิปรายกลุ่มย่อย
	 (Small	Group	Discussion)

• การจัดการเร้ยนรูโดยใชี้สมองเปนฐาน
	 (Brain-Based	Learning)

• การเร้ยนรูดวยกระบ่วนการสืบ่สอบ่
	 (Inquiry-Based	Learning)

• การเร้ยนรูโดยใชี้โครงงานเปนฐาน
	 (Project-Based	Learning)

• รูปแบ่บ่การจัดการเร้ยนการสอนแบ่บ่สืบ่สอบ่ความรู
	 (5Es	Instructional	Model)

• การเร้ยนการสอนเนนมโนทัศน
	 (Concept	Based	Teaching	and	Learning)

• รูปแบ่บ่การสอน	PPP	Model

• วิธ้สอน	Task-Based	Language	Teaching

ตัวอย่าง 

(D)



เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) กลุ่มสาระการเร้ยนรูวิทยาศาสตัรและเทคโนโลย้

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4	 เวลาเร้ยน	40	ชี้ั�วโมง	/	ป

	 ศกึษาแนวคิดหลกัข้องเที่คโนโลย่ในช้ว่ติ้ปัระจำาวนั	วเิคราะหส์ัาเหต้หุรอืปัจัจยัที่่�ส่ังผลต้อ่การเปัล่�ยนแปัลงข้องเที่คโนโลย่	

ระบุุปััญหาหรือความต้้องการในช้่วิต้ปัระจำาวัน	รวบุรวม	วิเคราะห์ข้้อมูล	แนวคิดที่่�เก่�ยวข้้องกับุปััญหา	การออกแบุบุวิธี่การ

แก้ปััญหา	 ต้ัดสัินใจเลือกข้้อมูลที่่�จำาเปั็น	 นำาเสันอแนวที่างการแก้ปััญหาให้ผู้อื�นเข้้าใจ	 วางแผน	 ดำาเนินการแก้ปััญหา	 ด้วย

การที่ดสัอบุ	 ปัระเมินผล	 ระบุุข้้อบุกพื่ร่องที่่�เกิดข้ึ�น	 พื่ร้อมที่ั�งหาแนวที่างการปัรับุปัรุงแก้ไข้	 และนำาเสันอผลการแก้ปััญหา

เลือกใช้้วัสัดุ	อุปักรณ์์	เครื�องมือ	กลไก	ไฟฟ้า	หรืออิเล็กที่รอนิกสั์เพื่ื�อแก้ปััญหาได้อย่างถึูกต้้อง	เหมาะสัมและปัลอดภัย

	 โดยอาศัยรปูัแบุบุการจดัการเรย่นรูโ้ดยใช้ป้ัญัหาเปัน็ฐาน	(Problem-Based	Learning)	และรปูัแบุบุการจดัการเรย่นการสัอน

แบุบุสัืบุสัอบุหาความรู้	 (5Es	 Instructional	Model)	 เน้นให้ผู้เร่ยนได้ลงมือปัฏิบุัต้ิ	ฝกที่ักษะการคิด	 เผช้ิญสัถึานการณ์์การ

แก้ปััญหาวางแผนการเร่ยนรู้	และนำาเสันอผ่านการที่ำากิจกรรมโครงงาน	

	 เพื่ื�อใหผู้เ้รย่นม่ความรู	้ความเข้า้ใจความสัมัพื่นัธีข์้องความรูว้ทิี่ยาศาสัต้รท์ี่่�มผ่ลต้อ่การพื่ฒันาเที่คโนโลยป่ัระเภที่ต่้าง	ๆ

และการพัื่ฒนาเที่คโนโลย่ท่ี่�สั่งผลให้ม่การคิดค้นความรู้ที่างวิที่ยาศาสัต้ร์ที่่�ก้าวหน้า	 ผลข้องเที่คโนโลย่ต้่อช้่วิต้	 สัังคมและ

สัิ�งแวดล้อม	ต้ลอดจนนำาความรู้ความเข้้าใจในกลุ่มสัาระการเร่ยนรู้วิที่ยาศาสัต้ร์และเที่คโนโลย่ไปัใช้้ให้เกิดปัระโยช้น์ต้่อสัังคม	

และการดำารงช้่วิต้	จนสัามารถึพื่ัฒนากระบุวนการคิดและจินต้นาการ	ความสัามารถึในการแก้ปััญหาและการจัดการที่ักษะใน

การสัื�อสัาร	ความสัามารถึในการต้ัดสัินใจ	เปั็นผู้ที่่�ม่จิต้วิที่ยาศาสัต้ร์	ม่คุณ์ธีรรม	จริยธีรรม	ค่านิยมในการใช้้วิที่ยาศาสัต้ร์และ

เที่คโนโลย่อย่างสัร้างสัรรค์

คําอธิบายรายวิชา

มาตัรฐาน

มฐ.	ว	4.1	 ม.4/1,	ม.4/2,	,ม.4/3,	ม.4/4	 ม.4/5

   4	ตััวชี้้�วัด	 	 1	ตััวชี้้�วัด

ตััวชี้้�วัดระหว่างทาง

รวม	5	ตััวชี้้�วัด

ตััวชี้้�วัดปลายทาง

ตัวชี้วัด

(E)



หน่วย
การเรียนรู้ ตัวชี้วัด สมรรถนะสำาคัญ

ของผู้เรียน การประเมิน สื่อที่ใช้

1
ระบบทาง
เทคโนโลยี

10
ชั่วโมง

ตััวชี้้�วัดระหว่างทาง

วิเคราะห์แนวคิดหลักข้องเที่คโนโลย่ความ

สััมพื่ันธี์กับุศาสัต้ร์อื�น	โดยเฉพื่าะวิที่ยาศาสัต้ร์	

หรือคณ์ิต้ศาสัต้ร์	รวมที่ั�งปัระเมินผลกระที่บุ

ที่่�เกิดข้ึ�นต้่อมนุษย์	สัังคม	เศรษฐกิจ	และ

สัิ�งแวดล้อม	เพื่ื�อเปั็นแนวที่างในการพื่ัฒนา

เที่คโนโลย่	(มฐ	ว	4.1	ม.4/1)

ตััวชี้้�วัดปลายทาง

-

1)	 	สมรรถนะท้�	1

	 	 ความสัามารถึในการสัื�อสัาร

ตััวชี้้�วัดท้�	1

	 		 ใช้้ภาษาถึ่ายที่อดความรู้	

ความเข้้าใจ	ความคิด	ความรู้สัึก	

และที่ัศนะข้องต้นเองด้วยการพืู่ด

และการเข้่ยน

พฤตัิกรรมบ่่งชี้้�

	 4.	 	เข้่ยนถึ่ายที่อดความคิด	ความรู้สัึก	

และที่ัศนะข้องต้นเองจากสัาร

ที่่�อ่าน	ฟัง	หรือดูด้วยภาษา

ข้องต้นเองพื่ร้อมยกต้ัวอย่าง

ปัระกอบุได้

2)	 	สมรรถนะท้�	2

	 	 ความสัามารถึในการคิด

ตััวชี้้�วัดท้�	1

	 		 คิดพื่ื�นฐาน	(การคิดวิเคราะห์)

พฤตัิกรรมบ่่งชี้้�

	 3.	 	ระบุุหลักการสัำาคัญหรือแนวคิด

ในเน��อหาความรู้ข้้ออมูลที่่�พื่บุเห็น

ในบุริบุที่ต้่าง	ๆ

3)	 	สมรรถนะท้�	5

	 	 ความสัามารถึในการใช้้เที่คโนโลย่

ตััวชี้้�วัดท้�	1

	 		 เลือกและใช้้เที่คโนโลย่เพื่ื�อพื่ัฒนา

ต้นเองและสัังคม

พฤตัิกรรมบ่่งชี้้�

	 4.	 	เลือกและใช้้เที่คโนโลย่ในการ

แก้ปััญหาอย่างสัร้างสัรรค์

-		ต้รวจแบุบุที่ดสัอบุ

ก่อนเร่ยน

-		ต้รวจสัมุดหรือ	A4

-		ต้รวจใบุงาน	เรื�อง	

ความสััมพื่ันธี์ข้อง

วิที่ยาศาสัต้ร์และ

คณ์ิต้ศาสัต้ร์กับุ

เที่คโนโลย่

-		ต้รวจใบุงาน	เรื�อง	

ผลกระที่บุจากการใช้้

เที่คโนโลย่

-		ต้รวจใบุงาน	เรื�อง	

องค์ปัระกอบุข้องระบุบุ

ที่างเที่คโนโลย่

-		ต้รวจใบุงาน	เรื�อง	

วิเคราะห์ระบุบุ

เที่คโนโลย่ที่่�ซัับุซั้อน

-		ต้รวจใบุกิจกรรม	เรื�อง	

การเลือกใช้้และพื่ัฒนา

เที่คโนโลย่เพื่ื�อแก้

ปััญหา

-		สัังเกต้การนำาเสันอ

ผลงาน

-		สัังเกต้พื่ฤต้ิกรรม

การที่ำางานรายบุุคคล

-		สัังเกต้พื่ฤต้ิกรรม

การที่ำางานกลุ่ม

-		ปัระเมินคุณ์ลักษณ์ะ

อันพื่ึงปัระสังค์

-		ปัระเมินความสัามารถึ

ในการสัื�อสัาร	การคิด	

และการใช้้เที่คโนโลย่	

โดยใช้้เกณ์ฑ์์จากแบุบุ

ปัระเมินสัมรรถึนะ

สัำาคัญข้องผู้เร่ยน

-		ต้รวจแบุบุที่ดสัอบุ

หลังเร่ยน

-	 	แบุบุที่ดสัอบุ
ก่อนเร่ยน

-	 	หนังสัือเร่ยน	
เที่คโนโลย่	
(การออกแบุบุและ
เที่คโนโลย่)	ม.4

-	PowerPoint
-	 	ใบุงาน	เรื�อง	ความ
สััมพื่ันธี์ข้อง
วิที่ยาศาสัต้ร์และ
คณ์ิต้ศาสัต้ร์กับุ
เที่คโนโลย่

-	 	ใบุงาน	เรื�อง	
ผลกระที่บุจากการใช้้
เที่คโนโลย่

-	 	ใบุงาน	เรื�อง	
องคป์ัระกอบุข้องระบุบุ
ที่างเที่คโนโลย่

-	 	ใบุงาน	เรื�อง	วิเคราะห์
ระบุบุเที่คโนโลย่
ที่่�ซัับุซั้อน

-		ใบุกิจกรรม	เรื�อง	
การเลือกใช้้และพื่ัฒนา
เที่คโนโลย่เพื่ื�อ
แก้ปััญหา

-		แบุบุที่ดสัอบุ
หลังเร่ยน

เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) ม.4

โครงสร้างการจัดการเรียนรู้รายวิชา

(F)



 

หน่วย
การเรียนรู้ ตัวชี้วัด สมรรถนะสำาคัญ 

ของผู้เรียน การประเมิน สื่อที่ใช้

2
กระบวนการ

เชิง
วิศวกรรม

10
ชั่วโมง

ตััวชี้้�วัดระหว่างทาง

1.		ระบุุปััญหาหรือความต้้องการที่่�ม่ผลกระที่บุ

ต้่อสัังคม	รวบุรวม	วิเคราะห์ข้้อมูล	และ

	 แนวคดิที่่�เก่�ยวข้้องกับุปัญัหาที่่�ม่ความซัับุซ้ัอน

	 เพื่ื�อสังัเคราะห์วธิีก่าร	เที่คนคิในการแกป้ัญัหา	

	 	โดยคำานึงถึึงความถึูกต้้องด้านที่รัพื่ย์สัิน	

ที่างปััญญา	(มฐ	ว	4.1	ม.4/2)

2.		ออกแบุบุวิธี่การแก้ปััญหา	โดยวิเคราะห์

เปัร่ยบุเที่่ยบุ	และต้ัดสัินใจเลือกข้้อมูล	

ที่่�จำาเปั็นภายใต้้เงื�อนไข้และที่รัพื่ยากรที่่�ม่อยู่	

นำาเสันอแนวที่างการแก้ปััญหาให้ผู้อื�นเข้้าใจ

ด้วยเที่คนิคหรือวิธี่การที่่�หลากหลาย	โดยใช้้

ซัอฟต้์แวร์ช้่วยในการออกแบุบุ	วางแผน	

ข้ั�นต้อนการที่ำางานและดำาเนินการแก้ปััญหา	

(มฐ	ว	4.1	ม.4/3)

3.		ที่ดสัอบุ	ปัระเมินผล	วิเคราะห์	และให้เหตุ้ผล

ข้องปััญหาหรือข้้อบุกพื่ร่องที่่�เกิดข้ึ�น	ภายใต้้	

กรอบุเงื�อนไข้	หาแนวที่างการปัรับุปัรุงแก้ไข้		

และนำาเสันอผลการแก้ปััญหาพื่ร้อมที่ั�ง	

เสันอแนวที่างการพัื่ฒนาต้่อยอด		

(มฐ	ว	4.1	ม.4/4)

ตััวชี้้�วัดปลายทาง

1.		ใช้้ความรู้และที่ักษะเก่�ยวกับุวัสัดุ	อุปักรณ์์	

เครื�องมือ	กลไก	ไฟฟ้า	และอิเล็กที่รอนิกสั์	

และเที่คโนโลย่ที่่�ซัับุซ้ัอนในการแก้ปััญหา	

หรือพัื่ฒนางานได้อย่างถึูกต้้องเหมาะสัม	

และปัลอดภัย	(มฐ	ว	4.1	ม.4/5)

1)	 	สมรรถนะท้�	1

	 	 ความสัามารถึในการสัื�อสัาร

	 ตััวชี้้�วัดท้�	1

	 		 ใช้้ภาษาถึ่ายที่อดความรู้		

ความเข้้าใจ	ความคิด	ความรู้สัึก		

และทัี่ศนะข้องต้นเองด้วยการพืู่ด	

และการเข้ย่น

	 พฤตัิกรรมบ่่งชี้้�	

	 4.	 	เข้ย่นถึ่ายที่อดความคิด	ความรู้สัึก		

และที่ัศนะข้องต้นเองจากสัาร	

ที่่�อ่าน	ฟัง	หรือดูด้วยภาษา	

ข้องต้นเองพื่ร้อมยกต้ัวอย่าง

ปัระกอบุได้

2)	 	สมรรถนะท้�	3

	 	 ความสัามารถึในการแก้ปััญหา

	 ตััวชี้้�วัดท้�	1

	 		 ใช้้กระบุวนการแก้ปััญหาโดย

วิเคราะห์ปััญหา	วางแผนในการ	

แก้ปััญหา	ดำาเนินการแก้ปััญหา		

ต้รวจสัอบุและสัรุปัผล

	 พฤตัิกรรมบ่่งชี้้�	

	 1.3	 ระบุุสัาเหตุ้ข้องปััญหา

	 1.6	 กำาหนดที่างเลือก

3)	 	สมรรถนะท้�	4	

	 	 ความสัามารถึในการใช้ท้ี่ักษะช้่วิต้

	 ตััวชี้้�วัดท้�	3

	 		 ที่ำางานและอยู่ร่วมกันในสัังคม	

อย่างม่ความสัุข้

	 พฤตัิกรรมบ่่งชี้้�	

	 1.	 	ที่ำางานร่วมกับุผู้อื�นอย่างสัร้างสัรรค์	

สัามารถึแสัดงความคิดเห็นข้องต้น

ยอมรับุฟังความคิดเห็นข้องผู้อื�น

-		ต้รวจแบุบุที่ดสัอบุ	

ก่อนเร่ยน

-		ต้รวจใบุงาน	เรื�อง	

ที่ำาความเข้้าใจ

กระบุวนการเชิ้ง

วิศวกรรม

-		ต้รวจใบุงาน	เรื�อง	

การแก้ไข้ปััญหา	

โดยใช้้กระบุวนการ	

เชิ้งวิศวกรรม

-		ต้รวจสัมุดหรือ	A4

-		สัังเกต้การนำาเสันอ	

ผลงาน

-		สัังเกต้พื่ฤต้ิกรรม	

การที่ำางานรายบุุคคล

-		สัังเกต้พื่ฤต้ิกรรม	

การที่ำางานกลุ่ม

-		ปัระเมินคุณ์ลักษณ์ะ

อันพื่ึงปัระสังค์

-		ปัระเมินความสัามารถึ

ในการสัื�อสัาร		

การแก้ปััญหา		

และการใช้้ที่ักษะช้่วิต้		

โดยใช้้เกณ์ฑ์์จากแบุบุ

ปัระเมินสัมรรถึนะ

สัำาคัญข้องผู้เร่ยน

-		ต้รวจแบุบุที่ดสัอบุ	

หลังเร่ยน

-		แบุบุที่ดสัอบุ	
ก่อนเร่ยน

-		หนังสัือเร่ยน	
เที่คโนโลย่		
(การออกแบุบุและ
เที่คโนโลย่)	ม.4

-	PowerPoint
-	 	ใบุงาน	เรื�อง		
ที่ำาความเข้้าใจ
กระบุวนการเช้ิง
วิศวกรรม

-		ใบุงาน	เรื�อง		
การแก้ไข้ปััญหา	
โดยใช้้กระบุวนการ
วิศวกรรม

-		แบุบุที่ดสัอบุ	
หลังเร่ยน

(G)



หน่วย
การเรียนรู้ ตัวชี้วัด สมรรถนะสำาคัญ

ของผู้เรียน การประเมิน สื่อที่ใช้

3
ผลงาน

ออกแบบและ
เทคโนโลยี

20
ชั่วโมง

ตััวชี้้�วัดระหว่างทาง

-

ตััวชี้้�วัดปลายทาง

1.		ใช้้ความรู้และที่ักษะเก่�ยวกับุวัสัดุ	อุปักรณ์์	

เครื�องมือ	กลไก	ไฟฟ้า	และอิเล็กที่รอนิกสั์	

และเที่คโนโลย่ที่่�ซัับุซั้อนในการแก้ปััญหา

หรือพื่ัฒนางานได้อย่างถึูกต้้องเหมาะสัม	

และปัลอดภัย	(มฐ	ว	4.1	ม.4/5)

1)	 	สมรรถนะท้�	2

	 	 ความสัามารถึในการคิด

ตััวชี้้�วัดท้�	1

	 		 คิดพื่ื�นฐาน	(การคิดวิเคราะห์)

พฤตัิกรรมบ่่งชี้้�

	 3.	 	ระบุุหลักการสัำาคัญหรือแนวคิด

ในเน��อหาความรู้ข้้อมูลที่่�พื่บุเห็น

ในบุริบุที่ต้่าง	ๆ

2)	 	สมรรถนะท้�	3

	 	 ความสัามารถึในการแก้ปััญหา

ตััวชี้้�วัดท้�	2

	 		 ผลลัพื่ธี์ข้องการแก้ปััญหา

พฤตัิกรรมบ่่งชี้้�

	 1.	 	คุณ์ภาพื่ข้องผลงานที่่�เกิดจาก

การแก้ปััญหา

3)	 	สมรรถนะท้�	4	

	 	 ความสัามารถึในการใช้้ที่ักษะช้่วิต้

ตััวชี้้�วัดท้�	3

	 		 ที่ำางานและอยู่ร่วมกันในสัังคม

อย่างม่ความสัุข้

พฤตัิกรรมบ่่งชี้้�

	 1.	 	ที่ำางานร่วมกับุผู้อื�นอย่างสัร้างสัรรค์	

สัามารถึแสัดงความคิดเห็นข้องต้น

ยอมรับุฟังความคิดเห็นข้องผู้อื�น

-		ต้รวจแบุบุที่ดสัอบุ

ก่อนเร่ยน

-		ต้รวจใบุงาน	เรื�อง	

พื่ัฒนาโครงงาน

-		สัังเกต้การนำาเสันอ

ผลงาน

-		สัังเกต้พื่ฤต้ิกรรม

การที่ำางานรายบุุคคล

-		สัังเกต้พื่ฤต้ิกรรม

การที่ำางานกลุ่ม

-		ปัระเมินคุณ์ลักษณ์ะ

อันพื่ึงปัระสังค์ระหว่าง

การเร่ยน

-		ปัระเมินความสัามารถึ

ในการคิด	

การแก้ปััญหา	

และการใช้้ที่ักษะช้่วิต้	

โดยใช้้เกณ์ฑ์์จาก

แบุบุปัระเมินสัมรรถึนะ

สัำาคัญข้องผู้เร่ยน

-		ต้รวจแบุบุที่ดสัอบุ

หลังเร่ยน

-	 	แบุบุที่ดสัอบุ
ก่อนเร่ยน

-	 	หนังสัือเร่ยน	
เที่คโนโลย่	
(การออกแบุบุและ
เที่คโนโลย่)	ม.4

-	PowerPoint
-	 	ใบุงาน	เรื�อง	พื่ัฒนา
โครงงาน

-		คลิปัสัื�อปัระกอบุ
การสัอน	เรื�อง	
ผลงานออกแบุบุ
และเที่คโนโลย่

-	 	แบุบุที่ดสัอบุ
หลังเร่ยน

(H)



สารบัญ

หน่วยการเรียนรู้
โครงสร้าง

การจดัการเรียนรู้
รายหน่วย การเรยีนรู้

สาระสำาคัญ
สำาหรับครู

แนวทาง
การจัด

การเรียนรู้

หนวยการเรียนรูที ่ 1 ระบบทางเทคโนโลยี T2–T3 T4–T5 T6–T23

	 •	ความสัมพันธของเทคโนโลย้กับ่ศาสตัรอื�น

	 •	 ระบ่บ่ทางเทคโนโลย้

	 •	 ระบ่บ่ทางเทคโนโลย้ท้�ซับ่ซอน

	 •	การเปล้�ยนแปลงของเทคโนโลย้

ทายหน่วยการเร้ยนรูท้�	1

 T7-T10

 T11-T13

 T14-T17

 T18

 T23

หนวยการเรียนรูที่ 2  กระบวนการเชิงวิศวกรรม T24 T26 T28

	 •	กระบ่วนการออกแบ่บ่เชี้ิงวิศวกรรมกับ่การแกปญหา

	 •	 	การเลือกใชี้วัสดุ	เครื�องมือ	อุปกรณ	และความรูท้�เก้�ยวของ

ทายหน่วยการเร้ยนรูท้�	2

 T29-T39

 T40-T48

 T49

หนวยการเรียนรูที่ 3  ผลงานออกแบบและเทคโนโลยี T50 T51–T53 T54

	 •	กรณ้ศึกษาผลงานการออกแบ่บ่และเทคโนโลย้

ทายหน่วยการเร้ยนรูท้�	3

 T55-T77

 T78-T79

STEM Activity Txx–Txx

บรรณานุกรม Txx

หนวยการเรียนรูที่

หน
่วย

ตัว
อย

่าง

หนวยการเรียนรูที่

หน
่วย

ตัว
อย

่าง

(I)



โครงสร้างการจัดการเรียนรู้หน่วยที่ 1

แผนการจัด

การเร�ยนรู
จ�ดประสงค สมรรถนะสําคัญของผูเร�ยน

กระบวนการ

เร�ยนรู
การประเมิน สื่อที่ใช

แผนฯ ที่ 1

ความสัมพันธ

ของ

ว�ทยาศาสตร

และ

คณิตศาสตร

กับเทคโนโลยี

4
ชั่วโมง

1.  อธิบายความสัมพันธของ

วิทยาศาสตร คณิตศาสตร 

และเทคโนโลยีในการ

ออกแบบสรางชิ้นงาน

หรือวิธีการได (K)

2.  วิเคราะหและอธิบาย

แนวคิดหลักของ

เทคโนโลยี ความสัมพันธ

ระหวางเทคโนโลยีกับ

ศาสตรอื่น ๆ  ได (S)

3.  เห็นคุณประโยชนใน

การอธิบายเทคโนโลยี

ตามหลักวิชาการไดใน

ชีวิตประจําวันได 

และตระหนักถึงผลกระทบ

ที่จะเกิดขึ้นตอมนุษย (A)

1)  สมรรถนะที่ 1

  ความสามารถในการสื่อสาร

ตัวชี้วัดที่ 1

   ใชภาษาถายทอดความรู ความเขาใจ 

ความคิด ความรูสึก และทัศนะของ

ตนเองดวยการพูดและการเขียน

พฤติกรรมบงชี้

 4.  เขียนถายทอดความคิด ความรูสึก 

และทัศนะของตนเองจากสารที่อาน 

ฟง หรือดูดวยภาษาของตนเอง

พรอมยกตัวอยางประกอบได

2)  สมรรถนะที่ 2

  ความสามารถในการคิด

ตัวชี้วัดที่ 1

   คิดพื้นฐาน (การคิดวิเคราะห)

พฤติกรรมบงชี้

 3.  ระบุหลักการสําคัญหรือแนวคิด

ในเนื้อหาความรูขอมูลที่พบเห็น

ในบริบทตาง ๆ

รูปแบบการ

จัดการเรียน

การสอนแบบ

สืบสอบ

ความรู (5Es 

Instructional 

Model)

- ตรวจแบบทดสอบกอนเรียน

-  ตรวจสมุดหรือ A4 จากการ

ทํากิจกรรม Design 

 Activity เรื่อง ความสัมพันธ

  ระหวางคณิตศาสตรและ

วิทยาศาสตร

-  ตรวจใบงาน เรื่อง ความ

สัมพันธของวิทยาศาสตร

และคณิตศาสตรกับ

เทคโนโลยี

-  สังเกตพฤติกรรมการทํางาน

รายบุคคล

-  สังเกตพฤติกรรมการทํางาน

กลุม

-  สังเกตการนําเสนอผลงาน 

PowerPoint เกี่ยวกับ

เทคโนโลยีที่ชวยแกไขหรือ

เตือนภัยพิบัติทางธรรมชาติ

-  สังเกตคุณลักษณะอันพึง

ประสงค

-  สังเกตความสามารถในการ

สื่อสารและการคิด

-  แบบทดสอบ

กอนเรียน

-  หนังสือเรียน

เทคโนโลยี

(การออกแบบและ 

เทคโนโลยี) ม.4

-  ใบงาน เรื่อง 

ความสัมพันธของ

วิทยาศาสตร

และคณิตศาสตร

กับเทคโนโลยี

-  PowerPoint

T2



แผนการจัด

การเร�ยนรู
จ�ดประสงค สมรรถนะสําคัญของผูเร�ยน

กระบวนการ

เร�ยนรู
การประเมิน สื่อที่ใช

แผนฯ ที่ 2

การ

เปลี่ยนแปลง

ของเทคโนโลยี

และระบบ

ทางเทคโนโลยี

6
ชั่วโมง

1. อธิบายการทํางานของ

ระบบทางเทคโนโลยีและ

แนวคิดในการพัฒนา

เทคโนโลยีที่มีการใชอยูใน

ชีวิตประจําวันได (K)

2. วิเคราะห รวมรวมขอมูล 

และเปรียบเทียบผลกระทบ

ของเทคโนโลยี เพื่อเลือกใช

แกปญหาได (S)

3. เห็นคุณประโยชนในการ

เรียนรูระบบทางเทคโนโลยี 

เพื่อเลือกใชเทคโนโลยีและ

แนวทางในการพัฒนา

เทคโนโลยีไดตามจุดประสงค

ที่ตองการ โดยตระหนักถึง

ผลกระทบจากการใช

เทคโนโลยีที่สงผลกระทบ

ตอมนุษย สังคม เศรษฐกิจ 

และสิ่งแวดลอม (A)

1)  สมรรถนะที่ 1

  ความสามารถในการสื่อสาร

ตัวชี้วัดที่ 1

   ใชภาษาถายทอดความรู ความเขาใจ 

ความคิด ความรูสึก และทัศนะของ

ตนเองดวยการพูดและการเขียน

พฤติกรรมบงชี้

 4.  เขียนถายทอดความคิด ความรูสึก 

และทัศนะของตนเองจากสารที่อาน 

ฟง หรือดูดวยภาษาของตนเอง

พรอมยกตัวอยางประกอบได

2)  สมรรถนะที่ 2

  ความสามารถในการคิด

ตัวชี้วัดที่ 1

   คิดพื้นฐาน (การคิดวิเคราะห)

พฤติกรรมบงชี้

 3.  ระบุหลักการสําคัญหรือแนวคิด

ในเนื้อหาความรูขอมูลที่พบเห็น

ในบริบทตาง ๆ

3)  สมรรถนะที่ 5

  ความสามารถในการใชเทคโนโลยี

ตัวชี้วัดที่ 1

   เลือกและใชเทคโนโลยีเพื่อพัฒนา

ตนเองและสังคม

พฤติกรรมบงชี้

 4.  เลอืกและใชเทคโนโลยใีนการแกปญหา

  อยางสรางสรรค

รูปแบบการ

จัดการเรียน

การสอนแบบ

สืบสอบ

ความรู (5Es 

Instructional 

Model)

-  ตรวจแบบทดสอบหลังเรียน

-  ตรวจใบงาน เรือ่ง ผลกระทบ

 จากการใชเทคโนโลยี

-  ตรวจใบงาน เรื่อง 

องคประกอบของระบบ

ทางเทคโนโลยี

-  ตรวจใบงาน เรื่อง วิเคราะห

ระบบเทคโนโลยีที่ซับซอน

-  ตรวจสมุดหรือ A4 จาก

การทํากิจกรรม Design 

Activity เรื่อง ระบบทาง

เทคโนโลยี

-  ตรวจสมุดหรือ A4 จากการ

ทํากิจกรรม Active 

Learning

-  สังเกตพฤติกรรมการทํางาน

รายบุคคล

-  สังเกตพฤติกรรมการทํางาน

กลุม

-  ประเมินคุณลักษณะอันพึง

ประสงค

-  ประเมินความสามารถใน

การสื่อสาร การคิด 

และการใชเทคโนโลยี 

จากการทําใบกิจกรรม 

Active Learning เรื่อง 

การเลือกใชและพัฒนา

เทคโนโลยีเพื่อแกปญหา 

โดยใชเกณฑจากแบบ

ประเมินสมรรถนะสําคัญ

ของผูเรียน

-  หนังสือเรียน 

เทคโนโลยี 

(การออกแบบและ 

เทคโนโลยี) ม.4

-  ใบงาน เรื่อง 

ผลกระทบจากการ

ใชเทคโนโลยี

-  ใบงาน เรื่อง องค

ประกอบของระบบ

ทางเทคโนโลยี

-  ใบงาน เรื่อง 

วิเคราะหระบบ

เทคโนโลยี

ที่ซับซอน

-  ใบกิจกรรม เรื่อง 

การเลือกใชและ

พัฒนาเทคโนโลยี

เพื่อแกปญหา

-  แบบทดสอบ

หลังเรียน

T3



สาระสําคัญสําหรับครู

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ระบบทางเทคโนโลยี

ความสัมพันธของเทคโนโลยีกับศาสตรอื่น

ระบบทางเทคโนโลยี

เทคโนโลยีใชความรูและหลักการจากศาสตรตาง ๆ  เพื่อพัฒนาและปรับปรุงผลิตภัณฑหรือวิธีการทํางานใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น

 ความรูทางวทิยาศาสตรและคณิตศาสตรมคีวามจําเปนอยางยิ่งในการแกไขปญหาทางวิทยาศาสตร พัฒนาเทคโนโลยใีหม ๆ  และสรางสรรคนวัตกรรม

ที่มีประโยชนตอชีวิตประจําวันและอุตสาหกรรมตางๆ เพื่อตอบสนองความตองการของมนุษย

ว�ทยาศาสตรและคณิตศาสตรชวยทําใหมนุษยเขาใจธรรมชาติ

คณิตศาสตร ฟสิกส เคมี ชีววิทยา ภูมิศาสตร

ใช ในการพัฒนา อัลกอริทึม

สําหรับประมวลผลขอมูลเชิง

ตัวเลข การประมวลผลภาพ 

การสร า ง ร ะบบสารสนเทศ 

และอื่น ๆ

ใชหลกัการและทฤษฎทีางฟสกิส

ในการออกแบบและพัฒนา

อุปกรณอิ เล็กทรอนิกส เชน 

เคร่ืองคอมพิวเตอร สมารตโฟน 

หรืออุปกรณอิเล็กทรอนิกสอื่น ๆ

ใชความรูทางเคมเีพ่ือพฒันาวสัดุ

ทีใ่ชในอตุสาหกรรม เชน พลาสตกิ 

โลหะ แกว วัสดุไฮบริดจ

ใชในทางการแพทย เชน การสราง

เครื่องมือการแพทยที่ทันสมัย 

เทคนิคการควบคุมโรครายแรง 

การศึ กษาด านพันธุ ศาสตร 

การวิจัยและพัฒนายา

ใชในทาภูมิศาสตร เชน ระบบ

สารสน เทศทางภู มิ ศ าสตร 

(GIS) ที่สามารถจัดเก็บขอมูล

ทางภูมิศาสตร วิเคราะหและ

นําเสนอขอมูลทางภูมิศาสตร

เ พื่ อ ว า ง แ ผ น แ ล ะ จั ด ก า ร

ทรัพยากรธรรมชาติ

ตัวอยางความสัมพันธระหวางเทคโนโลยีและศาสตรบางสาขา

วิทยาศาสตรและคณิตศาสตรชวยใหมนุษยเขาใจธรรมชาติไดมากขึ้น

-  การสะทอนความเปนระบบ เชน การเคลื่อนที่ของดวงจันทรรอบโลก 

การทํางานของเซลลในรางกาย 

-  การคนพบความสัมพนัธและกฎเกณฑ เชน กฎการไหลของนํ้า กฎการเคลือ่นที่

ของวัตถุ

-  การวิเคราะหและการจําลอง เชน การใชสมการทางคณิตศาสตรในการ

วิเคราะหและออกแบบวงโคจรของดาวเทียม

-  การสรางเคร่ืองมือและเทคโนโลยี เชน การใชเครื่องมือทางชีววิทยาใน

การวิเคราะหสารอินทรีย

1 3

2 4

ตัวปอน (input) ผลผลิต (output)กระบวนการ (process) ขอมูลยอนกลับ (feedback)

 ระบบทางเทคโนโลยี (technological system) เปนระบบที่ทํางานรวมกันเพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคหรือผลลัพธที่ตองการ ซึ่งถูกออกแบบมาเพื่อ

แกปญหาหรือตอบสนองความตองการของมนุษย

 การเรยีนรูกระบวนการของระบบทางเทคโนโลย ีสามารถชวยเพิม่ประสิทธภิาพในการทํางาน เพิม่ความปลอดภยัจากการใชเทคโนโลยีในชวีติประจําวนั 

และเปนสวนสําคัญในการพัฒนาและปรับปรุงผลิตภัณฑหรือวิธีการ
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ว�ทยาศาสตร เขาใจ คณิตศาสตร



ระบบทางเทคโนโลยีที่ซับซอน

การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี

 เปนระบบยอยหลายระบบทีเ่ชือ่มตอกนัอยางซบัซอน ซึง่การเชือ่มโยงและประสานงานของระบบยอยแตละสวนจะทําใหเทคโนโลยนีัน้มปีระสทิธภิาพ

ในการทํางานที่สูงมากขึ้น

 การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีมีผลกระทบทั้งทางบวกและทางลบ ดังนั้น การจัดการและการปรับตัวใหเทาทันตอการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี

จึงเปนสิ่งสําคัญในการเตรียมความพรอมใหกับสังคม

สาเหตุการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี เกิดจากความตองการใชแกปญหาและอํานวยความสะดวกแกมนุษย ทําใหเกิดการพัฒนาเทคโนโลยี

เพื่อเพิ�มประสิทธิภาพ การเปลี่ยนแปลงดานการสื่อสาร การทําธุรกิจ รวมถึงการดําเนินชีวิตประจําวันของมนุษยดวย

 การเรยีนรูเรือ่งระบบทางเทคโนโลยมีปีระโยชนอยางมาก เพราะชวยใหเขาใจวธิกีารทํางานของเทคโนโลยแีละปรบัใชในการแกปญหาอยางเหมาะสม 

เพือ่ใหเกดิประโยชนสูงสดุในชวีติประจําวนั ฝกพฒันาทกัษะ สงเสริมความคดิสรางสรรคสรางส่ิงใหม หรือคิดคนวธิกีารใชเทคโนโลยเีพือ่สรางสิง่ประดษิฐ

ที่มีคุณคา

1. ปญหาและความตองการในสังคมที่เปลี่ยนไป การกาวเขาสูสังคมผูสูงอายุ ทําใหเกิดการพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อชวยเหลือผูสูงอายุ

2. ความกาวหนาของวิทยาการ เทคโนโลยีอํานวยความสะดวกสบายในการดําเนินชีวิตประจําวัน

3. บริบทของเศรษฐกิจและสังคม เกิดการพัฒนาเทคโนโลยีไปตามลักษณะเดนทางเศรษฐกิจและสังคมของแตละประเทศ

4. บริบทของวัฒนธรรม เกดิการพฒันาเทคโนโลยีทีม่รีปูแบบและการใชงานทีแ่ตกตางกนั ภายใตวฒันธรรมของสงัคมทีแ่ตกตางกนั

5. บริบทของสิ่งแวดลอม คิดคนเทคโนโลยีเพื่อแกปญหาทางสิ่งแวดลอมทั้งในระยะสั้นและระยะยาว

ผลกระทบจากการใชเทคโนโลยี ผลกระทบทางบวก ผลกระทบทางลบ

ตอมนุษยและสังคม

- ชวยอํานวยความสะดวก

- เพิ่มประสิทธิภาพการทํางาน

- ชวยใหติดตอสื่อสารไดรวดเร็วขึ้น

- เกิดปญหาดานความปลอดภัย

- เกิดปญหาดานปฏิสัมพันธระหวางมนุษย

- ปญหาการติดสมารตโฟน สงผลตอสุขภาพรางกายและจิตใจ

ตอเศรษฐกิจ
- เศรษฐกิจพัฒนาอยางกาวกระโดด

- กาวสูการคาขายในยุคดิจิทัล

- ปญหาการวางงานเนือ่งจากการใชหุนยนตและปญญาประดษิฐ

ตอสิ่งแวดลอม
- การพัฒนาเทคโนโลยีพลังงานที่ไดจากธรรมชาติ

- การคิดคนเครื่องยนตไฟฟาแทนพลังงานนํ้ามัน

- มลภาวะตอสิ่งแวดลอมจากไอเสียรถยนต 

- อันตรายจากขยะที่ไมสามารถยอยสลายไดตามธรรมชติ

ระบบควบคมุความปลอดภยั เปนระบบ

ทีป่ระสานงานดานความปลอดภัยของ

รถยนตและผูขับขี่ เชน ระบบถุงลม

นิรภัย (Airbag)

ระบบแสดงผลหนาจอและการควบคุม 

เปนระบบสําหรับแสดงขอมูลตางๆ 

และควบคุมการทํางานของรถยนต
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ระบบเบรก

ระบบชวงลาง
(โชกอัพ)

ระบบขับเคลื่อน
(เพลาและลอ)

ระบบบังคับทิศทาง
(พวงมาลัย)

ระบบสงกำลัง
(หองเกียร)

ระบบเครื่องยนต



ระบบทางเทคโนโลยี
หน่วยการเรียนรู้ท่ี

1

ว 4.1 ม.4/1		วิเคราะห์แนวคิดหลักของเทคโนโลย่ความสัมพัันธิ์กับศาสตร์อื�น	 โดยเฉพัาะวิทยาศาสตร์	 หรือคณิตศาสตร์	 รวมทั�งประเมินผู้ลกระทบ

ท่�เกิดข้�นต่อมนุษย์	สังคม	เศรษฐกิจุ	และสิ�งแวดล้อม	เพัื�อเป็นแนวทางในการพััฒนาเทคโนโลย่

ว 4.1 ม.4/1

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

ว 4.1 ม.4/1

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

ว 4.1 ม.4/1
เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

 เกรด็แนะครูรู

 การจัดการเรียนการสอน เรื่อง ระบบทาง

เทคโนโลย ีครูควรจดักจิกรรมทีเ่นนใหผูเรยีนเกดิ

ความรู ความเขาใจเกีย่วกบัระบบทางเทคโนโลยี

และสามารถวเิคราะหแนวคดิหลกัของเทคโนโลยี

กับความสัมพันธกับศาสตรอื่นๆ โดยเฉพาะ

วิทยาศาสตรและคณิตศาสตร เพ่ือนำความรู

ที่ไดไปใชในการประเมินผลกระทบที่เกิดจาก

เทคโนโลยีตอมนุษย สังคม เศรษฐกิจ และ

สิ่งแวดลอม เพื่อเปนแนวทางในการพัฒนา

เทคโนโลยีใหมีความกาวหนาตอไป

 ขั�นนํา
กระตุ้ตุน้ความสนใจ

1.  ครตูัง้คำถามเพือ่วเิคราะหและอภปิรายรวมกนั

เกี่ยวกับที่คั้นน้ำมะนาววามีวิธีใชงานอยางไร

และอำนวยความสะดวกในการนำไปใชในชวีติ

ประจำวันอยางไร

2.  ครูใหนักเรียนยกตัวอยางนวัตกรรมหรือ

เทคโนโลยีที่นักเรียนเคยใชหรือเคยเห็นใน

ชวีติประจำวนั แลวใหนกัเรยีนรวมกนัวเิคราะห

ประเด็นเกี่ยวกับการทำงานของเทคโนโลยี 

ดังนี้

 •  เทคโนโลยีที่ยกตัวอยางนั้นมีการใชในการ

แกปญหาหรือตอบสนองความตองการของ

มนุษยอยางไร

 •  องคความรูจากศาสตรตางๆ ทำใหเกิด

เทคโนโลยีไดอยางไร

3.  ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับอุปกรณในปจจุบัน

ที่มีประสิทธิภาพในการใชงาน และบอกถึง

การใชงานอยางเหมาะสม โดยตระหนักถึง

ความปลอดภัยในการใชงาน

4.  ครู ใหนักเรียนทำแบบทดสอบกอนเรียน

หนวยการเรยีนรูท่ี 1 เรือ่ง ระบบทางเทคโนโลยี

เปา้หมาย การเรียนรู้
 การจัดการเรียนการสอนในหนวยการเรียนรูน้ี มุงเนนใหผูเรียนได

เขาใจและอธบิายความสมัพนัธของเทคโนโลยกีบัศาสตรอืน่ ในการอธบิาย

การทำงานระบบทางเทคโนโลยี เพื่อประยุกตใชในการสรางแนวคิดใน

การพัฒนาเทคโนโลยี รวมทั้งประเมินผลกระทบที่จะเกิดขึ้นตอมนุษย 

สังคม เศรษฐกิจ และสิ่งแวดลอม

 อธบิายเพิม่เตมิเกีย่วกบัความสมัพนัธของเทคโนโลยกีบัศาสตรอ่ืน การทำงาน

ของเทคโนโลย ีและการเปลีย่นแปลงของเทคโนโลย ีโดยใชสือ่ PowerPoint เรือ่ง 

ระบบทางเทคโนโลยี https://www.aksorn.com/qrcode/TMPPDTM40

  สื่อ Dig���� PowerPoint

5Es Instructional 5Es Instructional ModelModel

สรุป ประเมนินํา สอนนํา
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กิจกรรม 21s� Cen���y S���l�

	 วิทยาศาสตร์เป็นวิชิาท่�ศ้กษาเก่�ยวกับปรากฏการณ์ต่าง	ๆ 	 ท่�เกิดข้�นในธิรรมชิาติ	 แสวงหาความรู้หรือคำาตอบ

อย่างเป็นระบบ	 โดยการสืบเสาะหาความรู้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์	 จุากนั�นนำาคณิตศาสตร์มาใชิ้อธิิบาย

ความรู้ออกมาเป็นรูปแบบของกฎ	และทฤษฎ่ต่าง	ๆ

1

	 เทคโนโลย่เป็นสิ�งท่�มนุษย์สร้างข้�นเพัื�อแก้ปัญหาหรือตอบสนอง

ความต้องการ	 โดยการประยุกต์ความรู้ต่าง	ๆ 	 มาใชิ้ให้เกิดประโยชิน์สูงสุด	

ซ้ำ้�งจุะชิ่วยเพัิ�มความสามารถของเทคโนโลย่	 และความสะดวกในการใชิ้งาน

ง่ายข้�น

เทคโนโลยี

ที่่�มา : แผนภูมิความสัมพันธระหวางวิที่ยาศาสตรและเที่คโนโลย่ (เพ่ยร รักยขวัญ. 2536. 111)

ความรูทางวิทยาศาสตร

	 วทิยาศาสตรม์ค่วามสมัพันัธิก์บัเทคโนโลย	่ซ้ำ้�งจุะเหน็ไดว้า่	เทคโนโลยเ่ปน็การนำาความรูพ้ัื�นฐานทางวทิยาศาสตร์

มาประยุกต์ใชิ้ให้เกิดสิ�งใหม่	ๆ 	 เพัื�อตอบสนองความต้องการของมนุษย์	ดังนั�น	วิทยาศาสตร์จุ้งเปร่ยบเสมือนความรู้	

ส่วนเทคโนโลย่เป็นการนำาความรู้มาใชิ้ให้เกิดเป็นผู้ลผู้ลิตท่�เป็นรูปธิรรมท่�สามารถจุับต้องได้

	 ตัวอย่างความสัมพัันธิ์ของวิทยาศาสตร์กับ

เทคโนโลย่	 เชิ่น	 การเกิดคลื�นส้นามิซ้ำ้�งเป็นคลื�นนำ�า

ขนาดใหญ่ท่�เคลื�อนตัวเข้าหาฝัง	 หน้�งในภัยธิรรมชิาติ

ท่�ทำาให้ม่ผูู้้เส่ยชิ่วิตจุำานวนมาก	 มนุษย์ได้เร่ยนรู้ภัยพัิบัติ

เหล่าน้�	 ด้วยหลักการทางวิทยาศาสตร์	 และหาหนทาง

ป้องกันภัยจุากส้นามิ	 ประเทศไทยเป็นประเทศหน้�ง

ท่�ได้รับผู้ลกระทบเป็นอย่างมาก	 จุากปรากฏการณ์

ธิรรมชิาติท่�เกิดข้�นทำาให้มนุษย์คิดค้นเครื�องมือท่�ใชิ้

เตือนภัยโดยอาศัยความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาประดิษฐ์

อปุกรณท์างเทคโนโลยข่้�นมาเพัื�อเตือนภยัส้นาม	ิเร่ยกวา่

ทุ่นลอยส่งสัญญาณผู้ิวทะเล

ทรัพยากรธรรมชาติ

ภาพัท่�	1.1		ทุ่นลอยส่งสัญญาณผิู้วทะเลเพัื�อช่ิวยเตือนภัย	 ทำาหน้าท่�ส่ง

ข้อมูลการเปล่�ยนแปลงระดับนำ�าทะเลไปทำาการวิเคราะห์

และเตือนภัยเมื�อเกิดส้นามิ

ที่่�มา : http://www.gotoknow.org/posts/115177
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อย่างเป็นระบบ	 โดยการสืบเสาะหาความรู้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์	 จุากนั�นนำาคณิตศาสตร์มาใชิ้อธิิบาย

ความรู้ออกมาเป็นรูปแบบของกฎ	และทฤษฎ่ต่าง	ๆ
1

 ขั�นสอน
สํารวจค้นหา

1.  ครูถามคำถามสำคัญประจำหัวขอ ใหนักเรียน

รวมกันวิเคราะหเพื่อหาคำตอบ

2.  ครูเปดคลิปวิดีโอเกี่ยวกับจักรยาน และให

นักเรียนแลกเปลี่ยนความคิดเห็น

 •  นักเรียนตองใชความรูศาสตรใดบางใน

การประกอบชิ้นสวนจักรยาน

 •  จักรยานมีการทำงานอยางไร

3.  ใหนกัเรยีนแบงกลุม กลุมละ 3-4 คน เพือ่สบืคน

ขอมูลเพิ่มเติมเก่ียวกับทุนลอยสงสัญญาณ

ผิวทะเล

1.  ใหนักเรียนแบงกลุม กลุมละ 3-4 คน แลวชวยกันคนหาคลิป

วดิโีอเกีย่วกบัเครือ่งมอืหรอืนวัตกรรมทางเทคโนโลยทีีช่วยปองกนั

ภัยพิบัติจากธรรมชาติกลุมละ 1 คลิป

2.  นักเรียนแตละกลุมดูคลิปวิดีโอท่ีเลือกมา แลวรวมกันวิเคราะห

เก่ียวกับระบบการทำงานของนวัตกรรมน้ันวา สามารถปองกัน

ภัยพิบัติจากธรรมชาติไดอยางไร

3.  นำขอมูลที่วิเคราะหไดมาสรุปเปนแผนพับพรอมใสแหลงที่มา

ของขอมูลหรือเว็บไซตที่เกี่ยวของ แลวสงตัวแทนออกมานำเสนอ

หนาชั้นเรียน

4.  แตละกลุมนำผลงานมารวมกันแลวจัดเปนมุมความรูของ

ชั้นเรียน เพื่อเปนการแลกเปลี่ยนความรู

 1 ทฤษฎ ี (Theory) คอื สมมตุฐิานทีไ่ดรบัการตรวจสอบและทดลองหลายครัง้

จนสามารถอธิบายขอเท็จจริง คาดคะเนหรือทำนายเหตุการณทั่วไปที่เกี่ยวของ

กับปรากฏการณนั้นไดอยางถูกตอง และมีเหตุผลเปนที่ยอมรับของคนทั่วไป

ทฤษฎ ี (Theory) คอื สมมตุฐิานทีไ่ดรบัการตรวจสอบและทดลองหลายคร้ัง

จนสามารถอธิบายขอเท็จจริง คาดคะเนหรือทำนายเหตุการณทั่วไปที่เกี่ยวของ

 1 

จนสามารถอธิบายขอเท็จจริง คาดคะเนหรือทำนายเหตุการณทั่วไปที่เกี่ยวของ

  นักเรียนควรรู้

แนวตอบ คําถามสําคัญประจําหัวขอ

 เนื่องจากปจจุบันความกาวหนาดานวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร

มีความกาวหนาอยางรวดเร็วดวยการใชเทคโนโลยีแกปญหาจึงทำใหเกิด

แนวคิดใหมๆ มากขึ้น การใชความรูทางวิทยาศาสตรถูกใชเปนกระบวนการ

ในการระบุปญหาหรือความตองการ ดวยการตั้งสมมุติฐาน สวนการใชความรู

ทางคณิตศาสตรถูกนำมาใชในการคำนวณหาคำตอบเพื่อแกปญหาหรือ

ความตองการ ดวยการทดสอบกับสมมุติฐาน ทำใหเทคโนโลยีถูกสรางขึ้นมา

ไดอยางมีประสิทธิภาพ

สรุป ประเมินนํา สอนสอน
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	 อ่กศาสตร์หน้�งท่�เก่�ยวข้องกับเทคโนโลย่โดยตรงเพัราะเป็นศาสตร์ท่�ทำาให้เกิดผูู้้สร้างเทคโนโลย่	 นั�นก็คือ	

วศิวกรรมศาสตร	์ซ้ำ้�งวศิวกรรมศาสตรส์รา้งเทคโนโลยจุ่ากธิรรมชิาต	ิเพัื�อตอบสนองความตอ้งการของมนษุย	์เรย่กวา่

เชิื�อมธิรรมชิาติกับโลก	 โดยโลกในท่�น้�ม่	 2	 ส่วน	 คือ	 โลกท่�เป็นวัตถุสิ�งของ	 (หรือท่�เร่ยกว่า	 เทคโนโลย่)	 กับโลก

ภายในมนุษย์ 	 (หรือท่� เ ร่ ยกว่ า

ธิรรมชิาติภายในมนุษย์	 อันได้แก่	

ค ว า มต้ อ ง ก า ร 	 ค ว ามอย า ก	

และความกลัว)

	 เทคโนโลย่ท่�สรา้งจุ้งสง่ผู้ลตอ่

การดำาเนนิช่ิวิต	เชิน่	การรักษาพัยาบาล

การแสวงหาความรู้	 ตลอดจุนการ

อำานวยความสะดวกสบายในชิ่วิต

ประจุำาวัน

ภาพัท่�	1.2	ข้อมูลมหัต	(Big Data)

ภาพัท่�	1.3	ความรู้จุากศาสตร์ต่าง	ๆ 	ทำาให้เกิดเทคโนโลย่

 วิทยาศาสตร

	 ยังคงม่อ่กหลายตัวอย่างท่�วิทยาศาสตร์สัมพัันธิ์

กับคณิตศาสตร์แล้วทำาให้เกิดเป็นเทคโนโลย่	 เพัราะ

ปัญหาจุากความต้องการของมนุษย์ส่วนใหญ่เก่�ยวพััน

กับกฎของธิรรมชิาติ	 และเมื�อเราเอากฎธิรรมชิาติ

มาทำางานร่วมกันกับความต้องการเข้าใจุปรากฏการณ์

ต่าง	ๆ 	 เราจุ้งนำาคณิตศาสตร์ท่�เราดัดแปลงได้มาจุำาลอง	

(simulation)	 ให้เราได้เร่ยนรู้และเข้าใจุมันจุากรูปภาพั	

เชิ่น	ข้อมูลมหัต	(Big	Data)	กราฟ

•	 ใชิ้ฐานความรู้เดิมต่อยอดไปสู่ความรู้ใหม่
•	 มนุษย์ประสานพัลังความคิดของตนเอง
	 เพัื�อสร้างสองศาสตร์น้�

•	 ใชิ้เชิื�อมโยงองค์ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์
	 กับคณิตศาสตร์	เพัื�อทำาความเข้าใจุธิรรมชิาติ

	 ให้ล้กซ้ำ้�งมากข้�น
 คณิตศาสตร  ธรรมชาติ

4

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
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า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เชิ่น	ข้อมูลมหัต	(Big	Data)	กราฟ
1

 1 ขอมูลมหัต (Big Data) คือ ขอมูลปริมาณมหาศาลหรือขอมูลขนาดใหญ

ที่มีความซับซอนมาก ตองใชเทคโนโลยีชวยวิเคราะหและกรองขอมูลที่ตองการ 

โดยใชเทคนิคทางสถิติ การสำรวจขอมูล และอื่นๆ ที่เกี่ยวของ

ขอมูลมหัต (Big Data) คือ ขอมูลปริมาณมหาศาลหรือขอมูลขนาดใหญ 1

  นักเรียนควรรู้ กิจกรรม

 ครูใหนักเรียนแบงกลุมเปน 4 กลุม จากนั้นใหนักเรียนแตละกลุม

สืบคนขอมูลเกี่ยวกับเทคโนโลยีที่พัฒนาจากความรูทางดาน

คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรมากลุมละ 3 อยาง แลวสรุปความรูที่

ไดลงในกระดาษ A4 จากนั้นนำเสนอขอมูลหนาชั้นเรียน

สร้างเสริม

 เกรด็แนะครูรู

 ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับการสรางแบบ

จำลอง มีการนำวิทยาศาสตรมาประยุกตใช

ในเร่ือง การเลือกวัสดุท่ีใชในการสรางแบบ

จำลอง และมีการนำคณิตศาสตรมาประยุกต

ใชในเรื่อง อัตราสวน ในการสรางแบบจำลอง

 การจำลองสถานการณ มีการนำหลักการ

ทาง วิทยาศาสตรมาประยุกต ใช ใน เรื่ อ ง 

กระบวนการทดสอบในสถานการณจำลอง 

และมีการนำคณิตศาสตรมาประยุกตใชในการ

คำนวณผลการทดสอบ การสรุปผลการทดสอบ 

และการนำเสนอผลการทดสอบในลักษณะของ

ขอมูลเชิงสถิติ 

สรุป ประเมนินํา สอนสอน

T8

ขั�นสอน
อธบิายความรู้รู้

4.  ครูใหแตละกลุมรวมกันวิเคราะหทุนลอย

สงสัญญาณผิวทะเล โดยครู ช้ีประเด็นให

นักเรียนวิเคราะห ดังนี้

 •  ทุนลอยสงสัญญาณผิวทะเลสรางขึ้นเพื่อ

อะไร

 •  หลักการสรางทุนลอยสงสัญญาณผิวทะเล

เปนอยางไร

 •  วิทยาศาสตรและคณิตศาสตรชวยทำให

เขาใจธรรมชาติไดอยางไร

5.  ครูใหแตละกลุมสืบคนขอมูลเกี่ยวกับการใช

เทคโนโลยีที่ชวยแกไขหรือเตือนภัยพิบัติทาง

ธรรมชาติกลุมละ 1 เทคโนโลยี โดยจัดทำ 

PowerPoint เพื่อเตรียมนำเสนอ

6.  ครูใหแตละกลุมนำเสนอขอมูลจากการสืบคน

เทคโนโลยี เพื่อแลกเปล่ียนความคิดเห็นกับ

กลุมอื่นๆ



	 ผูู้้สร้างเทคโนโลย่ดังท่�ได้กล่าวมาข้างต้นเราเร่ยกว่า	 วิศวกร	 ซ้ำ้�งเป็นผูู้้ท่�สามารถออกแบบและสร้างเทคโนโลย่

ต่าง	ๆ 	 ได้	 วิศวกรใชิ้คณิตศาสตร์เป็นเครื�องมือในการแทนปรากฏการณ์ทางธิรรมชิาติและหลักการทางวิทยาศาสตร์	

จุากนั�นเข่ยนออกมาเป็นแบบจุำาลองทางคณิตศาสตร์(mathematical	model)	ซ้ำ้�งได้ถูกนำามาใชิ้ในการสร้างสิ�งต่าง	ๆ 	

เชิ่น	ต้กต้านทานแผู้่นดินไหว	เครื�องบิน	รถไฟความเร็วสูง	ฐานเจุาะนำ�ามันในทะเล	ซ้ำ้�งสิ�งท่�กล่าวมาน้�	คือ	เทคโนโลย่

ท่�มนุษย์สร้างข้�นจุากพัื�นฐานของความรู้ในวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์
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ปััญหาที่ั�วไปั
ท่�เป็นหลักการ	(นามธิรรม)

ใชิ้ความรู้สร้าง

หลักการแก้ปัญหา

ระดมสมอง

เพัื�อทำาให้เป็นรูปธิรรม
ทำาให้เป็นนามธิรรม

ลองผู้ิดลองถูกปััญหารูปัธรรม
ท่�ต้องการคำาตอบ

ความคิดสร้างสรรค์
ท่�เป็นแนวทางแก้ปัญหา

คำาต้อบรูปัธรรม
ของการแก้ปัญหา
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ใชิ้ความรู้สร้าง

เครื�องมือ

ทำาให้เป็นนามธิรรม ทำาให้เป็นรูปธิรรม

สุ่มตัวเลข

	 เทคโนโลย่เป็นความรู้สาขาหน้�งของมนุษย์ว่าด้วยการประยุกต์ใชิ้ทรัพัยากรต่าง	ๆ 	โดยใชิ้ความรู้	ทักษะในการ

คิดแก้ปัญหา	ออกแบบและสร้างสิ�งใหม่	ๆ	เพัื�อสนองความต้องการของมนุษย์	ดังนั�น	เทคโนโลย่จุ้งต้องอาศัยความรู้

จุากศาสตร์วิชิาอื�นมาสนับสนุน

� ��� ความสัม�ั�ธ์�อง�ที่ค�������ับม�����าสต้ร์
	 	 การทำางานตามกระบวนการทางเทคโนโลย่เริ�มจุากวิเคราะห์ความต้องการ	 สื�อสารความต้องการให้ผูู้้อื�น

เข้าใจุ	 และเสนอแนวทางแก้ปัญหา	 ดังนั�น	 เทคโนโลย่ต้องอาศัยทักษะทางภาษาซ้้ำ�งเป็นศาสตร์ของมนุษยศาสตร์

ได้แก่	ทักษะการพัูด	การอ่าน	และการเข่ยน

� ��� ความสัม�ั�ธ์�อง�ที่ค�������ับสังคม�าสต้ร์
	 	 เทคโนโลย่ชิ่วยให้มนุษย์เข้าใจุประวัติความเป็นมาของตนเองตั�งแต่อด่ตจุนถ้งปัจุจุุบัน	 อ่กทั�งชิ่วยกำาหนด

อนาคต	และความเปน็อยูข่องมนษุย	์ดงันั�น	มนษุย์ควรตระหนักถ้งหนา้ท่�ความรับผู้ดิชิอบตอ่สงัคมโดยการใชิเ้ทคโนโลย่

ให้เหมาะสม	ศ้กษาผู้ลกระทบการใชิ้เทคโนโลย่ต่อสังคม	สิ�งแวดล้อม	ค่านิยม	และวัฒนธิรรมไทย
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จุากนั�นเข่ยนออกมาเป็นแบบจุำาลองทางคณิตศาสตร์(mathematical	model)	ซ้ำ้�งได้ถูกนำามาใชิ้ในการสร้างสิ�งต่าง	ๆ 	
1

 1 แบบจำลองทางคณติศาสตร (Mathematical Model) คอื การนำหลกัการ

ทางคณิตศาสตรมาใชในการจำลองสถานการณที่เกิดขึ้นจริง เพื่อคำนวณ

ความเปนไปได ความถกูตอง ความสำเรจ็ของการทดลองในสถานการณดงักลาว 

แทนการทดลองในสถานการณจริง เนื่องจากมีขอจำกัดบางอยางที่ทำให

ไมสามารถปฏิบัติการทดลองในสถานการณจริงได

แบบจำลองทางคณติศาสตร (Mathematical Model) คอื การนำหลกัการแบบจำลองทางคณติศาสตร (Mathematical Model) คอื การนำหลกัการแบบจำลองทางคณติศาสตร

ทางคณิตศาสตรมาใชในการจำลองสถานการณที่เกิดขึ้นจริง เพื่อคำนวณ

 1 

ทางคณิตศาสตรมาใชในการจำลองสถานการณที่เกิดขึ้นจริง เพื่อคำนวณ

  นักเรียนควรรู้

ใบงาน

ใบงานที ่  1.1  เร่ือง   ความสัมพันธ์ของวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์กับเทคโนโลยี

ค าชี้แจง :  เติมข้อความหรือความหมายของค าลงในช่องว่างให้ถูกต้อง

1. เทคโนโลยี คือ 

2. วิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์กับเทคโนโลยี คือ 

3. ผู้สร้างเทคโนโลยี คือ วิศวกร เป็นผู้ที่ 

4. เนื่องจากปัญหาการจราจรติดขัดยาวเวลาเทศกาลวันหยุด ซึ่งสามารถแก้ปัญหาด้วยการสร้างรถไฟความเร็ว
สูงที่วิ่งสู่ต่างจังหวัด จงบอกถึงความสัมพันธ์เทคโนโลยีกับศาสตร์อ่ืนๆ พร้อมทั้งอธิบาย 

การสร้างรถไฟความเร็ว
สูง

ความสมัพนัธ์เทคโนโลยี
กบัศาสตร์อ่ืนๆ

เทคโนโลยกีบัวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยกีบัคณิตศาสตร์

เทคโนโลยกีบัมนุษยศ์าสตร์ เทคโนโลยกีบัสังคมศาสตร์

เฉลย
ใบงานที่ 1.1 เร่ือง ความสัมพันธ์ของวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์กับเทคโนโลยี

ค าชี้แจง :  เติมข้อความหรือความหมายของค าลงในช่องว่างให้ถูกต้อง

1. เทคโนโลยี คือ องค์ประกอบของหลายส่วน ที่ถูกออกแบบให้ท างานร่วมกัน

2. วิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์กับเทคโนโลยี คือ เทคโนโลยีเป็นการน าความรู้พ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์มา
ประยุกต์ใช้ให้เกิดสิ่งใหม่ๆ เพ่ือตอบสนองความต้องการของมนุษย์ ดังนั้น วิทยาศาสตร์จึงเปรียบเสมือนความรู้ 
ส่วนเทคโนโลยีเป็นการน าความรู้มาใช้ให้เกิดเป็นผลผลิตที่เป็นรูปธรรมที่สามารถจับต้องได้

3. ผู้สร้างเทคโนโลยี คือ วิศวกร เป็นผู้ที่  ใช้คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการแทนปรากฎการณ์ทางธรรมชาติ
และหลักการทางวิทยาศาสตร์

4. เนื่องจากปัญหาการจราจรติดขัดยาวเวลาเทศกาลวันหยุด ซึ่งสามารถแก้ปัญหาด้วยการสร้างรถไฟความเร็ว
สูงที่วิ่งสู่ต่างจังหวัด จงบอกถึงความสัมพันธ์เทคโนโลยีกับศาสตร์อ่ืนๆ พร้อมทั้งอธิบาย 

การสร้างรถไฟความเร็ว
สูง

ความสมัพนัธ์เทคโนโลยี
กบัศาสตร์อ่ืนๆ

เทคโนโลยกีบัวทิยาศาสตร์
เป็นการน าความรู้พื้นฐานทาง
วทิยาศาสตร์มาประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดส่ิง
ใหม่ๆ มนุษยเ์รียนรู้ปัญหาดว้ยหลกัการ
วทิยาศาสตร์ และปรากฏการณ์ธรรมชาติ
.....................

เทคโนโลยกีบัคณิตศาสตร์
เป็นการใชค้ณิตศาสตร์มาใชอ้ธิบาย
ความรู้ท่ีไดอ้อกมาเป็นรูปแบบของกฎ
และทฤษฎี และเขียนแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์

เทคโนโลยกีบัมนุษยศ์าสตร์
วเิคราะห์ความตอ้งการ ส่ือสารและเสนอ
แนวทางแกปั้ญหาในการสร้างรถไฟ
อาศยัทกัษะการพูด การอ่าน และการ
เขียน

เทคโนโลยกีบัสังคมศาสตร์
เป็นการตระหนกัถึงหนา้ท่ีความ
รับผดิชอบต่อสังคมโดยการใช้
เทคโนโลยใีหเ้หมาะสม ศึกษาผลกระทบ
การใชเ้ทคโนโลยต่ีอสังคม ส่ิงแวดลอ้ม
ค่านิยม และวฒันธรรม

กิจกรรม ท้าทาย
 ครูใหนักเรียนแบงเปน 2 ฝาย จากน้ันครูนำบัตรภาพผลงานหรือ

นวัตกรรมตางๆ 10 ภาพ มาใหนักเรียนทั้ง 2 ฝายดู แลวใหแตละฝาย

ผลัดกันอธิบายภาพตามประเด็น ดังนี้

- ผลงานหรือนวัตกรรมในภาพนั้นสัมพันธกับศาสตรใดบาง

- ผลงานนั้นสัมพันธกับศาสตรเหลานั้นอยางไร

ฝายที่ตอบไดถูกตองมากที่สุดเปนฝายชนะ จากนั้นใหนักเรียนรวมกัน

สรุปอีกครั้ง โดยครูคอยอธิบายเสริมขอมูลใหถูกตองสมบูรณ

ระหวางทาง

สรุป ประเมินนํา สอนสอน
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 ขั�นสอน 
 ขยายความเข้าใจ

7.  ครอูธบิายเพิม่เตมิเก่ียวกับการสรางเทคโนโลยี 

โดยใชความสัมพันธของ เทคโนโลยีกับ

ศาสตรอื่นๆ ซ่ึงเกิดจากวิศวกรประยุกตใช

ความรูและศาสตรตางๆ ในการจำลองชิน้งาน

หรือวิธีการเพื่อแกปญหา

8.  ครใูหนกัเรยีนทำใบงาน เรือ่ง ความสมัพนัธของ

วิทยาศาสตรและคณิตศาสตรกับเทคโนโลยี

9.  ใหนักเรียนทำกิจกรรมฝกทักษะ Design 

Act iv i ty เรื่ อง ความสัมพันธ ระหวาง

คณิตศาสตรและวิทยาศาสตร (หนา 6) เพื่อ

ฝกปฏิบัติใหเกิดการพัฒนาความรูและทักษะ



Design

Activity

คําชี�แจง :  ให้นักเรียนวิเคราะห์ภาพที�กําหนดให้ แล้วปฏิบัติกิจกรรมและอภิปรายเพื�อหาข้อสรุปร่วมกัน

ในประเดน็ตอ่ไปนี�

1.	ออกแบบจุรวดขวดนำ�า	พัร้อมระบุวัสดุท่�ใชิ้ในการสร้าง

2.	อธิิบายการทำางานของจุรวดขวดนำ�า	โดยใชิ้หลักการจุากศาสตร์ท่�เก่�ยวข้อง

3.	ระบุปัจุจุัยต่าง	ๆ 	ท่�ม่ผู้ลต่อการเคลื�อนท่�ของจุรวดขวดนำ�า

4.	พัิจุารณาข้อมูลท่�กำาหนดให้ว่าส่งผู้ลกระทบต่อการเคลื�อนท่�ของจุรวดขวดนำ�าอย่างไร

การเพิ่มความดันน้ำ

ความดันน้ำในการขับเคลื่อน

ความดันอากาศ

ปริมาตรอากาศ

ระยะจรวดเคลื่อนที่

มวลน้ำ 

ขนาดขวดนํ้า

ความเร็วจรวด

ปริมาตรนํ้า

ภาพัท่�	1.4	จุรวดขวดนำ�าด้วยการใชิ้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์
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หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

 ขั�นประเมนิ
ตรวจสอบผล

1. ครูตรวจแบบทดสอบกอนเรียน

2.  ครูตรวจใบงาน เรื่อง ความสัมพันธของ

วิทยาศาสตรและคณิตศาสตรกับเทคโนโลยี

3.  ครูตรวจสมุดหรือ A4 จากการทำกิจกรรม 

Design Activity เรื่อง ความสัมพันธระหวาง

คณิตศาสตรและวิทยาศาสตร

4.  ครูประเมินพฤติกรรมการทำงานรายบุคคล

5.  ครูประเมินการนำเสนอผลงาน จากการ

นำเสนอขอมูลดวย PowerPoint

6.  ครูประเมินพฤติกรรมการทำงานกลุม โดยใช

เกณฑจากแบบประเมินพฤติกรรมการทำงาน

กลุม

 ขั�นสรุรุป
1.  ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายคำตอบ

กิจกรรมฝกทักษะ Design Activity เรื่อง 

ความสัมพันธระหวางคณิตศาสตรและ

วิทยาศาสตร

2.  ครูและนักเรียนรวมกันสรุปความรู หัวขอ 

ความสัมพันธของเทคโนโลยีกับศาสตรอื่น 

โดยใหนักเรียนสำรวจตนเองวาไดเรียนรู

เกี่ยวกับเรื่องใดบาง และจะนำไปใชพัฒนา

ตนเองอยางไร

1. 

2.  การเคลือ่นท่ีนีเ้ปนไปตามกฎการเคลือ่นทีข่องนวิตนั ขอที ่3 เรยีกวา กฎของ

กิริยาและปฏิกิริยา ซึ่งอธิบายไดวาวัตถุ A ออกแรงกระทำกับวัตถุ B (แรง

กิริยา) จะมีขนาดของแรงที่วัตถุ B กระทำกับวัตถุ A ดวยขนาดของแรงที่

เทากัน แตมีทิศทางตรงกันขาม (แรงปฏิกิริยา)

3. - วัสดุที่สรางจรวดเชน พลาสติก คารบอนไฟเบอร เหล็ก

- ปริมาณน้ำที่เติมเขาไปในจรวด

แนวตอบ Design Activity

รายการ ผลตอระยะทางการเคลื่อนที่ของจรวด

การเพิ่มความดันน้ำ มีผลตอการเคลื่อนที่ของจรวดขวดน้ำ 

โดยการเพิม่ความดนัเขาไปในจรวดขวดมาก

เทาใดสงผลใหอากาศเพิ่มปริมาตรมากขึ้น

ทำใหน้ำเพิ่มความดันมากยิ่งขึ้น

ความดันอากาศ มีผลตอการเคลื่อนที่ของจรวดขวดน้ำ 

ความดันอากาศเปนแหลงพลังงานสำคัญ

ในการสรางแรงทีท่ำใหเกดิการเคลือ่นทีข่อง

จรวดพุงไปไดไกลมากที่สุด

ฟวเจอรบอรด

ขวดน้ำอัดลม

กระดาษสี

ตัวจรวด ตัวจรวด

กระดาษแข็ง

ทับกันหลายขั้น

แบบประเมนิ

                    แบบประเมิน    พฤติกรรมการท างานกลุ่ม

ค าชี้แจง : ให้ ผู้สอน สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในการท างานกลุ่ม แล้วขีด  ลงในช่องว่างที่ตรงกับระดับคะแนน

ล าดับ
ที่

ชื่อ-สกลุ
ของผู้รับการประเมิน

มีการวางแผน
ร่วมกัน
ท างาน

มีการแสดง
ความคิดเห็น
ของสมาชิก

มีการรับฟัง
ความคิดเห็น

มีการปฏิบัติ
ตามขั้นตอน

ที่วางไว้

สามารถ
ให้ค าแนะน า
กลุ่มอืน่ได้

รวม
15

คะแนน
3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1

ลงชื่อ……………………………………………………………ผู้ประเมิน
……….……/………………….……/………………….

เกณฑ์การให้คะแนน

ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ าเสมอ ให้ 3 คะแนน
ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยคร้ัง ให้ 2 คะแนน
ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางครั้งหรือน้อยครั้ง ให้ 1 คะแนน

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ
14-15 ดีมาก
11-13 ดี
8-10 พอใช้

ต่ ากว่า 8 ปรับปรุง

4. 

สรุป ประเมนินํา สอน สรุป ประเมิน
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ข้อสอบเนน้ การคิด

2 �����������น����

	 วศิวกรถกู��กให้เข้าใจุการอยูร่่วมกันของระบบยอ่ยในระบบใหญ่	ซ้้ำ�งการ

เป็นผูู้้สร้างเทคโนโลย่ทำาให้วิศวกรเป็นผูู้้รู้จุักความเป็นระบบ	 เชิ่�ยวชิาญใน

การจุัดระบบย่อยต่าง	ๆ 	 ให้ทำางานร่วมกัน	สิ�งประดิษฐ์	คือ	การรวมกันของ

เทคโนโลย่	ยิ�งรวมได้มากสิ�งนั�นยิ�งซ้ำับซ้ำ้อน	ทำางานได้หลายอย่างและแม่นยำา	

การรูจุ้กัเทคโนโลยห่ลากหลายทำาให้เรามตั่วเลือก	สิ�งประดิษฐ์ท่�ประกอบดว้ย

เทคโนโลย่ย่อยท่�เกิดจุากการม่ตัวเลือกมากจุะทำางานประสานกันได้ด่ท่�สุด	

และเป็นสิ�งท่�พััฒนาได้อย่างต่อเน่�อง

	 ระบบท่�มนุษย์สร้างข้�นเพัื�อแก้ปัญหาหรือความต้องการ	 ส่วนประกอบภายในระบบจุะทำางานสัมพัันธ์ิกัน

เพัื�อจุุดมุ่งหมายเด่ยวกัน	 ระบบทางเทคโนโลย่จุะประกอบไปด้วยตัวป้อน	 กระบวกการ	 และผู้ลผู้ลิตท่�สัมพัันธิ์กัน	

โดยระบบทางเทคโนโลยอ่าจุมข่อ้มลูยอ้นกลับเพัื�อใช้ิปรบัปรงุการทำางานไดต้ามวตัถปุระสงคแ์ละมป่ระสทิธิภิาพัมากข้�น

1 3

2 4

��ว���น�
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������
(output)

กระบวนการ
(process)

���������นก��บ
(feedback)

2.1 ตััวปั้อน 

	 ในระบบเทคโนโลย	่ต้วัปัอ้นี้	(input)	หมายถง้	ขอ้มลู

หรือสิ�งท่�ป้อนเข้าสู่ระบบ	 เพัื�อแก้ปัญหาท่�เกิดจุากความ

จุำาเปน็หรอืความตอ้งการของมนษุยเ์พัื�อใหส้ามารถดำารง

ชิ่วิตอยู่ในสังคมได้อย่างม่ความสุข	 โดยตัวป้อนจุะต้อง

ตอบสนองความต้องการพัื�นฐานของมนษุย	์ซ้้ำ�งสิ�งท่�ปอ้น

เข้าสู่ระบบอาจุม่มากกว่า	1	อย่าง

ภาพัท่�	1.5		โรคโควิด-19	 เป็นตัวอย่างของโรคท่�ผู้ลักดันให้มนุษย์คิดค้น

ยา	วัคซ้ำ่น	วิธิ่การักษา	ทำาให้มนุษย์ดำารงชิ่วิตอยู่ได้
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 ขอใดจับคูอุปกรณท่ีมีระบบทางเทคโนโลยีกับปญหาหรือความ

ตองการไมถูกตอง 

 1. กริง่ไฟฟา : การสงสญัญาณใหทราบวามคีนมาหาเจาของบาน

 2.  กรรไกร : เครื่องมือที่ใชในการตัดวัสดุที่คุมคากวาการใช

คัตเตอร

 3.  รโีมตเครือ่งเสยีง : การกดขามไปฟงเพลงทีอ่ยากฟงโดยไมตอง

รอฟงตามลำดับ

 4.  เตียงนอนที่ปรับเปนโซฟาได : ความตองการประหยัดพื้นที่

ใชสอยของที่อยูอาศัย

 5.  เมาสคอมพิวเตอร : แสดงตัวชี้ตำแหนงและเลือกบนหนาจอ

ที่สะดวกกวาการใชคียบอรด

 (วเิคราะหคำตอบ ตวัปอนของกรรไกร คอื ความตองการในการตดั

วัสดุที่สะดวกและมีความเรียบมากกวาการฉีกออกจากกัน  ดังนั้น 

ตอบขอ 2.)

 ขั�นนํา
กระตุ้ตุน้ความสนใจ

1.  ครถูามคำถามสำคญัประจำหวัขอ ใหนักเรียน

รวมกันวิเคราะหเพื่อหาคำตอบ

2.  ครูใหนักเรียนยกตัวอยางนวัตกรรมหรือ

เทคโนโลยีที่นักเรียนเคยใชหรือเคยเห็นใน

การนำมาใชในชีวิตประจำวัน แลวใหนักเรียน

รวมกันวิเคราะห จากประเด็นคำถามเกี่ยวกับ

การทำงานของเทคโนโลยี ดังนี้

 •  ระบบทางเทคโนโลยีคืออะไร และ

องคประกอบของระบบเปนอยางไร

 •  เทคโนโลยีใดบาง ที่สามารถนำไปใช

แกปญหาไดเชนเดียวกับเทคโนโลยีที่ยก

ตัวอยาง

 เกรด็แนะครูรู

 ครนูำภาพสิง่ประดษิฐมาใหนกัเรยีนวเิคราะห 

แลวใหนักเรียนแขงขันกันตอบคำถามเกี่ยวกับ

สวนประกอบของระบบทางเทคโนโลยีของ

สิ่ งประดิษฐจากภาพ โดยใชความรู และ

ความเขาใจของนักเรียนเอง เพื่อเปนการเพิ่ม

ความทาทาย ความสนกุสนานในการทำกจิกรรม

การเรียนการสอนใหกับนักเรียน

แนวตอบ คําถามสําคัญประจําหัวขอ

 ระบบทางเทคโนโลย ีมีองคประกอบ คือ ตวัปอน (input) เปนสวนทีป่อนเขาสู

ระบบ กระบวนการ (process) เปนสวนดำเนนิการในระบบ และผลผลติ (output) 

เปนสวนที่ไดผลลัพธจากตัวปอนที่ผานกระบวนการแลว ซึ่งเปนพื้นฐานของ

การทำงานของเทคโนโลยี แตเมื่อมีองคประกอบ ขอมูลยอนกลับ (feedback) 

เปนสวนสงขอมูลยอนกลับเพื่อปรับปรุงการทำงานของระบบ ประกอบดวย

จะทำใหไดผลลัพธตามวัตถุประสงคไดดียิ่งขึ้น

5Es Instructional 5Es Instructional ModelModel

สรุป ประเมินนํา สอนสอนนํา
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 ขั�นสอน 
 สํารวจค้นหา

1.  ใหนักเรียนแตละคนสืบคนขอมูลเพิ่มเติม

เกี่ ย วกั บบุ คคลที่ เป น ผู ส ร า ง ระบบทาง

เทคโนโลยี จำเปนตองมีองคความรูเกี่ยวกับ

เรื่องใดบาง

2.  ครแูละนกัเรยีนรวมกนัอภปิรายเกีย่วกบับคุคล

และองคความรูทีจ่ำเปนในการสรางระบบทาง

เทคโนโลยี



ข้อสอบเนน้ การคิด

2.2 กระบวนการ 

กัระบวนี้กัาร	(process)	หมายถ้ง	ขั�นตอนหรือวิธิ่การดำาเนินการในระบบท่�ทำาให้เกิดการเปล่�ยนแปลงมาเป็น

ผู้ลผู้ลิตตามวัตถุประสงค์	ซ้ำ้�งเป็นส่วนท่�ใชิ้ในการแก้ปัญหาท่�เกิดจุากความจุำาเป็นหรือความต้องการของมนุษย์

2.3 ผลผลิตั

ผล็ผล็ติ้	(output)	หมายถง้	ผู้ลจุากกระบวนการท่�เกดิข้�นภายในระบบ	อาจุไดม้าซ้ำ้�งผู้ลติภณัฑ์ห์รอืวธิิก่ารทำางาน

แบบใหม่	ๆ 	ท่�ตอบสนองความจุำาเป็นในชิ่วิตประจุำาวัน	(needs)	หรือความต้องการ	(wants)	ของมนุษย์	ทำาให้การ

ทำางานม่ประสิทธิิภาพัและประสิทธิิผู้ลมากข้�น	รวมไปถ้งผู้ลผู้ลิตท่�ออกมาในรูปแบบของผู้ลพัลอยได้	ซ้ำ้�งอาจุเป็นสิ�งท่�

ไม่ต้องการก็ได้	เชิ่น	เศษของชิิ�นงาน	ของเส่ย

2.4 ขอมีูลยอนกลับ

ข้อมูล็ย้อนี้กัล็ับ	(�eed�ac�)	หมายถ้ง	ข้อมูลท่�ใชิ้ป้อนกลับเข้าไปในระบบ	เพัื�อปรับปรุงการทำางานของระบบ

ตามวัตถุประสงค์ได้ด่ยิ�งข้�น	โดยข้อมูลย้อนกลับน้�บางระบบอาจุม่หรือไม่ม่ก็ได้	

��ว���น
ไฟฟ้า�	นำ�า

�������
นำ�าร้อน

������
���นก��บ
อุณหภูมิ

ของนำ�า

กระบวนการ
กระแสไฟฟ้าไหลผู้่าน
ขดลวดความร้อน

แล้วถ่ายเทความร้อน
ให้นำ�าในกระติก

ภาพัท่�	1.6	กระติกนำ�าร้อนไฟฟ้า

	 กระติกนำ�าร้อนไฟฟ้า	เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าท่�ใชิ้ประโยชิน์ในการต้มนำ�าให้ร้อน	โดย

มห่ลกัการทำางาน	คอื	เมื�อเส่ยบปลั�กไฟ	กระแสไฟฟา้จุะไหลผู้า่นขดลวดความร้อนท่�อยู่

ภายในเครื�อง	ทำาใหข้ดลวดเกดิความรอ้นและแผู้ค่วามรอ้นไปยงันำ�าในกระตกิ	ทำาใหน้ำ�า

ม่อุณหภูมิสูงข้�น	เมื�ออุณหภูมิสูงข้�นจุนถ้งจุุดเดือด	อุปกรณ์จุะตัดกระแสไฟฟ้าในวงจุร	

ทำาให้อุณหภูมิของนำ�าภายในกระติกลดลงถ้งระดับท่�อุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิตั�งค่าไว้	

จุะทำาให้ระบบปล่อยกระแสไฟฟ้าไหลผู้่านขดลวดความร้อนอ่ก	 จุ้งทำาให้อุณหภูมิ

นำ�าสูงข้�นอ่กครั�ง

ระบบ�าง����น�ลย�ของกระตัิกน��ารอน����าตััวอย่าง

8

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า
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เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

มห่ลกัการทำางาน	คอื	เมื�อเส่ยบปลั�กไฟ	กระแสไฟฟา้จุะไหลผู้า่นขดลวดความร้อนท่�อยู่
1

 อุปกรณใดตอไปนี้มีระบบการทำงานคลายกับการทำงานของ

กระติกน้ำรอนไฟฟา

 1. ตูเย็น

 2. เครื่องเปาผม

 3. เตาไมโครเวฟ

 4. หมอหุงขาวไฟฟา

 5. เครื่องซักผาแบบฝาเดียว

 (วิเคราะหคำตอบ หมอหุงขาวไฟฟา เพราะมีหลักการทำงาน คือ 

เมื่อเสียบปลั๊กและกดปุมหมอหุงขาวแลว กระแสไฟฟาจะไหลผาน

ขดลวดความรอนที่อยูภายในเครื่อง ทำใหขดลวดเกิดความรอน 

และความรอนจะถายเทไปยังหมอหุงขาวไฟฟา  ดังนั้น ตอบขอ 4.)

 1 ลวดความรอน มีสมบัติตานทานไฟฟามาก สามารถทนแรงดันไฟฟา

ไดมากกวาลวดธรรมดา ทำใหไมขาดงาย ดงัน้ัน การนำลวดความรอน มาใชงาน 

จึงประโยชนมากมายหลายดาน เชน ใชเปนลวดตัดโฟม ใชกับงานขึ้นรูป 

งานอตุสาหกรรมท่ัวไป เครือ่งใชทีใ่หความรอน เชน เตาเผา เตาไฟฟา เตาทดลอง 

เตาอบ เตาวิทยาศาสตร

ลวดความรอน มีสมบัติตานทานไฟฟามาก สามารถทนแรงดันไฟฟา

ไดมากกวาลวดธรรมดา ทำใหไมขาดงาย ดงัน้ัน การนำลวดความรอน มาใชงาน 

 1  1 

ไดมากกวาลวดธรรมดา ทำใหไมขาดงาย ดงัน้ัน การนำลวดความรอน มาใชงาน 

  นักเรียนควรรู้

สรุป ประเมนินํา สอนสอน
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ขั�นสอน
อธบิายความรู้รู้

3.  ครอูธบิายเพิม่เตมิเกีย่วกบัระบบทางเทคโนโลยี

ดวยการยกตัวอยางเทคโนโลยีของกระติก

น้ำรอนไฟฟา

4.  ใหนักเรียนแตละคนสืบคนขอมูลเพิ่มเติม

เ กี่ ย ว กั บ ร ะ บ บท า ง เท ค โน โ ล ยี ค น ล ะ 

1 เทคโนโลยี

5.  ครูใหนักเรียนแตละคนนำเสนอเทคโนโลยี

ทีไ่ดศกึษาระบบทางเทคโนโลยีและแลกเปลีย่น

ความคิดกัน โดยครูชี้ประเด็นใหนักเรียน

วิเคราะห ดังนี้

 •  เทคโนโลยีนำไปใชแกปญหาหรือตามสนอง

ความตองการของมนุษยอยางไร

 •  องคประกอบของระบบทางเทคโนโลยีเปน

อยางไร



	 พัระบาทสมเด็จุพัระบรมชินกาธิิเบศร มหาภูมิพัลอดุลยเดชิมหาราชิ บรมนาถบพัิตร (รัชิกาลท่� 9) ทรงตระหนักถ้ง

ความรุนแรงของปัญหานำ�าเส่ย และทรงห่วงใยพัสกนิกรท่�ต้องเผู้ชิิญปัญหา	 จุ้งได้พัระราชิทานพัระราชิดำาริในการแก้ปัญหา

นำ�าเสย่	ด้วยการใช้ิเครื�องกลเติมอากาศเพืั�อเติมออกซ้ำเิจุนในนำ�า	โดยพัระราชิทานรูปแบบสิ�งประดิษฐท่์�เรย่บง่าย แตม่่ประสิทธิภิาพัสูง

ในการบำาบัดนำ�าเส่ย	ซ้ำ้�งเป็นท่�รู้จุักกันด่ในชิื�อ �กังหันนำ�าชิัยพััฒนา�	ถูกนำามาใชิ้ในการปรับปรุงคุณภาพันำ�าตามสถานท่�ต่าง ๆ	ทั�วทุก

ภูมิภาค

เป็นกังหันนำ�าท่�ม่โครงเป็นรูปเหล่�ยมอยู่บนทุ่นลอย และม่ซ้ำองสำาหรับตักวิดนำ�าซ้ำ้�งเจุาะเป็นรูพัรุน ใชิ้หลัก

การวดินำ�าข้�นไปสาดกระจุายใหเ้ปน็ฝอยในอากาศ	สง่ผู้ลใหป้รมิาณออกซ้ำเิจุนในอากาศสามารถละลายผู้สมผู้สานเขา้ไปในนำ�าไดอ้ยา่ง

รวดเร็ว การเพัิ�มออกซิ้ำเจุนให้กับนำ�าจุะช่ิวยให้จุุลินทร่ย์ย่อยสลายสิ�งสกปรกในนำ�าเส่ยได้อย่างม่ประสิทธิิภาพั	 ซ้ำ้�งเป็นกระบวนการ

ทางชิ่วภาพัท่�ใชิ้ในการบำาบัดนำ�าเส่ยท่�ม่ประสิทธิิภาพัและเส่ยค่าใชิ้จุ่ายน้อย

การประยุกต์ใชิ้งาน สามารถใชิ้ประโยชิน์เพัื�อเติมอากาศให้กับนำ�าหรือใชิ้เพัื�อขับเคลื�อนนำ�าได้ โดยการใชิ้งานทั�งในรูปแบบ

ท่�ตดิตั�งอยูก่บัท่�และใชิใ้นรปูแบบเคลื�อนท่� เพัื�อเตมิอากาศใหก้บัแหลง่นำ�าขนาดใหญ่ หรอืตามคลองสง่นำ�าท่�มค่วามยาวมาก	ซ้้ำ�งดดัแปลงได้

ด้วยการใชิ้พัลังงานจุากเครื�องยนต์ของกังหัน

ภาพัท่� 1.7	กังหันนำ�าชิัยพััฒนาเป็นเครื�องกลเติมอากาศให้แก่นำ�า	เพัื�อใชิ้ในการบำาบัดนำ�าเส่ยและปรับปรุงคุณภาพันำ�าให้ด่ข้�น

ที่่�มา : www.tnews.co.th
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เครื�องยนต์เติมอากาศท่�ผู้ิวนำ�า

หมุนชิ้าแบบทุ่นลอย
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นำ�าท่�ม่ปริมาณออกซ้ำิเจุน

สูงข้�น
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ในการบำาบัดนำ�าเส่ย	ซ้ำ้�งเป็นท่�รู้จุักกันด่ในชิื�อ �กังหันนำ�าชิัยพััฒนา�
1

 1 การบำบัดน้ำเสีย (waste water treatment) หมายถึง การปรับเปลี่ยน

สภาพน้ำท่ีมีคุณภาพไมดีใหมีคุณภาพดีขึ้น การบำบัดน้ำเสียแบงออกเปน 3 

ประเภท ไดแก

  1.  การบำบดัทางกายภาพ เชน การกรองดวยตะแกรง การทำใหตกตะกอน

ดวยแรงโนมถวง การตัดยอยวัตถุใหมีขนาดเล็กลง

  2.  การบำบดัทางเคมี เชน การเตมิสารเคมีเพือ่เรงการตกตะกอน การปรับ

สภาพความเปน กรด-เบส การฆาเชื้อโรคดวยสารเคมี

  3.  การบำบัดทางชีวภาพ เชน การเติมจุลินทรียที่อาศัยออกซิเจน การเติม

จุลินทรียที่ไมอาศัยออกซิเจน

การบำบัดน้ำเสีย (waste water treatment) หมายถึง การปรับเปลี่ยน 1 

  นักเรียนควรรู้กิจกรรม

 ใหนักเรียนแบงเปน 4 กลุม แตละกลุมสืบคนตัวอยางระบบของ

ธรรมชาติมากลุมละ 1 ตัวอยางไมซ้ำกัน แลววาดลงในกระดาษ A4 

สงทายคาบเรียน

สร้างเสริม

 เกรด็แนะครูรู

 ครอูธบิายเพิม่เตมิเกีย่วกบักระบวนการบำบดั

ทางชีวภาพ (Biological Treatment) เปนวิธี

การบำบดันำ้เสยีโดยใชกระบวนการทางชวีภาพ

หรอืใชจลุนิทรยีในการกำจัดสิง่เจอืปนในนำ้เสยี

โดยเฉพาะสารคารบอนอินทรีย ไนโตรเจน 

และฟอสฟอรสั โดยความสกปรกเหลานีจ้ะถกูใช

เปนอาหารและเปนแหลงพลังงานของจุลินทรีย

ในถงัเล้ียงเชือ้เพือ่การเจรญิเตบิโต ทำใหนำ้เสยี

มีคาความสกปรกลดลง

สรุป ประเมินนํา สอนสอน

T13

 ขั�นสอน 
 อธบิายความรู้รู้

6.  ครอูธบิายเพิม่เตมิเกีย่วกบัระบบทางเทคโนโลยี

ดวยการยกตัวอยางเทคโนโลยีของกังหันน้ำ

ชัยพัฒนา

7.  ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายเกี่ยวกับระบบ

ทางเทคโนโลยี



ข้อสอบเนน้ การคิด

ภาพัท่�	1.8	ระบบย่อยต่าง	ๆ 	ของรถยนต์ม่การทำางานสัมพัันธิ์กัน	เพัื�อทำาให้ระบบใหญ่ของรถยนต์ทำาหน้าท่�ได้เต็มประสิทธิิภาพั

3� �����าง�������ย�����ั���อ�

ระบบที่างเที่คโนี้โล็ย่	 เป็นระบบท่�มนุษย์สร้างข้�นเพัื�อแก้ปัญหาหรือ

สนองความตอ้งการ	ซ้ำ้�งเปน็การนำาความรูจุ้ากหลายศาสตรว์ชิิา	มาเปน็วธิิก่าร

ปฏิบัติและประยุกต์ใช้ิเพืั�อช่ิวยในการทำางานหรือแก้ปัญหาต่าง	ๆ 	 ก่อให้เกิด

วัสดุ	อุปกรณ์	เครื�องมือ	เครื�องจุักร	หรือองค์ความรู้นามธิรรม	เชิ่น	ระบบ

หรอืกระบวนการตา่ง	ๆ 	เพืั�อใหก้ารดำารงช่ิวติของมนษุย์งา่ยและสะดวกยิ�งข้�น

ระบบ	หมายถง้	การอยูร่ว่มกนัขององคป์ระกอบตา่ง	ๆ 	ทำางานสมัพันัธิก์นั	

	 รถยนต์เป็นระบบใหญ่ซ้ำ้�งประกอบด้วยระบบย่อยต่าง	ๆ 	 เชิ่น	ระบบเครื�องยนต์	ระบบส่งกำาลัง	 (ห้องเก่ยร์)	ระบบขับเคลื�อน	

(เพัลาและล้อ)	ระบบบังคับทิิศทาง	(พัวงมาลัยและข้อต่อ)	ระบบเบรก	ระบบชิ่วงล่าง	(แหนบโชิ้ก)

	 ระบบย่อยเหล่าน้�ทำางานสัมพัันธิ์กันทำาให้รถยนต์เคลื�อนท่�ได้	 แต่ถ้าระบบย่อยหน้�งม่การเปล่�ยนแปลงก็จุะส่งผู้ลกระทบ

ต่อระบบอื�น	ๆ 	ท่�ทำางานสัมพัันธิ์กันอยู่ด้วย

��ย�ตั�ตััวอย่าง
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เพัื�อบรรลุภารกิจุหรือเป้าหมายเราเร่ยกองค์ประกอบน้�ว่า	 ระบบยอย	 ซ้ำ้�งทำางานด้วยตัวเอง	 ม่อิสระ	 โดยการทำางาน

ทั�งหมดถูกออกแบบเพัื�อให้ระบบใหญ่บรรลุเป้าหมาย

ระบบเบรก
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หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า
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า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
10

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
10

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า
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หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

(เพัลาและล้อ)	ระบบบังคับทิิศทาง	(พัวงมาลัยและข้อต่อ)	ระบบเบรก	ระ
1

 ตูเย็นประกอบดวยระบบยอยมากมาย ยกเวนระบบในขอใด

ที่ไมสัมพันธกัน

 1. ระบบดูดกลิ่น

 2. ระบบทำความเย็น

 3. ระบบทำความรอน

 4. ระบบระบายอากาศ

 5. ระบบละลายน้ำแข็ง 

 (วิเคราะหคำตอบ ระบบในขอ 1, 2, 4, 5 เปนระบบยอยของตูเย็น 

 ดังนั้น ตอบขอ 3.)

 1 ระบบเบรก ระบบเบรกรถยนตจะมวีงจรนำ้มนัเบรก 2 วงจร แยกออกจากกนั 

เมื่อน้ำมันเบรกรั่วซึมที่วงจรใดวงจรหน่ึง ระบบเบรกของอีกวงจรก็ยังสามารถ

ทำงานเพื่อหามลอได

ระบบเบรก ระบบเบรกรถยนตจะมวีงจรนำ้มนัเบรก 2 วงจร แยกออกจากกนั  1  1 

  นักเรียนควรรู้

แนวตอบ คําถามสําคัญประจําหัวขอ

 ระบบใหญ ประกอบดวยระบบทางเทคโนโลยีท่ีเปนระบบยอยจำนวนมาก 

ซึง่สามารถทำงานสมัพนัธกบัระบบยอยอืน่ได หรอืทำงานเพือ่สงเสรมิระบบอืน่ๆ 

ใหมกีารทำงานไดมปีระสทิธภิาพมากข้ึน เชน ระบบหลอเย็นของรถยนต จะทำงาน

ไดเตม็ประสทิธภิาพ จงึประกอบดวย ระบบปม ระบบทอ ระบบพดัลม เพือ่ใหระบบ

หลอเย็นทำงานไดเต็มประสิทธิภาพ

 เกรด็แนะครูรู

 ครูยกตัวอยางนวัตกรรมท่ีเปนระบบใหญ

เพิ่มเติม แลวใหนักเรียนชวยกันบอกระบบยอย

ของนวัตกรรมนั้น หรือใหนักเรียนผลัดกันบอก

ระบบยอยและระบบใหญกนัเอง เพือ่เพิม่ความรู

ความเขาใจของนักเรียนใหมากยิ่งขึ้น

ใบงาน

ใบงานที ่  1.2  เร่ือง   องค์ประกอบของระบบทางเทคโนโลยี
ค าชี้แจง :  ให้นักเรียนพจิารณาสถานการณ์และปัญหาทีเ่กดิขึน้ แล้วตอบค าถาม

สถานการณ์
เ ท ค โ น โ ล ยี ก ล า ย เ ป็ น

สิ่งจ าเป็นที่ถูกน าไปใช้ในการ
ด าเนินชีวิตประจ าวันของมนุษย์ 
จึ ง มี ก า รพัฒน าและ คิ ด ค้ น
เทคโนโลยีใหม่ ๆ ตลอดเวลา 
ดั งนั้ น  เทคโนโลยี บางชนิ ด
มี จุ ดประสงค์ ในการใช้ ง าน
เหมื อนกั น  แต่ มี ร ะบบทาง
เทคโนโลยีที่แตกต่างกัน ซึ่งอาจ
รวมถึงความสะดวกสบายและ
ความปลอดภัยในการใช้งาน
เทคโนโลยีด้วย

จากภาพ วิเคราะห์เกี่ยวกับปัญหาจากการใช้งานเตาแก๊สในการประกอบอาหาร
1) สาเหตุของปัญหา

2) พิจารณาลักษณะถังแก๊สและความปลอดภัยในการใช้งานเตาแก๊ส

3) แนวทางการป้องกันและแก้ไขปัญหาจากการใช้แก๊สหุงต้มเป็นเช้ือเพลิง

1.

ท ำไมเตำแก๊สเปิดไม่ติด

เฉลย
ใบงานที่  1.2  เร่ือง   องค์ประกอบของระบบทางเทคโนโลยี

ค าชี้แจง :  ให้นักเรียนพจิารณาสถานการณ์และปัญหาทีเ่กดิขึน้ แล้วตอบค าถาม

สถานการณ์
เ ท ค โ น โ ล ยี ก ล า ย เ ป็ น

สิ่งจ าเป็นที่ถูกน าไปใช้ในการ
ด าเนินชีวิตประจ าวันของมนุษย์ 
จึ ง มี ก า รพัฒน าและ คิ ด ค้ น
เทคโนโลยีใหม่ ๆ ตลอดเวลา 
ดั งนั้ น  เทคโนโลยี บางชนิ ด
มี จุ ดประสงค์ ในการใช้ ง าน
เหมื อนกั น  แต่ มี ร ะบบทาง
เทคโนโลยีที่แตกต่างกัน ซึ่งอาจ
รวมถึงความสะดวกสบายและ
ความปลอดภัยในการใช้งาน
เทคโนโลยีด้วย

จากภาพ วิเคราะห์เกี่ยวกับปัญหาจากการใช้งานเตาแก๊สในการประกอบอาหาร
1) สาเหตุของปัญหา

อาจเกิดจากหัวจุดไฟสกปรก หัวเตาอุดตัน แก๊สหุงต้มในถังแก๊สมีปริมาณน้อยเกินไปหรือหมดแล้ว 
ท าให้ไม่สามารถปล่อยแก๊สออกมาเป็นเชื้อเพลิงในการให้ความร้อนได้อีก

2) พิจารณาลักษณะถังแก๊สและความปลอดภัยในการใช้งานเตาแก๊ส
ลักษณะภายนอกถังแก๊สมีการผุกร่อน เสี่ยงต่อการเกิดอุบัติเหตุจากการรั่วไหลของแก๊สหุงต้ม 

หากถูกแสงแดดจะท าให้ถังแก๊สเสื่อมสภาพได้เร็วขึ้นหรือท าให้เกิดแรงดันภายในถังสูงเกินไป จนท า
ให้แก๊สหุงต้มพุ่งออกจากถัง และถ้ามีเปลวไฟหรือประกายไฟใกล้ ๆ ไฟก็จะติดเกิด อันตรายได้

3) แนวทางการป้องกันและแก้ไขปัญหาจากการใช้แก๊สหุงต้มเป็นเช้ือเพลิง
หยุดการใช้งานแก๊สหุงต้มทันทีและเปลี่ยนถังแก๊สใหม่ที่มีสภาพสมบูรณ์ เคลื่อนย้ายถังแก๊สไป

อยู่ในบริเวณท่ีไม่โดนแสงแดด ฝน หรือสารเคมีประเภทที่สามารถกัดกร่อนโลหะได้ และตรวจสอบ
การอุดตันของหัวเตา

1.

ท ำไมเตำแก๊สเปิดไม่ติด

(ตัวอย่างค าตอบ)

สรุป ประเมนินํา สอนสอน
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ขั�นสอน
อธบิายความรู้รู้

8.  ครูถามคำถามสำคญัประจำหวัขอ ใหนกัเรยีน

รวมกันวิเคราะหเพื่อหาคำตอบ

9.  ใหนักเรียนแตละคนสืบคนขอมูลเพ่ิมเติม

เกี่ยวกับระบบทางเทคโนโลยีที่ซับซอน

10.  ครู อธิบาย เ พ่ิม เติม เกี่ ยวกับระบบทาง

เทคโนโลยทีีซ่บัซอน หลกัสำคญัคอื ระบบทีม่ี

ความซับซอนมากจะชวยทำใหการทำงาน

ของระบบใหญมีประสิทธิภาพมากขึ้นและ

สามารถระบุหรือแกไขความผิดของระบบ

ไดงายขึ้น ดวยการยกตัวอยางระบบใหญ

หลายระบบที่มีอยูในรถยนต

11.  ครูใหนักเรียนทำใบงาน เรื่อง องคประกอบ

ของเทคโนโลยี



ระบบเครื�องยนตั์ตััวอย่าง

	 ระบบเครื�องยนต์ประกอบด้วยระบบย่อย	ได้แก่	ระบบหล่อเย็น	ระบบไฟฟ้า	ระบบหล่อลื�น	และระบบนำ�ามันเชิื�อเพัลิง

ภาพัท่�	1.9	ระบบย่อยม่การทำางานเป็นอิสระ	เพัื�อทำาให้ระบบเครื�องยนต์ทำางานได้เต็มประสิทธิิภาพั

ระบบ�����
เป็นระบบกลไกท่�ทำาหน้าท่�ในการผู้ลิตและกักเก็บกระแสไฟฟ้าเพัื�อส่งผู้่านไปยังอุปกรณ์ไฟฟ้าประเภท

ต่างๆ	ของรถยนต์

ระบบ��������
เป็นระบบหล่อลื�นท่�ทำาหน้าท่�ป้อนนำ�ามันหล่อลื�นไปยังส่วนต่าง	ๆ	ของเครื�องยนต์ท่�ม่การเคลื�อนไหว	

เพัื�อป้องกันการส้กหรอและระบายความร้อน	ซ้ำ้�งม่อ่างเก็บนำ�ามันหล่อลื�นอยู่ท่�ส่วนล่างของเครื�องยนต์	

และม่ระบบป��มนำ�ามันหล่อลื�นท่�ถูกขับเคลื�อนด้วยกำาลังจุากเครื�องยนต์

ระบบ����������
เป็นระบบท่�ทำาหน้าท่�ป้อนนำ�ามันเชิื�อเพัลิงให้กับเครื�องยนต์	ทำาให้นำ�ามันเชิื�อเพัลิงผู้สมกับอากาศและ

จุุดระเบิดเผู้าไหม้	ทำาให้ได้ให้กำาลังมาหมุนเพัลาข้อเหว่�ยงเครื�องยนต์อย่างต่อเน่�อง

ระบบ���� ระบบ��� ระบบ�����

ระบบ��������
เป็นระบบท่�ทำาหน้าท่�ระบายความร้อนส่วนเกินของเครื�องยนต์ออกสู่บรรยากาศภายนอก	เน่�องจุากการ

เผู้าไหม้ไอด่ในกระบอกสูบทำาให้อุณหภูมิภายในกระบอกสูบอาจุสูงถ้ง	2000		ำc	ซ้้ำ�งสูงกว่าจุุดหลอมละลาย

ของโลหะท่�ใชิ้ทำาเครื�องยนต์
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ระบบเครื�องยนตั์

1

 เกรด็แนะครูรู

 ครูยกตัวอยางระบบทางเทคโนโลยีที่ซับซอน

ที่มีอยูในชีวิตประจำวันมาใหนักเรียนไดศึกษา

อกี 2-3 ตวัอยาง เพือ่ใหนกัเรยีนไดเรยีนรูเพิม่เติม

จากตัวอยางที่มีในหนังสือเรียน หรือใหนักเรียน

ทำรายงานกลุมเพิ่มเติม แลวนำขอมูลที่ได

มาแลกเปล่ียนกันในชั้นเรียน จะชวยใหได

ประสบการณจากการศึกษาตัวอยางระบบทาง

เทคโนโลยีท่ีซับซอนมากขึ้น เพื่อประโยชนใน

การเรียนในระดับที่สูงขึ้นหรือนำไปสูเน้ือหา

เฉพาะทางที่นักเรียนสนใจศึกษาเพิ่มเติมดวย

ตนเอง

กิจกรรม

 นกัเรยีนแบงออกเปน 4 กลุม จากนัน้แตละกลุมสบืคนตวัอยางระบบ

ทางเทคโนโลยีที่ซับซอนมากลุมละ 1 ระบบ แลวนำระบบยอยของ

ระบบดงักลาวมาวเิคราะหกระบวนการทำงานตามระบบทางเทคโนโลยี

อยางนอย 2 ระบบ จากนั้นใหแตละกลุมออกมานำเสนอหนาชั้นเรียน

สร้างเสริม
 1 เครื่องยนต เปนแหลงกำเนิดพลังการขับเคลื่อน ภายในเคร่ืองยนต 

ประกอบดวยอปุกรณตางๆ ทำงานประสานกนัเปนจงัหวะ  เครือ่งยนต ประเภท

ขับเคลื่อนลอหนา สวนใหญจะวางเครื่องในลักษณะแนวขวาง สวนประเภท

ขับเคลื่อนลอหลัง จะวางเครื่องในลักษณะแนวตรง และปจจุบันเครื่องยนตยัง

สามารถแบงไดเปน 3 ประเภท

  1.  รถยนตที่ใชน้ำมันเบนซินเปนเชี้อเพลิง เรียกเครื่องยนตชนิดนี้วา 

เครื่องยนตแกสโซลีน (Gasoline Engine)

  2.  รถยนตที่ใชน้ำมันดีเซลเปนเชื้อเพลิง เรียกวา เครื่องยนตดีเซล (Diesel 

Engine)

  3.  รถยนตทีใ่ชพลงังานไฟฟาจากแบตเตอรีใ่นการขบัเคลือ่น มมีอเตอรเปน

เครือ่งยนตของรถยนตไฟฟา (EV) โดยเปลีย่นพลงังานไฟฟา (electricity) 

ใหเปนพลังงานจลน (kinetic energy)

เครื่องยนต เปนแหลงกำเนิดพลังการขับเคลื่อน ภายในเคร่ืองยนต 

ประกอบดวยอปุกรณตางๆ ทำงานประสานกนัเปนจงัหวะ  เครือ่งยนต ประเภท

 1 

ประกอบดวยอปุกรณตางๆ ทำงานประสานกนัเปนจงัหวะ  เครือ่งยนต ประเภท

  นักเรียนควรรู้

สรุป ประเมินนํา สอนสอน

T15

 ขั�นสอน 
 อธบิายความรู้รู้

12.  ครูใหนักเรียนแบงกลุมตามความเหมาะสม 

จากนั้นแตละกลุมสืบคนขอมูลเพิ่มเติม

เกี่ยวกับระบบทางเทคโนโลยีของรถยนต

13.  ครูอธิบายเพ่ิมเติมเกี่ยวกับระบบยอยตางๆ 

เชน ระบบเครือ่งยนตทีป่ระกอบดวยระบบยอย

มากมาย เชน ระบบไฟฟา ระบบหลอเย็น 

ระบบเชื้อเพลิง ระบบหลอลื่น



	 หากตอ้งการวเิคราะหร์ะบบทางเทคโนโลยอ่ยา่งละเอย่ด	เราจุำาเปน็ตอ้งมองลก้ลงไปถง้ระบบยอ่ยของเทคโนโลย่	

(technology	 sub	-	systems)	 ซ้ำ้�งเป็นหน่วยท่�ย่อยลงมาของระบบทางเทคโนโลย่	 การแบ่งระบบเป็นระบบย่อย

จุะส่งผู้ลให้ระบบนั�นเล็กลง	และลดความซ้ำับซ้ำ้อน	ทำาให้เรามองเห็นกระบวนการการทำางานของระบบได้ชิัดเจุนข้�น

	 ระบบย่อยต่าง	ๆ 	 ของเทคโนโลย่นั�นม่ความก้าวหน้าไม่เท่ากัน	 การวิเคราะห์ว่าระบบย่อยส่วนใดยังสามารถ

พัฒันาใหด้ข่้�นหรอืมป่ระสทิธิภิาพัข้�นกวา่เดมิเปน็จุดุเริ�มตน้ในการคน้หาและสรา้งสรรคเ์ทคโนโลย่ใหม่	ๆ 	เพิั�มมากข้�น

	 ในปัจุจุุบันรถยนต์ส่วนใหญ่โดยทั�วไปใชิ้ระบบขับเคลื�อน	2	ล้อ	และม่ระบบขับเคลื�อนในการขับข่�ท่�แตกต่างกัน	โดยรูปแบบ

ของระบบขับเคลื�อนนั�นแบ่งออกได้	4	ประเภท

ภาพัท่�	1.10		รถยนต์ถูกออกแบบให้ม่ระบบขับเคลื�อนตามจุุดประสงค์

ในการนำาไปใชิ้งาน	จุ้งทำาให้ม่ระบบย่อยทำางานแตกต่างกัน

ระบบขับเคลื�อนตััวอย่าง

เหมาะกับรถยนต์ท่�ม่ขนาดเล็ก	เพัื�อให้เกิดความประหยัดเชิื�อเพัลิง	และยังเป็นการเพัิ�มพัื�นท่�ภายใน

ห้องโดยสาร	เมื�อนำ�าหนักของเครื�องยนต์ได้ตกลงบนล้อท่�ใชิ้ในการขับเคลื�อนจุ้งทำาให้เกิดเสถ่ยรภาพั

ในการขับข่�ท่�ด่ข้�น

ซ้ำ้�งระบบการขับเคลื�อนส่�ล้อตลอดเวลาจุะสามารถเกาะถนนได้ด่

บนถนนเปียก	ถนนลื�น	บนพัื�นนำ�าแข็งและหิมะ

เหมาะกับรถยนต์ท่�ม่กำาลังเครื�องยนต์สูง	และตัวถังรถยนต์ม่นำ�าหนักมาก	เพัราะระบบขับเคลื�อนล้อหลัง

ม่ประสิทธิิภาพัในการขับเคลื�อนท่�ด่กว่าระบบอื�น

FWD

1

2

3

ใชิ้ชิุดทรานส์เฟอร์ถ่ายทอดกำาลังขับแบบสองสปีด	โดยม่การ

ใชิ้อัตราทดความเร็วสูงและอัตราทดความเร็วตำ�า	เพัื�อการ

ย้ดเกาะถนนสูงสุด

12

	 ระบบย่อยต่าง	ๆ 	 ของเทคโนโลย่นั�นม่ความก้าวหน้าไม่เท่ากัน	 การวิเคราะห์ว่าระบบย่อยส่วนใดยังสามารถ

พัฒันาใหด้ข่้�นหรอืมป่ระสทิธิภิาพัข้�นกวา่เดมิเปน็จุดุเริ�มตน้ในการคน้หาและสรา้งสรรคเ์ทคโนโลย่ใหม่	ๆ 	เพิั�มมากข้�น

12

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

	 ระบบย่อยต่าง	ๆ 	 ของเทคโนโลย่นั�นม่ความก้าวหน้าไม่เท่ากัน	 การวิเคราะห์ว่าระบบย่อยส่วนใดยังสามารถ

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

	 ระบบย่อยต่าง	ๆ 	 ของเทคโนโลย่นั�นม่ความก้าวหน้าไม่เท่ากัน	 การวิเคราะห์ว่าระบบย่อยส่วนใดยังสามารถ

พัฒันาใหด้ข่้�นหรอืมป่ระสทิธิภิาพัข้�นกวา่เดมิเปน็จุดุเริ�มตน้ในการคน้หาและสรา้งสรรคเ์ทคโนโลย่ใหม่	ๆ 	เพิั�มมากข้�น

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

พัฒันาใหด้ข่้�นหรอืมป่ระสทิธิภิาพัข้�นกวา่เดมิเปน็จุดุเริ�มตน้ในการคน้หาและสรา้งสรรคเ์ทคโนโลย่ใหม่	ๆ 	เพิั�มมากข้�น

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

พัฒันาใหด้ข่้�นหรอืมป่ระสทิธิภิาพัข้�นกวา่เดมิเปน็จุดุเริ�มตน้ในการคน้หาและสรา้งสรรคเ์ทคโนโลย่ใหม่	ๆ 	เพิั�มมากข้�น

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

พัฒันาใหด้ข่้�นหรอืมป่ระสทิธิภิาพัข้�นกวา่เดมิเปน็จุดุเริ�มตน้ในการคน้หาและสรา้งสรรคเ์ทคโนโลย่ใหม่	ๆ 	เพิั�มมากข้�น

12

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
12
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หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

พัฒันาใหด้ข่้�นหรอืมป่ระสทิธิภิาพัข้�นกวา่เดมิเปน็จุดุเริ�มตน้ในการคน้หาและสรา้งสรรคเ์ทคโนโลย่ใหม่	ๆ 	เพิั�มมากข้�น

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

พัฒันาใหด้ข่้�นหรอืมป่ระสทิธิภิาพัข้�นกวา่เดมิเปน็จุดุเริ�มตน้ในการคน้หาและสรา้งสรรคเ์ทคโนโลย่ใหม่	ๆ 	เพิั�มมากข้�น

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

พัฒันาใหด้ข่้�นหรอืมป่ระสทิธิภิาพัข้�นกวา่เดมิเปน็จุดุเริ�มตน้ในการคน้หาและสรา้งสรรคเ์ทคโนโลย่ใหม่	ๆ 	เพิั�มมากข้�น

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

พัฒันาใหด้ข่้�นหรอืมป่ระสทิธิภิาพัข้�นกวา่เดมิเปน็จุดุเริ�มตน้ในการคน้หาและสรา้งสรรคเ์ทคโนโลย่ใหม่	ๆ 	เพิั�มมากข้�น

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

 เกรด็แนะครูรู

 ครูใหนักเรียนรวมกันสืบคนเกี่ยวกับระบบ

ทางเทคโนโลยีท่ีซับซอนท่ีมีอยูภายในโรงเรียน

หรอืชมุชน แลวนำมาวเิคราะหรายละเอยีดระบบ

ยอยตางๆ ของระบบดงักลาวรวมกนั รวมทัง้สรปุ

ความรูและแนวทางในการนำความรูท่ีไดไปใช

ประโยชนในการออกแบบเทคโนโลยีดวย

กิจกรรม

 นกัเรยีนแบงออกเปน 4 กลุม ใหแตละกลุมสบืคนระบบทางเทคโนโลยี

ของเครื่องฟอกอากาศ แลวนำขอมูลที่ไดมาวิเคราะหระบบทาง

เทคโนโลย ีจากนัน้ใหวิเคราะหระบบยอยทัง้หมดวามรีะบบยอยสวนใด

ที่สามารถพัฒนาใหดีขึ้นไดอีก

สร้างเสริมกิจกรรม ท้าทาย
 นกัเรยีนแบงกลุม กลุมละ 3-4 คน ตามความเหมาะสม จากนัน้แตละกลุม

ชวยกันสืบคนขอมูลระบบทางเทคโนโลยีของเครื่องพิมพ 3 มิติ จากน้ัน

ใหแตละกลุมทำเปนงานนำเสนอ เพื่อออกมานำเสนอตัวอยางเทคโนโลยี

หนาชั้นเรียนในชั่วโมงถัดไป

ใบงาน

2 31

ระบบทางเทคโนโลยี

กระบวนการ
(process)

ผลผลิต
(output)

ตวัป้อน
(input)

4 ขอ้มูลยอ้นกลบั
(feedback)

ใบงานที ่  1.3  เร่ือง   วเิคราะห์ระบบเทคโนโลยทีีซั่บซ้อน
ค ำชี้แจง :  ให้นักเรียนพจิารณาเทคโนโลยแีละปัญหาทีเ่กดิขึน้ แล้วตอบค าถาม

สถานการณ์
ครอบครัวของซาร่าก าลังพบ

กับปัญหาท่ีแตกต่างกัน โดยคุณแม่
ก าลั งพบปัญหาระหว่างการท า
ความสะอาดบ้าน น้องชายของซา
ร่าก าลังเหนื่อยและร้อนจากอากาศ
ท่ีร้อนภายในห้องและซาร่าก็พบ
ปั ญ ห า ร ะ ห ว่ า ง ท่ี ต้ อ ง ก า ร ใ ช้
โทรศัพท์บ้าน

จำกสถำนกำรณ์ นักเรียนพบเห็นเทคโนโลยีและปญัหำอะไรบ้ำง

จำกสถำนกำรณ์ ให้นักเรียนเลือกเทคโนโลยีที่เกิดปัญหำมำศึกษำวิเครำะห์ระบบทำง
เทคโนโลยี

เทคโนโลยีที่เลือก คือ

1.

2.

เฉลย

2 31

ระบบทางเทคโนโลยี

กระบวนการ
(process)

ผลผลิต
(output)

ตวัป้อน
(input)

4 ขอ้มูลยอ้นกลบั
(feedback)

                ไฟฟ้า การท างานของมอเตอร์ท าให้
ใบพดัหมุน

ลมท่ีพดัจากการหมุน
ของใบพดั

การปรับระดบัความเร็วของ
ใบพดัคงท่ี โดยข้ึนอยูก่บั
การเลือกระดบัความเร็ว

ใบงานที่   1.3  เร่ือง   วเิคราะห์ระบบเทคโนโลยีทีซั่บซ้อน
ค ำชี้แจง :  ให้นักเรียนพจิารณาเทคโนโลยแีละปัญหาทีเ่กดิขึน้ แล้วตอบค าถาม
สถานการณ์

ครอบครัวของซาร่าก าลังพบ
กับปัญหาท่ีแตกต่างกัน โดยคุณแม่
ก าลั งพบปัญหาระหว่างการท า
ความสะอาดบ้าน น้องชายของซา
ร่าก าลังเหนื่อยและร้อนจากอากาศ
ท่ีร้อนภายในห้องและซาร่าก็พบ
ปั ญ ห า ร ะ ห ว่ า ง ท่ี ต้ อ ง ก า ร ใ ช้
โทรศัพท์บ้าน

จำกสถำนกำรณ์ นักเรียนพบเห็นเทคโนโลยีและปญัหำอะไรบ้ำง(ตัวอย่ำงค ำตอบ)
พัดลม ปัญหาคือ แม้จะเปิดพัดลมแต่ก็ยังร้อนอยู่
โทรศัพท์บ้าน ปัญหาคือ สายสัญญาณโทรศัพท์ขาดท าให้ติดต่อสื่อสารไม่ได้
ไม้กวาด ปัญหาคือ ระหว่างที่ท าความสะอาดบ้าน มีฝุ่นฟุ้งกระจายและใช้เวลานานในการท างานบ้าน
เป็นเวลานาน

จำกสถำนกำรณ์ ให้นักเรียนเลือกเทคโนโลยีที่เกิดปัญหำมำศึกษำวิเครำะห์ระบบทำง
เทคโนโลยี

เทคโนโลยีที่เลือก คือ พัดลม

1.

2.

สรุป ประเมนินํา สอนสอน

T16

ขั�นสอน
อธบิายความรู้รู้

14.  ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับระบบขับเคลื่อน 

มรีะบบหลากหลายรปูแบบแตกตางกนั แบงได 

4 ประเภท

15.  ครูมอบหมายใหนักเรียนแตละกลุมไปศึกษา

รปูแบบของระบบขบัเคลือ่นอยางนอยกลุมละ 

1 ประเภท

16.  ครูใหแตละกลุมนำเสนอขอมูลที่ไดสืบคน

เกีย่วกบัระบบขบัเคลือ่น และอภปิรายรวมกนั 

โดยครูชี้ประเด็นใหนักเรียนวิเคราะห ดังนี้

  • ระบบขับเคลื่อนที่สืบคนคืออะไร 

  • ระบบทางเทคโนโลยีเปนอยางไร

  •  ขอดีและขอจำกัดของระบบขับเคลื่อน

เปนอยางไร

17.  ครูใหนักเรียนทำใบงาน เรื่อง วิเคราะหระบบ

เทคโนโลยีที่ซับซอน



	 ครอบครัวของซ้ำาร่ากำาลังพับกับปัญหาท่�แตกต่าง

กัน	 โดยคุณแม่กำาลังพับปัญหาระหว่างการทำาความสะอาด

บ้าน	 น้องชิายของซ้ำาร่ากำาลังเหน่�อยและร้อนจุากอากาศท่�

ร้อนภายในห้อง	 และซ้ำาร่าก็พับปัญหาระหว่างท่�ต้องการใชิ้

โทรศัพัท์บ้าน

1	 	ให้นักเร่ยนวิเคราะห์ภาพัท่�กำาหนดให้	 แล้วเข่ยนระบบทางเทคโนโลย่	 โดยระบุข้อมูลย้อนกลับ	 เพัื�อนำามาอภิปรายและ

หาข้อสรุปร่วมกัน

1	 	ให้นักเร่ยนวิเคราะห์ภาพัท่�กำาหนดให้	 แล้วเข่ยนระบบทางเทคโนโลย่	 โดยระบุข้อมูลย้อนกลับ	 เพัื�อนำามาอภิปรายและ

  •	 เลือกปัญหาท่�ต้องการวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลย่	ระบุปัญหาท่�เกิดข้�น	และเข่ยนระบบทางเทคโนโลย่

  •	 	สืบค้นเทคโนโลย่ท่�สามารถนำามาใชิ้แก้ปัญหา	พัร้อมระบุเหตุผู้ล	และเข่ยนระบบทางเทคโนโลย่ท่�ซ้ำับซ้ำ้อน

  •	 	วเิคราะหล์กัษณะและวธิิใ่ชิง้านระหวา่งเทคโนโลยท่่�เกดิปญัหาจุากสถานการณ์กบัเทคโนโลยท่่�เลือกมาใช้ิแกปั้ญหาว่าม่ความ

แตกต่างกันอย่างไร	พัร้อมระบุข้อด่และข้อจุำากัด

Design

Activity

2	 ให้นักเร่ยนวิเคราะห์สถานการณ์ท่�กำาหนดให้	แล้วตอบคำาถาม2	 ให้นักเร่ยนวิเคราะห์สถานการณ์ท่�กำาหนดให้	แล้วตอบคำาถาม

ภาพัท่�	1.11	เตาไมโครเวฟ

ภาพัท่�	1.13		ครอบครัวของซ้ำาร่ากำาลังพับปัญหาท่�ส่งผู้ลต่อการใชิ้

ชิ่วิตประจุำาวัน

ภาพัท่�	1.12	ชิักโครก

เที่คโนี้โล็ย่

................................................................................

................................................................................

................................................................................

................................................................................

................................................................................

................................................................................

................................................................................

................................................................................

ข้อด่

................................................................................

................................................................................

................................................................................

................................................................................

................................................................................

................................................................................

................................................................................

................................................................................

ข้อจึำากััด

................................................................................

................................................................................

................................................................................

................................................................................

................................................................................

................................................................................

................................................................................

................................................................................

13ระบบ
������������

................................................................................

13ระบบ
������������

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

................................................................................

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

................................................................................

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

ระบบ

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

ระบบ
������������

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

������������ เน
ื้อห
าอ
าจ
มีก
าร
ปร
ับป
รุง
แก
ไข

เน
ื้อห
าอ
าจ
มีก
าร
ปร
ับป
รุง
แก
ไข

เน
ื้อห
าอ
าจ
มีก
าร
ปร
ับป
รุง
แก
ไข

เน
ื้อห
าอ
าจ
มีก
าร
ปร
ับป
รุง
แก
ไข

เน
ื้อห
าอ
าจ
มีก
าร
ปร
ับป
รุง
แก
ไข

13
เน
ื้อห
าอ
าจ
มีก
าร
ปร
ับป
รุง
แก
ไข

13
เน
ื้อห
าอ
าจ
มีก
าร
ปร
ับป
รุง
แก
ไข

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

เน
ื้อห
าอ
าจ
มีก
าร
ปร
ับป
รุง
แก
ไข

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

เน
ื้อห
าอ
าจ
มีก
าร
ปร
ับป
รุง
แก
ไข

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

เน
ื้อห
าอ
าจ
มีก
าร
ปร
ับป
รุง
แก
ไข

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

เน
ื้อห
าอ
าจ
มีก
าร
ปร
ับป
รุง
แก
ไข

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

เน
ื้อห
าอ
าจ
มีก
าร
ปร
ับป
รุง
แก
ไข

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

เน
ื้อห
าอ
าจ
มีก
าร
ปร
ับป
รุง
แก
ไข

หน
ังส
ือเ
ลม
นี้อ
ยูใ
นร
ะห
วา
งส
งต
รว
จพ
ิจา
รณ

า

 เกรด็แนะครูรู

 ครูนำคลิปวิดีโอที่ชวยอธิบายระบบทาง

เทคโนโลยีที่ซับซอน โดยแบงเปนระบบยอย

ตางๆ ไดละเอียดและเขาใจไดงายมาใชเปน

สื่อการสอน และควรพิจารณาคัดเลือกมาใช

ประกอบการสอนอยางรอบคอบ เพราะขอมูล

ระบบยอยบางกรณีอาจมีรายละเอียดที่ดี 

แตเนื้อหามีความซับซอนมากไปทำใหนักเรียน

เขาใจไดยาก

แนวตอบ Design Activity

1. 

2.  เทคโนโลยท่ีีเลอืก คอื เครือ่งปรบัอากาศเพราะ สามารถทำใหอากาศภายในหองเยน็ไดแมอากาศภายนอกรอน ทำใหความเยน็กระจายทัว่หองและมีระบบกรองอากาศ

ตางๆ ชวยสงผลดีตอสุขภาพของผูอยูอาศัย

  พดัลมมตีวัเคร่ืองทีป่ระกอบดวยใบพดัและมอเตอรทีใ่ชในการขบัเคลือ่นใหใบพดัหมนุ มสีวติชกดเพือ่เลอืกระดบัความเร็วของพดัลม สามารถเคลือ่นยายไดงาย 

ใชงานไดทุกที่

  เครือ่งปรับอากาศมขีนาดใหญกวาพดัลม และจำเปนตองมคีอมเพรสเซอรทีม่ขีนาดใหญในการทำงานรวมกนั เครือ่งปรบัอากาศตองตดิตัง้ในพืน้ทีป่ด จงึจะกระจาย

ความเย็นไดทั่วทั้งหอง หลังจากติดตั้งแลวจะไมสามารถเคลื่อนยายได

ระบบทางเทคโนโลยี

ตัวปอน
(input)

ไฟฟา

อาหาร

ใหความรอนกับอาหาร 

โดยการแผคลื่นไมโครเวฟ

เขาไปในอาหาร

อาหารไมสุก ตั้งคาความถี่

และเวลาในการประกอบ

อาหาร

อาหารสุก 

อาหารมีอุณหภูมิสูงขึ้น

กระบวนการ
(process)

ขอมูลยอนหลับ
(feedback)

ผลผลิต
(output)

1 2

4

3
เทคโนโลยี ขอดี ขอจำกัด

พัดลม 1.  ใชงานงาย เคลื่อนยายสะดวกใชในพื้นที่

โลงได

2.  ตัวเครื่องมีราคาถูก/คาไฟฟานอย

3. ทำความสะอาดไดงาย

1.  อากาศโดยรอบมีอุณหภูมิเทาเดิม

2.  สั่งการทำงานดวยการกดสวิตชที่ตัวเครื่อง

3.  ผูใชงานไดรับลมเมื่อใบพัดอยูในทิศทางที่

พัดลมหันไปหาเทานั้น

เครื่องปรับอากาศ 1.  ทำความเย็นไดรวดเร็วและเปนบริเวณ

กวาง

2.  ปรับอุณหภูมิใหเย็นไดตามตองการ

3.  มีรีโมตสั่งการทำงานได

1. ติดตั้งแลวเคลื่อนยายไมได

2.  ตัวเครื่องมีราคาสูง/คาไฟฟามาก

3. ทำความสะอาดยาก

4. ตองติดตั้งในพื้นที่ปด

สรุป ประเมินนํา สอนสอน
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 ขั�นสอน 
 อธบิายความรู้รู้

18.  ครู อธิ บาย เพิ่ ม เติ ม เ ก่ี ยว กับการสร า ง

เทคโนโลย ีโดยใชความสมัพนัธของเทคโนโลยี

กับศาสตรอื่นๆ ซึ่งเกิดจากวิศวกรประยุกต

ใชศาสตรตางๆ ในการจำลองชิ้นงานหรือวิธี

การเพื่อแกปญหา

19.  ใหนักเรียนทำกิจกรรมฝกทักษะ Design 

Activity เรื่อง ระบบทางเทคโนโลยี เพื่อฝก

ปฏิบัติใหเกิดการพัฒนาความรูและทักษะ

20.  ครูและนักเรียนรวมกันสรุปความรูหัวขอ 

ระบบทางเทคโนโลยี



	 การเปล่�ยนแปลงของเทคโนโลย่	 ม่ผู้ลต่อการเปล่�ยนแปลงในหลายด้านไม่ว่าจุะเป็นต่อสังคม	 เศรษฐกิจุ	

วัฒนธิรรม	 การศ้กษา	 และท่�เห็นได้ชิัดเจุนคือ	 การติดต่อสื�อสาร	 ซ้ำ้�งเราสามารถรับรู้ข่าวสารได้จุากทั�วโลกในเวลา

ท่�รวดเร็ว	การใชิ้อินเทอร์เน็ตในการสื�อสารระหว่างกัน	

	 การสร้างหรือพััฒนาเทคโนโลย่ต่าง	ๆ 	 ข้�นมาเพืั�ออำานวยความสะดวกนั�น	 มนุษย์จุะใชิ้ความรู้	 ประสบการณ์	

และความคิดสร้างสรรค์มาพััฒนาเทคโนโลย่เพัื�อแก้ปัญหา	เชิ่น	การสร้างยานพัาหนะข้�นมาเพัื�ออำานวยความสะดวก

ในการเดินทาง	โดยม่การปรับปรุงแก้ไขมาอย่างต่อเน่�อง	ไม่ว่าจุะเป็นด้านรูปทรง	ความเร็ว	ระบบต่าง	ๆ 	ภายในรถ	

ยานพัาหนะในอด่ตต้องอาศัยแรงของสัตว์เพัื�อชิ่วยให้ยานพัาหนะเคลื�อนท่�	 ซ้ำ้�งปัจุจุุบันมนุษย์ได้พััฒนายานพัาหนะ

โดยนำาเครื�องยนต์เข้ามาใชิ้เพัื�อชิ่วยให้ยานพัาหนะเคลื�อนท่�

4

	 มนุษย์ม่การพััฒนาเทคโนโลย่ข้�นมาอย่างต่อเน่�อง	 เพัื�อเป็นเครื�องมือ

ชิ่วยอำานวยความสะดวกหรือแก้ไขปัญหาในการดำาเนินช่ิวิตท่�เกิดจุาก

ความต้องการท่�เพัิ�มข้�น

	 เทคโนโลยม่ก่ารเปล่�ยนแปลงตลอดเวลาตั�งแตอ่ดต่จุนถง้ปจัุจุบุนั	ซ้ำ้�งม่

สาเหตหุรอืปจัุจุยัมาจุากหลายดา้น	เชิน่	ปญัหา	ความตอ้งการ	ความกา้วหนา้

ของศาสตร์ต่าง	ๆ 	เศรษฐกิจุ	สังคม	วัฒนธิรรม	สิ�งแวดล้อม

ภาพัท่�	1.15		การประยุกต์โดยใชิ้เครื�องยนต์ติดตั�งกับเกว่ยน	ทำาให้

ใชิ้สัญจุรได้รวดเร็วและเดินทางได้ไกลมากข้�น

ภาพัท่�	1.14	รถม้าถูกนำาไปใชิ้เป็นพัาหนะหลักในการสัญจุร

ภาพัท่�	1.16		รถยนต์ไฟฟ้าถูกออกแบบให้ใชิ้พัลังงานไฟฟ้าแทน

พัลังงานเชิื�อเพัลิงท่�ม่อยู่อย่างจุำากัด

ภาพัท่�	1.17		รถจุักรยานยนต์ได้รับการพััฒนาจุากการใชิ้นำ�ามัน

เป็นเชิื�อเพัลิงมาเป็นระบบไฟฟ้า

1414

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
14

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
14

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

 เกรด็แนะครูรู

 ครเูปดหาคลปิวดิโีอนำเสนอการเปลีย่นแปลง

ทางเทคโนโลยีจากอดีตถึงปจจุบันในดานตางๆ 

มาใหนักเรียนศึกษาและอภิปรายรวมกันได 

เชน เทคโนโลยีการขนสงสินคา เทคโนโลยี

ระบบพลังงานของยานพาหนะ เทคโนโลยีการ

กำจัดขยะ เทคโนโลยีการตัดสินกีฬาจากภาพ

เคลื่อนไหวชา

กิจกรรม

 นักเรียนแบงกลุม กลุมละ 4 คน ใหนักเรียนแตละกลุมเลือกหัวขอ

ตอไปนี้กลุมละ 1 หัวขอ ไมซ้ำกัน 

 1. การถายภาพ

 2. การสงจดหมาย

 3. การนำเสนอขาว

 4. การผลิตกระแสไฟฟา

 จากนั้นใหแตละกลุมสืบคนขอมูลสรุปการเปลี่ยนแปลงของ

เทคโนโลยีในหัวขอที่เลือก แลวออกมานำเสนอหนาชั้นเรียน

สร้างเสริมแนวตอบ คําถามสําคัญประจําหัวขอ

 เทคโนโลยีสวนใหญในปจจุบันเปนเครื่องมือหรือวิธีการที่ชวยอำนวย

ความสะดวกตอมนุษยและชวยลดปญหาตางๆ ในการดำเนินชีวิต ลวนเกิดขึ้น

จากความตองการของมนุษย และสาเหตุจากความกาวหนาของศาสตรตางๆ 

โดยเฉพาะวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร ซึ่งสงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลง

ดานเทคโนโลยีอยางรวดเร็ว

สรุป ประเมนินํา สอน สรุปสรุป ประเมนิประเมนินํานํา สอน

T18

ขั�นสอน
อธบิายความรู้รู้

21.  ครูถามคำถามสำคญัประจำหวัขอ ใหนกัเรยีน

รวมกันวิเคราะหเพื่อหาคำตอบ

22.  ครูเปดคลิปวิดีโอเก่ียวกับการเปล่ียนแปลง

ดานเทคโนโลยีและอธิบายเพิ่มเติม โดย

วิเคราะหประเด็นเก่ียวกับการเปล่ียนแปลง

ของเทคโนโลยี ดังนี้

  •  สาเหตุที่ทำใหเกิดการเปลี่ยนแปลง

เทคโนโลยี

  •  การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีสงผล

กระทบตอสังคมอยางไรบาง 

23.  ครอูธบิายเพิม่เตมิเกีย่วกบัผลกระทบจากการ

ใชงานเทคโนโลยทีีเ่กดิขึน้ตอมนษุยและสงัคม 

(หนา 19) โดยวิเคราะหประเด็น ดังนี้

  •  มนุษยและสังคมเกิดประโยชนจากการใช

เทคโนโลยีในทางที่ถูก

  •  มนุษยและสังคมเกิดโทษจากการใช

เทคโนโลยีในทางที่ผิด



���ระ�บ

Negative technologyPositive technology	 เทคโนโลย่ถูกจุำาแนกออกมาตามวัตถุประสงค์

ของการใชิง้าน	เราจุะเหน็ไดว้า่	ถา้เทคโนโลยถ่กูนำามาใชิ้

ในทางท่�ถกูตอ้งกจ็ุะเกดิประโยชินต์อ่สังคม	แตใ่นบางครั�ง

เทคโนโลย่เหล่าน้�ก็ส่งผู้ลกระทบทำาให้เกิดปัญหา

ได้เชิ่นเด่ยวกันโดยสามารถสรุปผู้ลกระทบจุากการใชิ้

เทคโนโลย่ได้เป็น	3	ด้าน	ดังน้�

�ระ�����

ภาพัท่�	1.19	การติดต่อสื�อสาร

•	 	ทำาให้ชิ่วิตของมนุษย์ม่คุณภาพัด่

ข้�น	 ไม่ว่าจุะเป็นเทคโนโลย่ท่�ช่ิวย

อำานวยความสะดวก	 หรือช่ิวยเพัิ�ม

ประสิทธิิภาพัในการทำางาน

•	 	ทำาใหสั้งคมของเราเชิื�อมโยงกนัมาก

ข้�น	 เชิ่น	 ระบบอินเทอร์เน็ตทำาให้

การติดต่อสื�อสารในสังคมทำาได้รวดเร็ว	

ภาพัท่�	1.20		อันตรายจุากการใชิ้

สมาร์ตโฟน

•	 	ทำาใหร้ะบบการเงนิเกดิความสูญเส่ย

อย่างมหาศาลจุากการถูกโจุรกรรม

ออนไลน์ในระบบธินาคารผู้่านหน้า

จุอคอมพัวิเตอร์	หรอืโปรแกรมแชิท

•	 	ทำาให้เกิดปัญหาการปฏิสัมพัันธิ์กัน

ระหว่างมนุษย์	เน่�องจุากเทคโนโลย่

เข้ ามาม่บทบาทในการสื� อสาร

มากข้�น

•	 	ทำาให้อันตรายต่อสุขภาพัและการเจุริญเติบโตของเด็กเล็กและทารกท่�อยู่

ในครรภ์จุากการใชิ้สมาร์ตโฟนมากเกินไป

1

ภาพัท่�	1.18	สังคมมนุษย์
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ข้�น	 เชิ่น	 ระบบอินเทอร์เน็ตทำาให้
1

 เกรด็แนะครูรู

 ครอูาจเตรยีมตวัอยางเทคโนโลยมีาประมาณ 

6-8 ตวัอยางใหนกัเรยีนไดศกึษาเพิม่เตมิ แลวให

นกัเรยีนรวมกนัสรปุประโยชนและผลกระทบตอ

มนุษยและสังคมของเทคโนโลยีตัวอยาง และ

ครูควรเพิ่มกิจกรรมที่สงเสริมใหนักเรียนเกิด

ความตระหนกัและใหความสำคญัตอการศึกษา

ผลกระทบจากการใชเทคโนโลยี เพื่อปองกัน

ปญหาท่ีจะเกิดข้ึนจากการใชเทคโนโลยีในดาน

ตางๆ ในอนาคต

กิจกรรม ท้าทาย
 นักเรียนแบงกลุม กลุมละ 3-4 คน ใหนักเรียนแตละกลุมรวมกัน

แลกเปลีย่นความคดิเหน็เกีย่วกบัประโยชนและผลกระทบของเทคโนโลยี

การทำธุรกรรมทางการเงินผานโทรศัพทมือถือที่เกิดขึ้นในปจจุบัน 

จากนัน้ใหแตละกลุมออกมานำเสนอแนวทางแกไขปญหาหนาชัน้เรยีน

 1 อินเทอรเน็ต (Internet) เปนเกิดจากเครือขายขนาดเล็กมากมายรวมเปน

เครอืขายเดยีวทัง้โลก เครือ่งคอมพวิเตอรทกุเครือ่งทัว่โลก สามารถตดิตอสือ่สาร

ถึงกันได โดยใชมาตรฐานในการรับสงขอมูลที่เปนหน่ึงเดียว หรือที่เรียกวา

โปรโตคอล (Protocol) ซึง่โปรโตคอลทีใ่ชบนระบบเครอืขายอนิเทอรเนต็ มชีือ่วา 

ทีซีพี/ไอพี (TCP/IP : Transmission Control Protocol/Internet Protocol) 

ทำใหผูใชเครือขายนี้สามารถสื่อสาร สืบคนขอมูลไดทั่วโลก

อินเทอรเน็ต (Internet) เปนเกิดจากเครือขายขนาดเล็กมากมายรวมเปน

เครอืขายเดยีวทัง้โลก เครือ่งคอมพวิเตอรทกุเครือ่งทัว่โลก สามารถตดิตอสือ่สาร

 1 

เครอืขายเดยีวทัง้โลก เครือ่งคอมพวิเตอรทกุเครือ่งทัว่โลก สามารถตดิตอสือ่สาร

  นักเรียนควรรู้

ใบงาน

ใบงานที ่  1.4   เร่ือง       ผลกระทบจากการใช้เทคโนโลยี
ค าชี้แจง :  เติมข้อความหรือความหมายของค าลงในช่องว่างให้ถูกต้อง

1. ระบบทางเทคโนโลยี (Technological system) หมายถึง ระบบที่มนุษย์สร้างขึ้นมาเพ่ือแก้ปัญหาหรือ
ความตประกอบด้วย……………..………………………..……………..……………..……………..……………..……………………..

2. จงบอกข้อแตกต่างของระบบเปิดกับระบบปิด

ระบบเปิด (Open – Loop System) ระบบปิด (Close – Loop System)

 ……………………………………………………………….…..
 ……………………………………………………………….…..
 ……………………………………………………………….…..
 ……………………………………………………………….…..
 ……………………………………………………………….…..

 ……………………………………………………………….…..
 ……………………………………………………………….…..
 ……………………………………………………………….…..
 ……………………………………………………………….…..
 ……………………………………………………………….…..

1. ตวัป้อน (Input)
คือ ความตอ้งการของ
มนุษยเ์ก่ียวกบัความจ าเป็น
หรือปัญหา

2. กระบวนการ (Process) คือ 
ขั้นตอนการแกปั้ญหา เป็นการ
ด าเนินการท่ีท าใหเ้กิดการเปล่ียนเป็น
ผลผลิตหรือผลลพัธ์ตาม
วตัถุประสงค์

3. ผลผลิต (Output)
คือ ผลิตภณัฑ ์หรือวธีิการ
ท างานส่ิงของเคร่ืองใช ้ 

4. ขอ้มูลยอ้นกลบั (Feedback) คือ ขอ้มูลท่ีใชป้้อนกลบัเขา้ไปในระบบ
เพื่อปรับปรุงการท างานของระบบไดต้ามวตัถุประสงคไ์ดดี้
ยิง่ข้ึน…………………….

เฉลย
ใบงานที่ 1.4 เรื่อง ความสัมพันธ์ของวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์กับเทคโนโลยี

ค าชี้แจง :  เติมข้อความหรือความหมายของค าลงในช่องว่างให้ถูกต้อง

1. ระบบทางเทคโนโลยี (Technological system) หมายถึง ระบบที่มนุษย์สร้างขึ้นมาเพ่ือแก้ปัญหาหรือ
ความต้องการระกอบด้วย……………..…………………..……………..……………..……………..……..……………………..

2. จงบอกข้อแตกต่างของระบบเปิดกับระบบปิด

ระบบเปิด (Open – Loop System) ระบบปิด (Close – Loop System)

 ตัวป้อน    กระบวนการ ผลลัพธ์
 ระบบไม่มีผลสะท้อนกลับ
 ระบบไม่มีความซับซ้อน
 เหมาะกับงานท่ีไม่ต้องการความแม่นย า
 ประหยัด

 ตัวป้อน   กระบวนการ   ผลลัพธ์    ข้อมูล
ย้อนกลับ
 ระบบมีข้อมูลย้อนกลับ
 ระบบมีความซับซ้อน
 เหมาะกับงานท่ีต้องการความแม่นย า
 ค่าใช้จ่ายสูง

1. ตวัป้อน (Input)
คือ ความตอ้งการของ
มนุษยเ์ก่ียวกบัความจ าเป็น
หรือปัญหา

2. กระบวนการ (Process) คือ 
ขั้นตอนการแกปั้ญหา เป็นการ
ด าเนินการท่ีท าใหเ้กิดการเปล่ียนเป็น
ผลผลิตหรือผลลพัธ์ตาม
วตัถุประสงค์

3. ผลผลิต (Output)
คือ ผลิตภณัฑ ์หรือวธีิการ
ท างานส่ิงของเคร่ืองใช ้ 

4. ขอ้มูลยอ้นกลบั (Feedback) คือ ขอ้มูลท่ีใชป้้อนกลบัเขา้ไปในระบบ
เพื่อปรับปรุงการท างานของระบบไดต้ามวตัถุประสงคไ์ดดี้ยิง่ข้ึน

ระหวางทาง

สรุป ประเมินนํา สอน สรุปสรุป ประเมินประเมินนํานํา สอน
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 ขั�นสอน 
 อธบิายความรู้รู้

24.  ครอูธบิายเพิม่เตมิเกีย่วกบัผลกระทบจากการ

ใชงานเทคโนโลยีที่เกิดขึ้นตอเศรษฐกิจและ

สิ่งแวดลอม (หนา 16) โดยวิเคราะหประเด็น 

ดังนี้

  •  ประโยชนจากการใชเทคโนโลยใีนทางทีถ่กู

  •  โทษจากการใชเทคโนโลยีในทางที่ผิด

25.  ครูใหนักเรียนสืบคนเพิ่มเติมเก่ียวกับผล

กระทบทีเ่กดิประโยชนและโทษทีเ่กดิจากการ

ใชเทคโนโลยีจากอินเทอรเน็ตและนักเรียน

รวมกันอภิปรายเกี่ยวกับผลกระทบตางๆ 

26.  ครูใหนักเรียนทำใบงาน เรื่อง ผลกระทบจาก

การใชเทคโนโลยี



ภาพัท่�	1.22		เครื�องจุักรกลทำางาน

แทนแรงงานมนุษย์

	ภาพัท่�	1.25		พัลังงานไฟฟ้า

จุากแสงอาทิตย์

•	 	ทำาให้เกิดการก้าวกระโดดของการ

พััฒนาทางเศรษฐกิจุ	 ตัวอย่าง

ท่�ชัิดเจุน	คอื	การปฏิวตัอิตุสาหกรรม	

(����s�r�al	 re�ol���o�)	 ท่�ม่การนำา

เครื�องจุกัรกลมาแทนการใชิแ้รงงาน

มนุษย์	 ซ้ำ้�งในปัจุจุุบันเริ�มม่การใชิ้

หุ่ น ย นต์ แ ล ะ ปั ญญาป ร ะ ดิ ษ ฐ์	

(ar����c�al	���ell��e�ce)	ไปใชิ้ในการผู้ลิตด้านอุตสาหกรรมให้ม่ประสิท�ิภาพั	

และความรวดเร็วมากข้�น

•	 	ช่ิวยลดมลภาวะในสิ� งแวดล้อม	

เชิ่น	รถยนต์ไฮบริด	ท่�ใชิ้นำ�ามันและ

ไฟฟา้เป็นพัลงังานในการขับเคลื�อน	

หรือเซ้ำลล์แสงอาทิตย์	 (solarcell)	

ท่�แปลงพัลังงานแสงอาทิตย์เป็น

พัลังงานไฟฟ้า

ภาพัท่�	1.23		ปัญหาคนตกงาน

เพัิ�มมากข้�น

•	 	ทำาให้เกิดปัญหาการว่างงาน	 และ

ปัญหาสังคม	 เพัราะหุ่นยนต์และ

ปัญญาประดิษฐ์จุะเข้ามาแทนท่�

แรงงานมนุษย์

ภาพัท่�	1.26	มลภาวะจุากโรงไฟฟ้า

•	 	ทำาให้เกิดมลภาวะ	 เช่ิน	 ไอเส่ย

ในเมืองใหญ่ท่� เกิดจุากปริมาณ

รถยนต์ท่�มากข้�น	

•	 	การเพัิ�มข้�นของขยะอันตรายจุาก

พัลาสติกท่�ย่อยสลายไม่ได้

•	 	การใชิถ้า่นหนิ	ขยะ	และชิว่มวลในการ

ผู้ลิตกระแสไฟฟ้า

2

ภาพัท่�	1.21	เศรษฐกิจุ

3

ภาพัท่�	1.24	สิ�งแวดล้อม

1616

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
16

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
16

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

มนุษย์	 ซ้้ำ�งในปัจุจุุบันเริ�มม่การใช้ิ

หุ่ น ย นต์ แ ล ะ ปั ญญาป ร ะ ดิ ษ ฐ์	
1

 เกรด็แนะครูรู

 ครูตั้งคำถามเพ่ือฝกการคิดข้ันสูงใหกับ

นกัเรยีน เชน นกัเรียนคดิวาจะมหีลกัการอยางไร

ในกา รพิ จ า รณา เลื อ ก ใช เทค โน โลยี ที่ มี

ทัง้ประโยชนและผลกระทบมาใชงาน ใหนกัเรยีน

สืบคนขอมูลมาอภิปรายรวมกัน แลวสรุป

ขอคิดเห็นที่ไดลงในสมุดประจำตัว

กิจกรรม ท้าทาย
 นักเรียนแบงกลุมออกเปน 3 กลุม ใหแตละกลุมรวมกันแลกเปลี่ยน

ความคดิเหน็เกีย่วกบัประโยชนและผลกระทบของการนำแอปพลเิคชนั

มาใชในกระบวนการขนสงสินคาในปจจุบัน ดังนี้ 

 กลุมที่ 1 สรุปประโยชนและผลกระทบดานมนุษยและสังคม 

 กลุมที่ 2  สรุปประโยชนและผลกระทบดานเศรษฐกิจสิ่งแวดลอม

 กลุมที่ 3 สรุปประโยชนและผลกระทบดานสิ่งแวดลอม

 จากนั้นใหแตละกลุมออกมานำเสนอหนาชั้นเรียน

 1 ปญญาประดิษฐ (artificial intelligence) คือ ระบบคอมพิวเตอรท่ีมี

ความสามารถในการคิดและดำเนินการเหมือนมนุษย โดยประมวลผลขอมูล 

เรียนรูและปรับปรุงความสามารถของตนเองไดจากประสบการณ เพื่อแกไข

ปญหาและทำงานไดอยางรวดเรว็และมปีระสทิธภิาพ ดงันัน้ทำให ระบบปญญา

ประดิษฐสามารถประมวลผลขอมูลปริมาณมหาศาลไดในระยะเวลาไมนาน 

ปญญาประดิษฐถูกนำไปใชหลากหลายดาน เชน ใชเปนระบบควบคุมอัตโนมัติ

ในอตุสาหกรรม ใชวิเคราะหขอมลูทางการเงนิและการตลาด ใชเพือ่พฒันาและ

ควบคมุระบบขนสงอตัโนมตั ิจงึทำใหการพฒันาและสรางปญญาประดษิฐยงัเปน

แนวทางสำคัญในการพัฒนาระบบและเทคโนโลยีในอนาคต

ปญญาประดิษฐ (artificial intelligence) คือ ระบบคอมพิวเตอรที่มีปญญาประดิษฐ (artificial intelligence) คือ ระบบคอมพิวเตอรที่มีปญญาประดิษฐ 1  1 

  นักเรียนควรรู้

สรุป ประเมนินํา สอนสอน
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ขั�นสอน
อธบิายความรู้รู้

27.  ใหแตละกลุมสบืคนขอมลูเกีย่วกบัสาเหตกุาร

เปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี และนำขอมูล

มารวมอภิปรายภายในกลุม

28.  ครูใหแตละกลุมสืบคนและรวบรวมขอมูล

เกี่ยวกับผลกระทบจากการใชเทคโนโลยีทั้ง 

3 ดาน โดยจัดทำ PowerPoint เพื่อเตรียม

นำเสนอ

29.  ใหแตละกลุมนำเสนอขอมูลจากการสืบคน

และแลกเปลี่ยนความรูเกี่ยวกับผลกระทบ

จากการใชเทคโนโลยีกับกลุมอื่นๆ

30.  ครูเปด PowerPoint เรื่อง การเปลี่ยนแปลง

ทางเทคโนโลยี แลวใหนักเรียนรวมกัน

อภิปรายโดยวิเคราะหประเด็น ดังนี้

  •  ผลกระทบจากการใชเทคโนโลย ีประโยชน 

โทษ ตอมนุษยและสังคม เศรษฐกิจ และ

สิ่งแวดลอม

  •  สาเหตุการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี 

ปญหาหรือความตองการ ความกาวหนา

ของวิทยาการ บริบทของเศรษฐกิจ 

วัฒนธรรม และสิ่งแวดลอม



	 เทคโนโลย่ม่การเปล่�ยนแปลงตลอดเวลาตั�งแต่อด่ตจุนถ้งปัจุจุุบันซ้ำ้�งม่สาเหตุมาจุากหลายด้าน	 และยังส่งผู้ล

ต่อกิจุกรรมของมนุษย์เกือบจุะทุกด้าน	 ทั�งน้�ข้�นอยู่กับว่ามนุษย์จุะใชิ้การเปล่�ยนแปลงน้�ให้เกิดประโยชิน์หรือโทษต่อ

ตนเองตลอดจุนต่อสังคมอย่างไร	ซ้ำ้�งสาเหตุของการเปล่�ยนแปลงเทคโนโลย่อาจุเกิดได้จุากสาเหตุ	ดังน้�

	 ความก้าวหน้าของวิทยาการต่าง	ๆ 	ทำาให้เทคโนโลย่

เข้ามาม่บทบาทในชิ่วิตประจุำาวันของเรามากข้�น	 เชิ่น	

เทคโนโลยอ่นิเทอรเ์นต็ของสรรพัสิ�ง	(Internet of Things: IoT)	

คือ	 การเชิื�อมโยงทุกสิ�งสู่โลกอินเทอร์เน็ต	 ทำาให้มนุษย์

สามารถควบคุมการใชิ้ระบบเทคโนโลย่ต่างๆ	 ผู้่านทางเครือ

ข่ายอินเทอร์เน็ต	 ซ้ำ้�งเป็นหลักการพัื�นฐานท่�แปลงไปสู่ระบบ

เทคโนโลย่เพัื�อแก้ปัญหาสังคม	 ทำาให้ชิ่วิตมนุษย์สะดวก

สบายมากข้�น	 เชิ่น	ระบบเมืองอัจุฉริยะ	 (smart city)	ท่�นำา

เทคโนโลย่สารสนเทศและข้อมูลเข้ามาชิ่วยในการบริหาร

จุัดการทรัพัยากรของเมืองเพัื�อให้เกิดประโยชิน์สูงสุด
ภาพัท่�	1.29		เทคโนโลย่ถูกนำาไปใชิ้บริหารจุัดการทรัพัยากรเพัื�อ

ความสะดวกสบายต่อการทำางานและดำารงชิ่วิต

	 ความต้องการของคนในสังคมท่�เปล่�ยนไปม่ผู้ลต่อการพััฒนาเทคโนโลย่	เชิ่น	ในสังคมท่�ม่ผูู้้สูงอายุมากข้�น	จุะเริ�มเห็น

เทคโนโลยต่า่งๆ	ท่�ถูกคดิข้�นมาเพืั�อตอบโจุทย์ผูู้้สูงอายุ	เชิน่	เครื�องช่ิวยเหลอืผูู้้สงูอาย	ุ(MobileHelp)	ระบบตดิตอ่สื�อสารสำาหรับ

ครอบครัวท่�ม่ผูู้้สูงอายุหากม่กรณ้ฉุกเฉิน	หรือปัญหาทรัพัยากรเชิื�อเพัลิงท่�ม่อย่างจุำากัด	นำาไปสู่การคิดค้นพัาหนะท่�ไม่ต้องใชิ้

นำ�ามัน	เชิ่น	รถยนต์ไฟฟ้า

ภาพัท่�	1.27	เครื�องชิ่วยเหลือผูู้้สูงอายุ	(MobileHelp) ภาพัท่�	1.28		รถยนต์ไฟฟ้าถูกพััฒนามาใชิ้ในชิ่วิตประจุำาวัน	

เพัื�อแก้ปัญหาสิ�งแวดล้อม

 ปัญหาและความต้องการในสังคมที่เปลี่ยนไป

 ความก้าวหน้าของวิทยาการ

1
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สบายมากข้�น	 เชิ่น	ระบบเมืองอัจุฉริยะ	 (
1

กิจกรรม ท้าทาย
 นักเรียนแบงกลุมออกเปน 4 กลุม ใหนักเรียนแตละกลุมเลือกหัวขอ

ตอไปนี้กลุมละ 1 หัวขอ ไมซ้ำกัน

 1. สุขภาพ

 2. หุนยนต

 3. พลังงาน

 4. การแพทย

 จากนั้นใหแตละกลุมสืบคนขอมูลวา เมื่อประเทศกาวเขาสูสังคม

ผูสูงวัยหรือสังคมผูสูงอายุ จะเกิดการเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยีใน

หัวขอที่เลือกอยางไร แลวออกมานำเสนอหนาชั้นเรียน

ใบกจิกรรม

2 31

ระบบทางเทคโนโลยี

กระบวนการ
(process)

ผลผลิต
(output)

ตวัป้อน
(input)

4 ขอ้มูลยอ้นกลบั
(feedback)

ใบกจิกรรมที ่  1.1   เร่ือง   การเลือกใช้และพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อแก้ปัญหา

ค าชี้แจง :  ให้นักเรียนพจิารณาเทคโนโลยแีละปัญหาทีเ่กดิขึน้ แล้วตอบค าถาม
สถานการณ์

ดอมเห็นคนก ำลังเก็บขยะ
ในคลองแห่งหนึ่ง โดยขยะที่อยู่
ในน  ำมีจ ำนวนเยอะมำก ทั งขยะ
ที่ลอยและจมอยู่ใต้น  ำ ดอมคิด
ว่ำจะใช้เทคโนโลยีใดเพื่อช่วยให้
สำมำรถเก็บขยะได้รวดเร็ ว 
จ ำนวนมำก สะดวกสบำย และ
ปลอดภัย

จากสถานการณ์ ให้นักเรียนระบุปัญหาและสาเหตุของปัญหาที่เกิดขึ้น

จากสถานการณ์ คนก าลังช่วยกันเก็บขยะโดยใช้เทคโนโลยีใดในการแก้ปัญหา 
และเขียนองค์ประกอบของระบบทางเทคโนโลยี
เทคโนโลยีที่เลือก คือ

1.

2.

เฉลย

2 31

    แรงจากมือและแขน ปลายไมคี้บขยะหนีบจบัขยะ
ตามแรงจากการบีบท่ีดา้มจบั

ขยะถูกหนีบอยูท่ี่
ปลายไมคี้บขยะ

ระบบทางเทคโนโลยี

กระบวนการ
(process)

ผลผลิต
(output)

ตวัป้อน
(input)

4

น าขยะไปท้ิงโดยคลายการบีบ
ท่ีดา้มจบัเพ่ือใหข้ยะหลุดออก
จากปลายไมคี้บขยะ

ขอ้มูลยอ้นกลบั
(feedback)

ใบกิจกรรมที่ 1.1 เรือ่ง   การเลือกใช้และพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อแก้ปัญหา

ค าชี้แจง :  ให้นักเรียนพจิารณาเทคโนโลยแีละปัญหาทีเ่กดิขึน้ แล้วตอบค าถาม
สถานการณ์

ดอมเห็นคนก ำลังเก็บขยะ
ในคลองแห่งหนึ่ง โดยขยะที่อยู่
ในน  ำมีจ ำนวนเยอะมำก ทั งขยะ
ที่ลอยและจมอยู่ใต้น  ำ ดอมคิด
ว่ำจะใช้เทคโนโลยีใดเพื่อช่วยให้
สำมำรถเก็บขยะได้รวดเร็ ว 
จ ำนวนมำก สะดวกสบำย และ
ปลอดภัย

จากสถานการณ์ ให้นักเรียนระบุปัญหาและสาเหตุของปัญหาที่เกิดขึ้น
ปัญหาท่ีเกิดขึน้ คือ เกิดมลพิษทางน า้ มีกลิ่นเหม็น มีสภาพแวดลอ้มท่ีสกปรก เส่ียงตอ่การแพร่
เชือ้โรค ซึ่งมีสาเหตมุาจากขยะท่ีอยูใ่นแหลง่น า้จ  านวนมาก โดยอาจเกิดจากการทิง้ขยะหรอืการ
เทของเสียตา่ง ๆ ลงในแหลง่น า้

จากสถานการณ์ คนก าลังช่วยกันเก็บขยะโดยใช้เทคโนโลยีใดในการแก้ปัญหา และเขียน
องค์ประกอบของระบบทางเทคโนโลยี
เทคโนโลยีที่เลือก คือ ไม้คีบขยะ (ไม้คีบอเนกประสงค์)

1.

2.

(ตวัอยา่งค าตอบ)

 1 เมืองอัจฉริยะ (smart city) จำเปนตองมีองคประกอบ ดังนี้

 1.  การคมนาคมอัจฉริยะ (smart mobility)

 2.  ชุมชนอัจฉริยะ (smart community)

 3.  เศรษฐกิจอัจฉริยะ (smart economy)

 4.  สิ่งแวดลอมอัจฉริยะ (smart environment)

 5.  การปกครองอัจฉริยะ (smart governance)

 6.  อาคารอัจฉริยะ (smart building)

 7.  พลังงานอัจฉริยะ (smart energy)

 8.  การศึกษาอัจฉริยะ (smart education)

 9.  ระบบความปลอดภัยอัจฉริยะ (smart security)

 10.  การแพทยอัจฉริยะ (smart medicine)

เมืองอัจฉริยะ (smart city) จำเปนตองมีองคประกอบ ดังนี้ 1 

  นักเรียนควรรู้

 ขั�นสรุรุป
 ครูและนักเรียนรวมกันสรุปความรูหัวขอ การ

เปลีย่นแปลงของเทคโนโลย ีโดยใหนกัเรยีนสำรวจ

ตนเองวาไดเรียนรูเกี่ยวกับเรื่องใดบาง และจะนำ

ไปใชพัฒนาตนเองอยางไร

ระหวางทาง

สรุป ประเมินนํา สอนสอน สรุป

T21

 ขั�นสอน 
 ขยายความเข้าใจ

31.  ครใูหนกัเรยีนทำใบกจิกรรม เร่ือง การเลอืกใช

และพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อแกปญหา

32.  ครใูหนกัเรยีนทำแบบทดสอบหลงัเรยีนหนวย

การเรียนรูที่ 1 เรื่อง ระบบทางเทคโนโลยี

33.  ครูใหนักเรียนทำกิจกรรม Active Learning 

หนวยการเรียนรูที่ 1 (หนา 19)



	 ความกา้วหนา้ของเศรษฐกจิุและบรบิทของสงัคมท่�เปล่�ยนไปส่งผู้ลตอ่รูปแบบของเทคโนโลยท่่�ชิว่ยสง่เสรมิการทำางาน	

เชิ่น	ในประเทศท่�เศรษฐกิจุเน้นงานบริการ	หรือธิุรกิจุท่�ใชิ้ทรัพัยากรมนุษย์มากกว่าอุตสาหกรรม	การผู้ลิตท่�ใชิ้เครื�องจุักรก็จุะ

ม่เทคโนโลย่ท่�ถูกออกแบบมาเพัื�อการใชิ้งานท่�ต่างกันไป	เชิ่น	ระบบเทคโนโลย่บริการตนเอง	(������������	������������	

หรือ	����)	ในร้านค้าท่�ให้บริการต่าง	ๆ 	การทำาธิุรกรรมทางการเงินออนไลน์

ภาพัท่�	1.30	ตู้เชิ็คอินแบบบริการตนเอง ภาพัท่�	1.31	บริการธินาคารผู้่านสมาร์ตโฟน

 บริบทของเศรษฐกิจและสังคม3

ภาพัท่�	1.33	ใชิ้พัลังงานนำ�าจุากเขื�อนในการผู้ลิตกระแสไฟฟ้า

	 สภาพัแวดล้อมท่� เปล่�ยนไปม่ผู้ลต่อการพััฒนา

เทคโนโลย	่เช่ิน	ปัญหาภาวะโลกรอ้น	(global warming)	ทำาให้

เกิดการคิดค้นเทคโนโลย่ใหม่	ๆ 	เพัื�อมาแก้ปัญหาสิ�งแวดล้อม

ทั�งในระยะสั�นและระยะยาว	 มนุษย์ผู้ลิตพัลังงานไฟฟ้าจุาก

พัลังงานลม	 พัลังงานนำ�า	 หรือการใชิ้วัสดุท่�สามารถทดแทน

การใชิ้พัลาสติก

 บริบทของสิ่งแวดล้อม5

ภาพัท่�	1.32	วาดภาพัผู้่านอุปกรณ์เทคโนโลย่

	 วัฒนธิรรมในสังคมเป็นบริบทสำาคัญท่�ม่ส่วนในการ

เปล่�ยนแปลงเทคโนโลย่	 วัฒนธิรรมท่�แตกต่างกันจุะทำาให้

เทคโนโลย่ม่รูปแบบและการใชิ้งานต่างกันตามไปด้วย	 เชิ่น	

การวาดภาพั	สมยัอดต่เครื�องมอื	เครื�องใชิท้่�ใชิใ้นการวาดภาพั

จุะทำาจุากไม้	 หางสัตว์	 หินชินิดต่างๆ	 และส่ใชิ้จุะเป็นส่จุาก

ธิรรมชิาต	ิเช่ิน	สเ่หลอืงไดจุ้ากขมิ�น	สน่ำ�าเงนิไดจุ้ากดอกอญัชัิน	

ปัจุจุุบันการวาดภาพัม่ความก้าวหน้าทางเทคโนโลย่มากข้�น	

ม่เครื�องมือท่�ผู้ลิตข้�นมาเป็นเครื�องทุ่นแรงในการวาดภาพั	

 บริบทของวัฒนธรรม4

เชิ่น	เครื�องคอมพัิวเตอร์	เมาส์ปากกา	สามารถลงส่ได้ตามใจุชิอบ	และพัิมพั์งานด้วยเครื�องพัิมพั์ได้สะดวก	ชิ่วยประหยัดเวลา

ในการสร้างสรรค์ชิิ�นงาน
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หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
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หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
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เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เชิ่น	เครื�องคอมพัิวเตอร์	เมาส์ปากกา	สามารถลงส่ได้ตามใจุชิอบ	และพัิมพั์งานด้วยเครื�องพัิมพั์ได้สะดวก	ชิ่วยประหยัดเวลา
1

 1 เมาสปากกา (mouse pen) เปนอุปกรณท่ีผสมเทคโนโลยีระหวางเมาส 

(mouse) และปากกา (pen) โดยมีการออกแบบเพือ่แกปญหาการวาดภาพลงใน

คอมพิวเตอรใหสะดวกและใชงานงายขึ้น ซึ่งนำไปใชงานรวมกับคอมพิวเตอร

หรอือปุกรณทีม่หีนาจอสมัผสัได โดยเมาสปากกามรีปูรางคลายกบัปากกา ตดิตัง้

เซ็นเซอรในดานปลายปากกาใชสำหรับตรวจจับการเคลื่อนไหวและแสดงผล

บนหนาจอคอมพิวเตอรหรืออุปกรณอื่นๆ ทำใหวาดภาพ เขียนตัวอักษร 

หรือดำเนินการอื่นๆ บนหนาจอไดเสมือนกับการใชปากกาจริงๆ เมาสปากกา

มกันำมาใชในงานกราฟกดสิเพลย การออกแบบเวบ็ไซต การเขยีนและรางแบบ

ทางเทคนิค การจดัการภาพ และงานอืน่ๆ ทีต่องการความแมนยำและความเรว็

ในการวาดและเขียนบนหนาจอคอมพิวเตอร

เมาสปากกา (mouse pen) เปนอุปกรณท่ีผสมเทคโนโลยีระหวางเมาส  1  1 

  นักเรียนควรรู้ กิจกรรม

 นักเรียนแบงกลุมออกเปน 3 กลุม ใหแตละกลุมรวมกันแลกเปลี่ยน

ความคดิเหน็เกีย่วกบัประโยชนและผลกระทบของการนำแอปพลเิคชนั

มาใชในกระบวนการขนสงสินคาในปจจุบัน ดังนี้ 

 กลุมที่ 1 สรุปประโยชนและผลกระทบดานมนุษยและสังคม 

 กลุมที่ 2  สรุปประโยชนและผลกระทบดานเศรษฐกิจ สิ่งแวดลอม

 กลุมที่ 3 สรุปประโยชนและผลกระทบดานสิ่งแวดลอม

 จากนั้นใหแตละกลุมออกมานำเสนอหนาชั้นเรียน

สร้างเสริม

แบบประเมนิ

แบบประเมิน สมรรถนะส ำคัญของผู้เรียน

ค ำชี้แจง : ให้ ผู้สอน ใส่ตัวเลขลงในช่องระดับคุณภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนด

สมรรถนะส ำคัญของผู้เรียน ระดับคุณภำพ
สมรรถนะที่ 1 ควำมสำมำรถในกำรคิด

ตัวชี้วัดที่ 1 พฤติกรรมบ่งชี้ 4.
สมรรถนะที่ 2 ควำมสำมำรถในกำรคิด

ตัวชี้วัดที่ 1 พฤติกรรมบ่งชี้ 3.
สมรรถนะที่ 5 ควำมสำมำรถในกำรสื่อสำร

ตัวชี้วัดที่ 1 พฤติกรรมบ่งชี้ 4.
หมำยเหตุ : หากนักเรียนมีระดับคุณภาพไม่ถึงระดับดี (2) ในแต่ละสมรรถนะส าคัญ ครูควรพัฒนานักเรียนให้ถึงเกณฑ์ เพื่อให้นักเรียนมี

ความพร้อมก่อนท ากิจกรรมต่อไป

เกณฑ์กำรประเมิน

สมรรถนะส ำคัญของผู้เรียน
ระดับคุณภำพ

ดีมำก
(3 คะแนน)

ดี
(2 คะแนน)

พอใช้
(1 คะแนน)

ปรับปรุง
(0 คะแนน)

สมรรถนะที่ 1
ความสามารถในการสื่อสาร
ตัวชี้วัดที่ 1
ใช้ภาษาถา่ยทอดความรู้ ความ
เข้าใจ ความคิด ความรู้สึก และ
ทัศนะของตนเองด้วยการพูด
และการเขียน
พฤติกรรมบ่งชี้
4. เขียนถ่ายทอดความคิด 

ความรู้สึก และทัศนะของ
ตนเองจากสารที่อาน ฟัง 
หรือดูด้วยภาษาของตนเอง 
พร้อมยกตัวอย่างประกอบได้

เขียนอธิบาย
หลักการของระบบ
ทางเทคโนโลยี
สามารถ
ประเมินผลกระทบ
ที่จะเกิดขึ้นต่อ
มนุษย์ สังคม 
เศรษฐกิจ และ
สิ่งแวดล้อม และ
ออกแบบแนวคิด
การพัฒนา
เทคโนโลยโีดย
ถ่ายทอดความคิด 
ความรู้สึก และ
ทัศนะของตนเอง 
จากสารที่อ่าน ฟัง 
หรือดูด้วยภาษา

เขียนอธิบาย
หลักการของระบบ
ทางเทคโนโลยี
สามารถ
ประเมินผลกระทบ
ที่จะเกิดขึ้นต่อ
มนุษย์ สังคม 
เศรษฐกิจ และ
สิ่งแวดล้อม และ
ออกแบบแนวคิด
การพัฒนา
เทคโนโลยโีดย
ถ่ายทอดความคิด 
ความรู้สึก และ
ทัศนะของตนเอง 
จากสารที่อ่าน ฟัง 
หรือดูด้วยภาษา

เขียนอธิบาย
หลักการของระบบ
ทางเทคโนโลยี
สามารถ
ประเมินผลกระทบ
ที่จะเกิดขึ้นต่อ
มนุษย์ สังคม 
เศรษฐกิจ และ
สิ่งแวดล้อม และ
ออกแบบแนวคิด
การพัฒนา
เทคโนโลยโีดย
ถ่ายทอดความคิด 
ความรู้สึก และ
ทัศนะของตนเอง 
จากสารที่อ่าน ฟัง 
หรือดูด้วยภาษา

เขียนอธิบาย
หลักการของระบบ
ทางเทคโนโลยี
สามารถ
ประเมินผลกระทบ
ที่จะเกิดขึ้นต่อ
มนุษย์ สังคม 
เศรษฐกิจ และ
สิ่งแวดล้อม และ
ออกแบบแนวคิด
การพัฒนา
เทคโนโลยโีดย
ถ่ายทอดความคิด 
ความรู้สึก และ
ทัศนะของตนเอง 
จากสารที่อ่าน ฟัง 
หรือดตูามแบบ

สมรรถนะส ำคัญของผู้เรียน
ระดับคุณภำพ

ดีมำก
(3 คะแนน)

ดี
(2 คะแนน)

พอใช้
(1 คะแนน)

ปรับปรุง
(0 คะแนน)

ของตนเอง พร้อม
ยกตัวอย่าง 
ประกอบสอดคล้อง
กับเรื่องถ่ายทอด

ของตนเอง พร้อม
ยกตัวอย่าง แต่ไม่
สอดคล้องกับเร่ือง
ถ่ายทอด

ของตนเอง แต่ไม่มี
ตัวอย่างประกอบ

สมรรถนะที่ 2
ความสามารถในการคิด
ตัวชี้วัดที่ 1
คิดพื้นฐาน (การคิดวิเคราะห์)
พฤติกรรมบ่งชี้
3. ระบุหลักการส าคัญหรือ

แนวคิดในเนื้อหาความรู้ข้อมูล
ที่พบเห็นในบริบทต่าง ๆ

ระบุหลักการส าคัญ
ในการสร้างแนวคิด
ที่จะพัฒนา
เทคโนโลยใีห้ดีขึ้น
จากการสืบคน้
ข้อมูลต่าง ๆ ของ
ระบบทาง
เทคโนโลยทีี่พบ
เห็นในบริบทตา่ง ๆ 
ได้อย่างถูกต้องและ
ครบถ้วน

ระบุหลักการส าคัญ
ในการสร้างแนวคิด
ที่จะพัฒนา
เทคโนโลยีให้ดีขึ้น
จากการสืบคน้
ข้อมูลต่าง ๆ ของ
ระบบทาง
เทคโนโลยทีี่พบ
เห็นในบริบทตา่ง ๆ 
ได้ถูกต้อเป็นส่วน
ใหญ่

ระบุหลักการส าคัญ
ในการสร้างแนวคิด
ที่จะพัฒนา
เทคโนโลยีให้ดีขึ้น
จากการสืบคน้
ข้อมูลต่าง ๆ ของ
ระบบทาง
เทคโนโลยทีี่พบ
เห็นในบริบทตา่ง ๆ 
ได้ถูกต้องบ่างส่วน

ระบุหลักการส าคัญ
ในการสร้างแนวคิด
ที่จะพัฒนา
เทคโนโลยีให้ดีขึ้น
จากการสืบคน้
ข้อมูลต่าง ๆ ของ
ระบบทาง
เทคโนโลยทีี่พบ
เห็นในบริบทตา่ง ๆ 
ไม่ถูกต้อง

สมรรถนะที่ 5
ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
ตัวชี้วัดที่ 1
เลือกและใช้เทคโนโลยีเพื่อ
พัฒนาตนเองและสังคม
พฤติกรรมบ่งชี้
4. เลือกและใช้เทคโนโลยีในการ

ปัญหาอย่างสร้างสรรค์

เลือกเทคโนโลยีที่
เหมาะสมในการ
แก้ปัญหาอย่าง
สร้างสรรค์ได้ด้วย
ตนเองจากการ
สืบค้นข้อมูล และ
ตัดสิใจเลือก
เทคโนโลยีมา
แก้ปัญหา ท าให้
เกิดประโยชน์ต่อ
ตนเองและสังคม 
โดยไม่ท าให้ผู้อื่น
เดือดร้อน และไม่มี
ผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม

เลือกเทคโนโลยีที่
เหมาะสมในการ
แก้ปัญหาอย่าง
สร้างสรรค์ได้ด้วย
ตนเองจากการ
สืบค้นข้อมูล และ
ตัดสิใจเลือก
เทคโนโลยีมา
แก้ปัญหา ท าให้
เกิดประโยชน์ต่อ
ตนเองและสังคม 

เลือกเทคโนโลยีที่
ในการแก้ปัญหาได้
ด้วยตนเองจากการ
สืบค้นข้อมูล และ
ตัดสิใจเลือก
เทคโนโลยีมา
แก้ปัญหา ท าให้
เกิดประโยชน์ต่อ
ตนเองและสังคม 

เลือกเทคโนโลยีที่
ในการแก้ปัญหา
จากการสืบคน้
ข้อมูล และตัดสิใจ
เลือกเทคโนโลยีมา
แก้ปัญหา ได้โดย
ต้องมีผู้แนะน า
ระหว่างการท า
กิจกรรม

 ขั�นประเมนิ
ตรวจสอบผล

1. ครูตรวจแบบทดสอบหลังเรียน

2.  ครูตรวจใบงาน เรื่อง องคประกอบของระบบ

ทางเทคโนโลยี

3.  ครูตรวจใบงาน เรื่อง วิเคราะหระบบทาง

เทคโนโลยีที่ซับซอน

4.  ครูตรวจใบงานเรื่อง ผลกระทบจากการใช

เทคโนโลยี

5.  ตรวจสมดุหรอื A4 จากการทำกจิกรรม Design 

Activity เรื่อง ระบบทางเทคโนโลยี

6.  ตรวจสมดุหรอื A4 จากการทำกจิกรรม Active 

Learning

7.  ครูประเมินคุณลักษณะอันพ่ึงประสงคระหวาง

การเรียน

8.  ประเมนิความสามารถในการสือ่สาร การคดิคดิ 

และการใชเทคโนโลยี จากการทำใบกิจกรรม 

Active Learning เรือ่ง การเลอืกใชและพฒันา

เทคโนโลยเีพือ่แกปญหา โดยใชเกณฑจากแบบ

ประเมินสมรรถนะสำคัญของผูเรียน

สรุป ประเมนินํา สอน ประเมิน

T22



สมรรถนะสำคัญสำหรับผูเรียน

ความสามารถด้านี้ การสื�อสาร
การคิด	 การแก้ปัญหา	
การใชิ้ทักษะชิ่วิต	 การใชิ้เทคโนโลย่

หนวยการเรียนรูที่ 1

กจิกรรม

ctive   earningA L ✓
✓

✓

คําชี�แจง : ให้นักเรยีนวิเคราะห์สถานการณ์ที�กําหนดให้ แลว้ตอบคําถาม

1 ระบุป�ญหาและสาเหตุของป�ญหาที�เกิดขึ�น

2  จากสถานการณ์ คนกําลังชว่ยกันเก็บขยะโดยใชเ้ทคโนโลยีใดในการแก้ป�ญหา พร้อมเขียนระบบทาง

เทคโนโลยี

3  หากไม่มขีอ้จํากดัในเรื�องของเวลาหรอืงบประมาณเข้ามาเกี�ยวข้อง นักเรยีนตอ้งการสรา้งเทคโนโลยีแบบใด

มาใชแ้ก้ป�ญหา (ตอบมาอย่างน้อย 3 เทคโนโลยี)

4  จากขอ้ 3 ให้นักเรยีนเลอืกเทคโนโลยทีี�เหมาะสมตอ่การนําไปใชแ้กป้�ญหาตามสถานการณ์ที�เกดิขึ�นมากที�สดุ 

พรอ้มอธบิายวิธใีชง้านและเขียนระบบทางเทคโนโลยีที�ซบัซอ้น

5  วเิคราะห์ผลกระทบจากการเลือกใชเ้ทคโนโลยีจากข้อ 4 ที�จะเกิดขึ�นตอ่มนษุย์ สังคม เศรษฐกิจ และสิ�งแวดล้อม

11

2  2  

33    

4  4  

5  5  

ตัวปอน

ขอมูลยอนกลับ

กระบวนการ ผลผลิต

ภาพัท่�	1.34		ปัญหาขยะของชิุมชินส่งผู้ลต่อแม่นำ�าและคลอง	

กลายเป็นปัญหาสิ�งแวดล้อม

ดอมเห็นคนกําลงัเกบ็ขยะในคลองแห่งหนึ�ง โดย

ขยะที�อยู่ในน�ามีจํานวนเยอะมาก ทั�งขยะที�ลอยและจม

อยูใ่ตน้�า ดอมคิดวา่จะใชเ้ทคโนโลยเีพื�อชว่ยให้สามารถ

เก็บขยะได้รวดเร็ว จํานวนมาก สะดวกสบาย และ

ปลอดภัย

Ê¶Ò¹¡ÒÃ³�

ใหน้ี้กััเร่ยนี้ต้รวจึสอบความเขา้ใจึ โดยพจิึารณ์าขอ้ความวาถกูัหรอืผดิ แล็ว้บนัี้ทึี่กัล็งในี้ต้าราง หากัพจิึารณ์าขอ้ความ

ไมถูกัต้้อง ให้กัล็ับไปัที่บที่วนี้เนี้ื�อหาต้ามหัวข้อที่่�กัำาหนี้ดให้
ถูกั/ผิด ที่บที่วนี้หัวข้อ

1		 เทคโนโลย่เป็นวัตถุหรือกระบวนการซ้ำ้�งถูกสร้างข้�นโดยมนุษย์ 1

2		 ผู้ลผู้ลิต	คือ	สิ�งท่�ได้รับตามท่�มนุษย์ต้องการจุากระบบทางเทคโนโลย่เท่านั�น 2

3		 การอยู่ร่วมกันขององค์ประกอบต่าง	ๆ 	ท่�ทำางานสัมพัันธิ์กัน	เร่ยกว่า	ระบบ 3

4	 การเปล่�ยนแปลงของเทคโนโลย่ส่วนใหญ่	ส่งผู้ลกระทบให้มนุษย์เส่�ยงต่อการเจุ�บป�วยมากข้�น 4

5		 ปัจุจุุบันปัญญาประดิษฐ์และหุ่นยนต์	จุะทำาให้มนุษย์ไม่ม่งานทำาอ่กต่อไป 4

1		 เทคโนโลย่เป็นวัตถุหรือกระบวนการซ้ำ้�งถูกสร้างข้�นโดยมนุษย์

2		 ผู้ลผู้ลิต	คือ	สิ�งท่�ได้รับตามท่�มนุษย์ต้องการจุากระบบทางเทคโนโลย่เท่านั�น

3		 การอยู่ร่วมกันขององค์ประกอบต่าง	ๆ 	ท่�ทำางานสัมพัันธิ์กัน	เร่ยกว่า	ระบบ

4	 การเปล่�ยนแปลงของเทคโนโลย่ส่วนใหญ่	ส่งผู้ลกระทบให้มนุษย์เส่�ยงต่อการเจุ�บป�วยมากข้�น

5		 ปัจุจุุบันปัญญาประดิษฐ์และหุ่นยนต์	จุะทำาให้มนุษย์ไม่ม่งานทำาอ่กต่อไป
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2. 5. 

1. ถูก 2. ถูก 3. ผิด

4. ผิด 5. ผิด

1.  ปญหาที่ เ กิดขึ้น คือ เกิดมลพิษทางน้ำ 

มีกล่ินเหม็น มีสภาพแวดลอมที่สกปรก 

เสีย่งตอการแพรเชือ้โรค ซึง่มสีาเหตมุาจากขยะ

ที่อยูในแหลงน้ำจำนวนมาก โดยอาจเกิดจาก

การทิ้งขยะหรือการเทองเสียตางๆ ลงใน

แหลงน้ำ

3. - เทคโนโลยี ทุนกักขยะลอยน้ำ

- เทคโนโลยี โดรนเก็บขยะอัตโนมัติ

4.  ทุนกักขยะลอยน้ำ เพราะเปนเทคโนโลยี

ทีเ่หมาะสมกบัสถานการณทีต่องการแกปญหา

ขยะที่ลอยมาตามน้ำโดยที่ไมตองควบคุมการ

ทำงาน สามมารถดักจับขยะที่ลอยมาติดและ

เกบ็ขึน้จากนำ้ไดจำนวนมากในครัง้เดยีว วธินีี้

มีการดำเนินการที่ไมยุงยากและปลอดภัย

สำหรบัผูทีเ่กบ็ขยะในนำ้ เพราะเมือ่ขยะทีล่อย

มาตดิเยอะแลวสามารถใชเคร่ืองยกทุนกกัขยะ

ไปทิง้ไดเลย แลวนำกลบัมาดกัจบัขยะตอไปได

แนวตอบ Self-Check

แนวตอบ Active Learning

ระบบทางเทคโนโลยี

ตัวปอน
(input)

แรงจากมือและแขน ปลายไมคีบขยะหนีบจับขยะ 

ตามแรงจากการบีบที่ดามจับ

นำขยะไปทิ้งโดยคลายการบีบ

ที่ดามจับเพื่อใหขยะหลุดออก

จากปลายไมคีบขยะ

ขยะถูกหนีบอยูที่ปลายไม

คีบขยะ

กระบวนการ
(process)

ขอมูลยอนหลับ
(feedback)

ผลผลิต
(output)

1 2

4

3
ผลกระทบตอ

มนุษยและ

สังคม

ประโยชน ทำใหเก็บขยะไดงายและสะดวกมากขึ้น

ผลกระทบ ทำใหบริเวณที่ติดตั้งทุนมีขยะรวมกันอยูมาก อาจเปนแหลง

ที่อยูอาศัยของสัตวที่เปนอันตรายตอมนุษยได

ผลกระทบตอ

เศรษฐกิจ

ประโยชน ใชทรัพยากรที่นำกลับมาใชใหมได เพื่อใหเกิดประโยชน

สูงสุดตามแนวคิดเศรษฐกิจหมุนเวียน

ผลกระทบ มีการลงทุนในการวิจัยพัฒนา ซึ่งอาจใชเวลาในการดำเนิน

การเปนเวลานานและใชงบประมาณติดตั้งทุกที่สูง

ผลกระทบตอ

สิ่งแวดลอม

ประโยชน ปองกันขยะจากแมน้ำและลำคลองไหลลงสูทะเล

ผลกระทบ อาจมีขยะขนาดเล็กหลุดไป ทำใหไหลลงสูทะเลได

 พิจารณาภาพรวมแลว ทุนกักขยะลอยน้ำมีประโยชนมากในทุกๆ ดาน เปนเทคโนโลยีที่ควร

นำไปใชใหเกิดประโยชนและใชในหลายพื้นที่ และควรทำการวิจัยตอเพ่ือพัฒนาเทคโนโลยี

เพื่อทำใหผลกระทบในดานลบนอยลง

สรุป ประเมินนํา สอน
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โครงสร้างการจัดการเรียนรู้หน่วยที่ 2

แผนการจัด

การเร�ยนรู
จ�ดประสงค สมรรถนะสําคัญของผูเร�ยน

กระบวนการ

เร�ยนรู
การประเมิน สื่อที่ใช

แผนฯ ที่ 1

ทําความเขาใจ

กระบวนการ

ออกแบบเช�ง

ว�ศวกรรม

4
ชั่วโมง

1.  อธิบายการแกปญหา

ดวยการใชกระบวนการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรมได 

(K)

2.  วิเคราะหปญหาที่ซับซอน 

รวบรวมขอมูลเพื่อสราง

แนวทางการแกปญหาที่มี

ผลกระทบตอสังคมได (S)

3.  นําเสนอชิ้นงานหรือ

วิธีการ โดยตระหนักถึง

ทรัพยากรที่มีอยูและ

ความถูกตองดาน

ทรัพยสินทางปญญาได 

(A)

1)  สมรรถนะที่ 1

  ความสามารถในการสื่อสาร

ตัวชี้วัดที่ 1

   ใชภาษาถายทอดความรู ความเขาใจ 

ความคิด ความรูสึก และทัศนะของ

ตนเองดวยการพูดและการเขียน

พฤติกรรมบงชี้

 4.  เขียนถายทอดความคิด ความรูสึก 

และทัศนะของตนเองจากสารที่อาน 

ฟง หรือดูดวยภาษาของตนเอง

พรอมยกตัวอยางประกอบได

2)  สมรรถนะที่ 3

  ความสามารถในการแกปญหา

ตัวชี้วัดที่ 1

   ใชกระบวนการแกปญหาโดยวิเคราะห

ปญหา วางแผนในการแกปญหา ดําเนิน

การแกปญหา ตรวจสอบและสรุปผล

พฤติกรรมบงชี้

 1.3  ระบุสาเหตุของปญหา

 1.6  กําหนดทางเลือก

รูปแบบการ

จัดการเรียน

การสอนแบบ

สืบสอบ

ความรู (5Es 

Instructional 

Model)

- ตรวจแบบทดสอบกอนเรียน

-  ตรวจใบงาน เรื่อง ทําความ

เขาใจกระบวนการเชิง

วิศวกรรม

-  สังเกตพฤติกรรมการทํางาน

กลุม

-  สังเกตพฤติกรรมการทํางาน

รายบุคคล

-  สังเกตการนําเสนอผลงาน 

จากการนําเสนอขอมูลดวย

ผังมโนทัศนเกี่ยวกับ

กระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรม 6 ขั้นตอน

-  สังเกตความสามารถในการ

สื่อสารและการแกปญหา

-  แบบทดสอบ

กอนเรียน

-  หนังสือเรียน 

เทคโนโลยี 

(การออกแบบและ

เทคโนโลยี) ม.4

-  ใบงาน เรื่อง 

ทําความเขาใจ

กระบวนการเชิง

วิศวกรรม

-  PowerPoint
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แผนการจัด

การเร�ยนรู
จ�ดประสงค สมรรถนะสําคัญของผูเร�ยน

กระบวนการ

เร�ยนรู
การประเมิน สื่อที่ใช

แผนฯ ที่ 2

การแกปญหา

โดยใช

กระบวนการ

ออกแบบเช�ง

ว�ศวกรรม

6
ชั่วโมง

1.  อธิบายสมบัติของวัสดุ

และวิธีการใชอุปกรณ 

เครื่องมือ กลไก ไฟฟา

และอิเล็กทรอนิกสได (K)

2.  วิเคราะหเปรียบเทียบ

เพื่อเลือกไปใชออกแบบ

วิธีการแกปญหาหรือ

พัฒนางานไดถูกตอง (S)

3.  ออกแบบชิ้นงานหรือ

วิธีการ โดยตระหนักถึง

ความถูกตอง 

ความปลอดภัย 

ทรัพยากรที่มีอยู 

และนําไปประยุกตใช

 แกปญหาในชวีติประจําวนั

 ได (A)

1)  สมรรถนะที่ 1

  ความสามารถในการสื่อสาร

ตัวชี้วัดที่ 1

   ใชภาษาถายทอดความรู ความเขาใจ 

ความคิด ความรูสึก และทัศนะของ

ตนเองดวยการพูดและการเขียน

พฤติกรรมบงชี้

 4.  เขียนถายทอดความคิด ความรูสึก 

และทัศนะของตนเองจากสารที่อาน 

ฟง หรือดูดวยภาษาของตนเอง

พรอมยกตัวอยางประกอบได

2)  สมรรถนะที่ 3

  ความสามารถในการแกปญหา

ตัวชี้วัดที่ 1

   ใชกระบวนการแกปญหาโดยวิเคราะห

ปญหา วางแผนในการแกปญหา ดําเนิน

การแกปญหา ตรวจสอบและสรุปผล

พฤติกรรมบงชี้

 1.3  ระบุสาเหตุของปญหา

 1.6  กําหนดทางเลือก

3)  สมรรถนะที่ 4

  ความสามารถในการใชทักษะชีวิต

ตัวชี้วัดที่ 3

   ทํางานและอยูรวมกันในสังคมอยางมี

ความสุข

พฤติกรรมบงชี้

 1.  ทํางานรวมกับผูอื่นอยางสรางสรรค 

สามารถแสดงความคิดเห็นของตน

ยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอื่น

การเรียนรู

โดยใชปญหา

เปนฐาน 

(Problem-

Based 

Learning)

- ตรวจแบบทดสอบหลังเรียน

-  ตรวจใบงาน เรื่อง การ

แกไขปญหาโดยใช

กระบวนการเชิงวิศวกรรม

-  สังเกตการนําเสนอขอมูล

ดวย PowerPoint เกี่ยวกับ

การแกไขปญหาโดยใช

กระบวนการเชิงวิศวกรรม 

แกปญหานํ้าทวมขังถนน

เมื่อฝนตกหนัก

-  ประเมินคุณลักษณะ

อันพึงประสงค

-  ประเมินความสามารถใน

การสื่อสาร การแกปญหา 

และการใชทักษะชีวิต 

จากกิจกรรม Active 

Learning โดยใชเกณฑจาก

แบบประเมินสมรรถนะ

สําคัญของผูเรียน

-  หนังสือเรียน 

เทคโนโลยี 

(การออกแบบและ

เทคโนโลยี) ม.4

-  ใบงาน เรื่อง 

การแกไขปญหา

โดยใชกระบวนการ

เชิงวิศวกรรม

-  แบบทดสอบ

หลังเรียน
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สาระสําคัญสําหรับครู

หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 กระบวนการเชิงวิศวกรรม

กระบวนการออกแบบเช�งว�ศวกรรม

สมบัติของวัสดุ

ประเภทของวัสดุ

 กระบวนการที่ใชในการสรางและพัฒนาผลิตภัณฑหรือระบบตาง ๆ  โดยใชความรูทางวิศวกรรมในการวางแผน ออกแบบ และสรางสรรคสิ่งที่มีคุณคา

แกผูใช

สมบัติทางเคมี

 บอกโครงสรางและองคประกอบของธาตุของวัสดุ

สมบัติทางเคมี (ปฏิกิริยาเคมี) แอลเคน แอลคีน แอลไคน

สูตรทั่วไป CnH2n + 2 CnH2n CnH2n - 2

การเผาไหม ไมมีเขมา มีเขมา มีเขมามาก

การฟอกสีของ KMnO4 ไมฟอกสี ฟอกสี ฟอกสี

ขั้นตอนที่ 1: ระบุปญหา (problem identification)

 ศึกษาและวิเคราะหความตองการของผูใชหรือตลาดที่เกี่ยวของกับผลิตภัณฑ

ขัน้ตอนที ่2: รวบรวมขอมลูและแนวคดิทีเ่ก่ียวของกบัปญหา (related information search)

 ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการสรางและเปรียบเทียบแนวคิดหลายแบบ

ขั้นตอนที่ 3: การออกแบบวิธีการแกปญหา (solution design)

  นําแนวคิดที่ไดรับการเลือกและใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการสรางแบบจําลอง

และการจําลองของผลิตภัณฑ

ขั้นตอนที่ 4: วางแผนและดําเนินการแกปญหา (planning and development)

 ออกแบบวางแผนและสรางแบบจําลองของผลิตภัณฑที่มีการออกแบบไว

ขั้นตอนที่ 5: ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไขวิธีการแกปญหา หรือชิ้นงาน (evaluation)

 ทดสอบแบบจําลองที่ไดสรางขึ้นเพื่อประเมินความเปนไปไดและปรับปรุงแบบจําลองเพื่อความแมนยําและประสิทธิภาพที่ดีขึ้น

ขั้นตอนที่ 6: นําเสนอวิธีการแกปญหา ผลการแกปญหา หรือชิ้นงาน (presentation)

 นําแบบจําลองที่ถูกออกแบบและปรับปรุงแลว ไปสูขั้นตอนการผลิต

 สมบัติทางกายภาพ

 บอกอัตราการเกิดปฏิกิริยาของวัสดุกับพลังงานในรูปตาง ๆ  กัน

สมบัติทางกายภาพของกรดคารบอกซิลิก

 • มีจุดเดือดเพิ่มขึ้นตามมวลโมเลกุลที่เพิ่มขึ้น

 • โมเลกุลเล็กละลายนํ้าไดดีกวาโมเลกุลใหญ

 • จุดเดือดสูงกวาแอลกอฮอลที่มีมวลโมเลกุลใกลเคียงกัน

  สวนที่ไมมีขั้ว
สวนที่มีขั้ว

R C
O

O
H

ไม

• แบงเปนไมธรรมชาติ ไมสังเคราะห

• เลือกใชตามความเหมาะสมของงาน

พลาสติก

• แบงเปนเทอรมอพลาสติก พลาสติกเทอรมอเซต

• สังเคราะหจากสารประกอบอินทรีย

ยาง

• แบงเปนยางธรรมชาติ ยางสังเคราะห

• ยางสังเคราะหเสื่อมสภาพชากวายางธรรมชาติ

โลหะ

• แบงเปนโลหะกลุมเหล็ก โลหะนอกกลุมเหล็ก

• โลหะแตละชนิดถูกนําไปใชงานเฉพาะทางตามความเหมาะสม

สมบัติเชิงกล

 บอกสมบัติเฉพาะตัวของวัสดุที่ถูกกระทําดวยแรงภายนอก

 •  การทดสอบแบบ Brinell ทดสอบความแข็งแบบนํ้าหนักคงที่ 

โดยใชหัวกดเหล็กกลา

 •  การทดสอบความแข็ง Rockwell ทดสอบกดบนตัวชื้นงานดวย

นํ้าหนักที่แตกตางกัน

สมบัติเชิงมิติ

 บอกสมบัติสําคัญในการพิจารณาเลือกใชวัสดุ

 • บอกขนาด รูปราง

 • บอกความคงทน ผิวสัมผัสของวัสดุ
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เคร�่องมือในการสรางช�้นงาน

กลไก

อุปกรณไฟฟา อุปกรณอิเล็กทรอนิกส

 เครือ่งมือในการสรางชิน้งาน คอื อุปกรณหรอืเครือ่งมอืทีใ่ชในกระบวนการผลติและสรางสิง่ของตาง ๆ  ซึง่มหีลากหลายชนดิและวธิกีารใชงานท่ีแตกตางกนั 

โดยขึน้อยูกบัลกัษณะและวตัถปุระสงคในการผลติ นอกจากน้ียงัชวยใหกระบวนการทํางานเปนไปอยางมีประสทิธภิาพและสะดวกสบายมากขึน้ การเลอืก

เครื่องมือชางที่ถูกตองจะชวยลดความพยายามในการทํางานใหเสร็จสิ้นและไมเกิดความเสียหายตออุปกรณหรือชิ้นงาน

 เปนอุปกรณที่เปล่ียนพลังงานไฟฟาเปนพลังงานรูปแบบอื่น เชน 

พลังงานความรอน พลังงานแสง พลังงานเสียง

 เตารีดเปนอุปกรณไฟฟาที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟาเปนพลังงาน

ความรอน

 เปนสวนประกอบของเทคโนโลย ีซึง่ประกอบอยูภายในอปุกรณไฟฟา 

ทําหนาที่ควบคุมการไหลของกระแสไฟฟาของวงจรไฟฟา

 ไดโอดเปลงแสงหรือ LED เปนสวนประกอบของเครื่องใชไฟฟา

ประเภทตาง ๆ  เชน ปายอักษร ไฟทางเดิน

ระนาบเอียง

เ ป น ไม ก ร ะด านยาว

ผิวเรียบ ใชขนยายวัตถุ

ขึ้นที่สูงหรือยายลงที่ตํ่า

กวาได

เคร�่องมือวัด

เครือ่งมอืทีใ่ชวดัคาปรมิาณทางฟสกิส 

มีหลายชนิด เชน เครื่องมือวัดขนาด 

เครื่องมือวัดอุณหภูมิ เครื่องมือวัด

แรงดัน

เคร�่องมือตัด

เปนกระบวนการที่ตองการทําให

ชิ้นงานแยกออกจากกัน เครื่องมือ

ตัดมีหลายชนิด ซึ่งใชตัดเหล็ก ตัดไม

แยกหรือตัดกระดาษออกจากกัน เชน 

เลื่อยตัดเหล็ก เลื่อยลันดา คัดเตอร

เคร�่องมือสําหรับยึดติด

อุ ป ก รณ ท่ี ช ว ย ใ นก า ร เ ช่ื อ มต อ 

ซอมแซม หรอืยดึตดิวตัถตุัง้แต 2 อยาง

เขาดวยกันได เชน กาว ปนกาว สกรู 

ไขควง

เคร�่องมือสําหรับเจาะ

เปนเครื่องมือท่ีใชสําหรับเจาะชิ้นงาน

ท่ีเปนโลหะหรือไม เพื่อใหไดรูตาม

ที่ตองการ หรือขยายรูได เชน ที่เจาะ

กระดาษ สวานมือ สวานไฟฟา สวาน

กระแทก

สกรู

ตัวสกรูมี เกลียวคลาย

บันไดเวี ยนรอบแกน 

ใชยกวตัถหุนกัๆ ขึน้ทีส่งู

ลอและเพลา

ประกอบดวยวัตถุทรง

กระบอกขนาดแตกตาง

กัน 2 อัน ชวยในการ

ขนยายวัตถุ

ลิ่ม

ลั กษณะคล า ยข ว าน 

ใชตอกลงในเนื้อวัตถุ

เพื่อใหแยกออกจากกัน

คาน

คล า ย เ ค รื่ อ ง เ ล น ไ ม

กระดก ใชในการดีดหรือ

งัด ซึ่งเปนแบบผอนแรง

หรอืแบบไมชวยผอนแรง

ก็ได

รอรูป

รอก

มีลูกกลิ้ งหมุนอยูและ

เกี่ยวกับเชือกหรือสาย 

ใชยกหรือเลื่อนวัตถุที่มี

นํ้าหนักมาก
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กระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม

ตัวชี้วัด
ว 4.1 ม.4/2  ระบุปญหาหรือความตองการที่มีผลกระทบตอสังคม รวบรวม วิเคราะหขอมูล และแนวคิดที่เกี่ยวของกับปญหาที่มีความซับซอน

เพื่อสังเคราะหวิธีการ เทคนิคในการแกปญหา โดยคํานึงถึงความถูกตองดานทรัพยสินทางปญญา
ว 4.1 ม.4/3  ออกแบบวธิกีารแกปญหา โดยวเิคราะหเปรยีบเทยีบ และตดัสนิใจเลอืกขอมลูทีจ่ําเปนภายใตเงือ่นไขและทรพัยากรทีม่อียู นําเสนอแนวทาง

การแกปญหาใหผูอื่นเขาใจดวยเทคนิคหรือวิธีการที่หลากหลาย โดยใชซอฟตแวรชวยในการออกแบบ วางแผนขั้นตอนการทํางานและ
ดําเนินการแกปญหา

ว 4.1 ม.4/4  ทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห และใหเหตุผลของปญหาหรือขอบกพรองที่เกิดขึ้น ภายใตกรอบเงื่อนไข หาแนวทางการปรับปรุงแกไข 
และนําเสนอผลการแกปญหา พรอมทั้งเสนอแนวทางการพัฒนาตอยอด

ว 4.1 ม.4/5  ใชความรูและทกัษะเกีย่วกบัวัสด ุอุปกรณ เคร่ืองมอื กลไก ไฟฟา และอิเลก็ทรอนกิส และเทคโนโลยทีีซั่บซอนในการแกปญหาหรอืพฒันางาน 
ไดอยางถูกตอง เหมาะสม และปลอดภัย

หน่วยการเรียนรู้ท่ี
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ว 4.1 ม.4/5

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

ว 4.1 ม.4/5

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

ว 4.1 ม.4/5

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

ว 4.1 ม.4/5

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
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 ขั�นนํา
กระตุ้ตุน้ความสนใจ

1.  ครูเปดคลิปวิดีโอเกี่ยวกับรถไฟความเร็วสูงใน

ประเทศไทย เสนทางกรุงเทพ-โคราช

2.  ครูใหนักเรียนสืบคนขอมูลเพ่ิมเติมเกี่ยวกับ

รถไฟฟาความเร็วสูง โดยครูชี้ประเด็นให

นักเรียนวิเคราะห ดังนี้

 •  รถไฟฟาความเร็วสูงมีการทำงานอยางไร

 •  รถไฟฟาความเร็ว สูงชวยแกปญหาใน

ชีวิตประจำวันไดอยางไร

3.  ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับ หลักการทาง

วิทยาศาสตร คือ การเขาใจธรรมชาติ และ

วิศวกรรมศาสตร คือ การสรางส่ิงไมเคยมี

มาก อนห รือ พัฒนาเทคโนโล ยี เดิม ใหมี

ประสิทธิภาพมากขึ้น ผานการใชกระบวนการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรมในการสรางเทคโนโลยี

4.  ครูใหนักเรียนทำแบบทดสอบกอนเรียนหนวย

การเรียนรูที่ 2 เรื่อง กระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรม

เปา้หมาย การเรียนรู้
 การจดัการเรยีนการสอนในหนวยการเรยีนรูนี ้มุงเนนใหผูเรียนไดเขาใจ

และอธบิายการใชกระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรม และสมบตัขิองวสัดุ

และวธิกีารใชอปุกรณ เครือ่งมือ กลไก ไฟฟาและอเิลก็ทรอนกิส โดยสามารถ

ประยุกตใชออกแบบชิ้นงานหรือวิธีการ เพื่อนำไปใชแกปญหาในชีวิต

ประจำวันได และตระหนักถึงความปลอดภัย

 อธบิายเพิม่เตมิเกีย่วกบักระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรม และการเลอืกใช

วัสดุ เครื่องมือ อุปกรณ กลไก ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส โดยใชสื่อ PowerPoint 

เรือ่ง กระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรม https://www.aksorn.com/qrcode/

TMPPDTM40

  สื่อ Dig���� PowerPoint

 เกรด็แนะครูรู

 การจัดการเรียนการสอนในหนวยการเรียนรู

ที่ 2 ครูจัดกิจกรรมท่ีเนนใหผูเรียนเกิดความรู

ความเขาใจเกี่ยวกับกระบวนการเชิงวิศวกรรม

และการออกแบบเชงิวศิวกรรม รวมถงึใหผูเรยีน

สามารถระบุปญหาหรือความตองการที่สงผล

กระทบตอสังคมและสิ่งแวดลอม พรอมฝกให

นักเรียนออกแบบวิธีการแกปญหาโดยสามารถ

วเิคราะหเปรยีบเทยีบและตดัสนิใจเลอืกเงือ่นไข

และขอมลูมาใชไดอยางถกูตอง และสามารถนำ

เสนอแนวทางการแกปญหาโดยใชเทคโนโลยี

และเทคนคิตางๆ ไดอยางหลากหลาย และเลอืก

ใชวัสดุอุปกรณ เครื่องมือ และกลไก ไฟฟาและ

อิเล็กทรอนิกส ไดอยางเหมาะสม เพื่อสามารถ

นำไปประยุกตใชในชีวิตประจำวันได

5Es Instructional 5Es Instructional ModelModel

สรุป ประเมนินํา สอนนํา
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ข้อสอบเนน้ การคิด

1  กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมี

กับการแกปััญหา

	 กระบวนการทางเทคโนโลย่ได้ถูกส่งต่อพััฒนามาเป็นกระบวนการ

ออกแบบเชิิงวิศวกรรม	เพัื�อทำาให้การแก้ปัญหาม่ทางเลือก	ม่หลักการ	และ

เป็นระบบมากข้�น

	 กระบวนการออกแบบเชิิงวิศวกรรม	 เป็นการแก้ไขปัญหาโดยใชิ้

กระบวนการทำางานภายใตเ้กณฑ์์	(criteria)	และขอ้จุำากดั	(constrain)	โดยนำา

	 เทคโนโลย่	คือ	สิ�งท่�ม่กระบวนการทำางานเพัื�อตอบสนองความต้องการของมนุษย์	เชิ่น	เครื�องซ้ำักผู้้า	โทรทัศน์	

โทรศัพัท์มือถือ	รถยนต์	เครื�องบิน	ปากกา

ปัญหาหรือความต้องการมาเป็นจุุดเริ�มต้น	เน้นความเข้าใจุในการเชิื�อมโยงความรู้สู่เทคโนโลย่	ซ้ำ้�งม่วิทยาศาสตร์และ

คณติศาสตรเ์ปน็เครื�องมอืเพัื�อชิว่ยให้กระบวนการสร้างสรรค์ทางวศิวกรรมพัฒันางานใหม้ป่ระสิทธิภิาพัสงูสดุ	ภายใต้

ข้อจุำากัดท่�กำาหนด

วิทยาศาสตร์

คณิตศาสตร์

เทคโนโลยี

ภาพัท่�	2.2	เครื�องซ้ำักผู้้า

ภาพัท่�	2.1	การออกแบบเทคโนโลย่	โดยใชิ้องค์ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์

ภาพัท่�	2.3	สมาร์ตท่ว่ ภาพัท่�	2.4	สมาร์ตโฟน

¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ
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กระบวนการการออกแบบเชิงวิศวกรรมี

	 กระบวนการออกแบบเชิงิวศิวกรรมมส่องส่วน	คือ	ส่วนท่�ใชิว้ทิยาศาสตรแ์ละคณติศาสตรใ์หเ้ปน็ประโยชิน	์กบัสว่นท่�ออกแบบ

เพัื�อให้ได้ผู้ลงานตามท่�ต้องการ	 ม่การหาคำาตอบหลายคำาตอบแล้วนำามาประเมินด้วยเหตุผู้ลและหลักการต่าง	ๆ 	 เพัื�อให้ได้คำาตอบ

ท่�ด่ท่�สุดและเกิดเป็นเทคโนโลย่
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 ขั�นสอน
สํารวจค้นหา

1.  ครูถามคำถามสำคัญประจำหัวขอ ใหนักเรียน

รวมกันวิเคราะหเพื่อหาคำตอบ

2.  ครูใหนักเรียนสืบคนขอมูลเกี่ยวกับเทคโนโลยี

คนละ 1 เทคโนโลย ีโดยครูชีป้ระเด็นใหนักเรียน

วิเคราะห ดังนี้

 •  เทคโนโลยีท่ีสืบคนใชความรูอะไรบาง และ

เหตผุลในการออกแบบรูปทรงของเทคโนโลยี

 •  เทคโนโลยีมีขอดีและขอจำกัดอยางไร

3.  ใหนักเรียนรวมนำเสนอขอมูลและแลกเปลี่ยน

ความคิดเกี่ยวกับเทคโนโลยีที่ไดสืบคนมา

แนวตอบ คําถามสําคัญประจําหัวขอ

 การออกแบบเชิงวิศวกรรม เปนการแกไขปญหาโดยใชกระบวนการทำงาน

ภายใตเกณฑและขอจำกัด โดยนำปญหาหรือความตองการมาเปนจุดเริ่มตน 

ซ่ึงมีวิทยาศาสตรและคณิตศาสตรเปนเครื่องมือเพื่อชวยใหกระบวนการ

สรางสรรคทางวิศวกรรมสรางหรือพัฒนาชิ้นงานใหมีประสิทธิภาพสูงสุด เชน 

การออกแบบสิง่ของและเครือ่งมอืทีใ่ชในบานหรือทีท่ำงาน เพือ่ใหเกดิประโยชน

สูงสุดและเพิ่มความสะดวกสบายในการใชงาน นอกจากนี้ยังมีการออกแบบ

ระบบและโครงสรางท่ีชวยแกไขปญหาท่ีเก่ียวของกับพลังงาน สิ่งแวดลอม 

และอื่นๆ

 เกรด็แนะครูรู

 ครูแนะนำกระบวนการแกปญหานอกเหนือ

จากกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมให

นักเรียนไดรูจักพอสังเขป เพื่อใหนักเรียนไดรูวา 

กระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรมเปนทางเลอืก

หนึ่งในการแกปญหาอยางเปนระบบ และยังมี

ทางเลือกอื่นๆ ในการแกปญหาใหนักเรียน

ไดคนควาเพิ่มเติมตามความสนใจภายหลังได

 เทคโนโลยีในขอใดท่ีสามารถตอบสนองความตองการของมนุษย

ในสังคมปจจุบันไดมากที่สุด

 1. สมารตโฟน

 2. เครื่องซักผา

 3. โทรทัศนดิจิทัล

 4. เครื่องปรับอากาศ

 5. คอมพิวเตอรตั้งโตะ

 (วเิคราะหคำตอบ สมารตโฟน เปนเทคโนโลยทีีส่นองความตองการ

ของมนษุยมากท่ีสดุ เพราะสามารถใชประโยชนไดหลายอยาง ไดแก 

ใชเพื่อการติดตอสื่อสาร ใชเพ่ือความบันเทิง ใชเพ่ืออำนวยความ

สะดวกตางๆ เชน โอนเงิน จองตั๋วภาพยนตร สั่งซื้อสินคา  ดังนั้น 

ตอบขอ 1.)

สรุป ประเมินนํา สอนสอน
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รวบรวมข้้อมูลและแนวคิิด

ที่่�เกี่่�ยวข้้องกี่ับปััญหา

ที่ดสอบ ปัระเมินผล และปัรับปัรุง

แกี่้ไข้วิธี่กี่ารแกี่้ปััญหาหรือชิ้ิ�นงาน

นำเสนอวิธี่กี่ารแกี่้ปััญญา 

ผลกี่ารแกี่้ปััญหาหรือชิ้ิ�นงาน

ออกี่แบบวิธี่กี่ารแกี่้ปััญหา

ตั้ั�งคิำถาม

ตั้รวจสอบสมมุตั้ิฐาน
วางแผนและดำเนินกี่ารแกี่้ปััญหา

ตั้ั�งสมมุตั้ิฐาน

รวบรวมข้้อมูลและวิเคิราะห์ผล

สรุปัผล

	 ความแตกต่างของกระบวนการออกแบบเชิิงวิศวกรรม (engineering design process) และกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ (scientific methods)

วิศวกรรมศาสตร์	 คือ การสร้างสิ�งท่�ไม่เคยม่หรือเกิดข้�นมาก่อน หรือเคยม่แต่ยังม่จุุดท่�เราสามารถพััฒนา

ต่อให้ม่ประะสิทธิิภาพัมากข้�นได้

วิทยาศาสตร์	 คือ การทำาความเข้าใจุธิรรมชิาติท่�ม่พัื�นฐานมาจุากการสังเกตและสามารถพิัสูจุน์ได้

ด้วยการทดลอง

v.s.

(engineering design process)

• ม่ข้อจุำากัดท่�กำาหนดการออกแบบ

• ต้องตอบโจุทย์ความต้องการของมนุษย์

•	 กระบวนการเป็นการทำาซ้ำำ�าท่�พััฒนาต่อเน่�อง

• ม่การศ้กษาวิจุัย

•	 เป็นไปตามขั�นตอน

(scientific methods)

• ม่จุุดเริ�มต้นท่�ชิัดเจุน

• ม่สมมุติฐาน

• กระบวนการเป็นเส้นตรง

• ม่การศ้กษาวิจุัย

• เป็นไปตามขั�นตอน

2222

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
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เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
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า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

1

 1 กระบวนการทางวิทยาศาสตร เปนขั้นตอนการศึกษาและการวิจัยที่ใช

ในการตรวจสอบความถูกตองของความรูทางวิทยาศาสตร โดยมีเปาหมายใน

การสรางความเขาใจและบันทึกเปนหลักฐาน จึงทำใหสามารถกระทำซ้ำได

จะไดผลลัพธแบบเดียวกันภายใตเงื่อนไขที่เหมือนกัน ทำใหสามารถเรียนรู 

ปรับปรุง และพัฒนาความรูในการเขาใจธรรมชาติไดอยางมีเหตุผลดวยวิธีการ

ทางวิทยาศาสตร

กระบวนการทางวิทยาศาสตร เปนขั้นตอนการศึกษาและการวิจัยที่ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร เปนขั้นตอนการศึกษาและการวิจัยที่ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร 1 

  นักเรียนควรรู้

 เกรด็แนะครูรู

 ครู เชื่ อมโยงขั้ นตอนของกระบวนการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรมกับกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรที่มีความคลายกันใหนักเรียน

ไดเหน็ และใหนกัเรียนไดลองสงัเกตเปรยีบเทยีบ

จับคูขั้นตอนท่ีเหลือของกระบวนการออกแบบ

เชิงวิศวกรรมกับกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ที่มีความคลายกัน จากน้ันรวมกันแสดงความ

คิดเห็นและสรุปบนกระดานหนาชั้นเรียน 

 ขอใดไมใชขอแตกตางระหวางกระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรม

กับกระบวนการทางวิทยาศาสตร

 1. กระบวนการทางวิทยาศาสตรมีการศึกษาวิจัย

 2. กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมมีสมมุติฐาน

 3. กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมมีจุดเริ่มตนที่ชัดเจน

 4.  กระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรมมีกระบวนการเปนเสนตรง

 5.  กระบวนการทางวิทยาศาสตรมีขอจำกัดที่กำหนดการ

ออกแบบ

 (วิเคราะหคำตอบ เพราะทั้งกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม

และกระบวนการทางวทิยาศาสตรจะตองมกีารศกึษาวจิยัเหมอืนกนั 

ดังนั้น ขั้นตอนนี้จึงไมแตกตางกัน  ดังนั้น ตอบขอ 1.)

สรุป ประเมนินํา สอนสอน

T30

ขั�นสอน
สํารวจค้นหา

4.  ครูอธิบายเพ่ิมเติมเกี่ ยวกับ ข้ันตอนของ

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมและ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร

5.  ใหนักเรียนแบงกลุมเพื่อสืบคนขอมูลเพ่ิมเติม

เกี่ยวกับกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม

และกระบวนการทางวิทยาศาสตร และให

อภิปรายกันภายในกลุมในประเด็นความ

แต ก ต า ง แ ล ะ จุ ด ป ร ะ ส ง ค ข อ ง แต ล ะ

กระบวนการ



	 เทคโนโลย่ท่�ด่และยั�งยืนนั�นต้องเป็นเทคโนโลย่ท่�ตอบโจุทย์การใช้ิงานของผูู้้ใช้ิ	 ซ้ำ้�งเกิดจุากการทำาความเข้าใจุ

พัฤติกรรมของผูู้้บริโภคอย่างล้กซ้ำ้�งเพัื�อหาโอกาสในการสร้างสรรค์ผู้ลิตภัณฑ์์และบริการใหม่ ๆ	 ทำาให้การใชิ้ชิ่วิต

หรือการทำางานม่ประสิทธิิภาพัมากข้�น โดยการผู้ลิตเทคโนโลย่ท่�ด่เพัื�อแก้ปัญหา และตอบสนองความต้องการ

ของมนุษย์นั�นจุะต้องอาศัยกระบวนการออกแบบเชิิงวิศวกรรม

ภาพัท่� 2.5 กระบวนการออกแบบเชิิงวิศกรรมจุะวนเป็นวัฏจุักรจุนกว่าผูู้้ผู้ลิตจุะพัอใจุกับเทคโนโลย่ท่�สร้างสรรค์ออกมา
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กระบวนการ��ก�บบเชิิงวิศวกรรม

	 กระบวนการออกแบบเชิิงวิศวกรรม เป็นกระบวนการคิดเพัื�อแก้ปัญหา โดยเน้นการคิดสร้างสรรค์เทคโนโลย่

ท่�เป็นระบบ เน้นการทำาซ้ำำ�า	เพัื�อหาทางออกในการแก้ปัญหาของมนุษย์	ซ้ำ้�งประกอบด้วย 6	ขั�นตอน	ดังน้�
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ของมนุษย์นั�นจุะต้องอาศัยกระบวนการออกแบบเชิิงวิศวกรรม
1

 1 กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เปนกระบวนการที่ใชในการสราง

และพัฒนาเทคโนโลยีใหม มุงเนนการแกปญหาและการสรางนวัตกรรมที่มี

ประสิทธิภาพสูง กระบวนการนี้ทำใหเทคโนโลยีที่ถูกออกแบบขึ้นโดยใชความรู

ทางวิทยาศาสตรและวิศวกรรม เชน เทคโนโลยีสื่อสาร เทคโนโลยีการผลิต 

เทคโนโลยีพลังงาน เทคโนโลยีการแพทย เทคโนโลยีอุตสาหกรรม กระบวนการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรมจึงเปนกระบวนการที่สรางเทคโนโลยีที่สำคัญและสงผล

กระทบในดานตางๆ ทำใหเกิดเครื่องมือและเทคโนโลยีที่ทันสมัย เพื่อสราง

นวัตกรรมที่สามารถแกไขปญหาในชีวิตประจำวันไดอยางมีประสิทธิภาพ

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เปนกระบวนการที่ใชในการสราง

และพัฒนาเทคโนโลยีใหม มุงเนนการแกปญหาและการสรางนวัตกรรมที่มี

 1 

และพัฒนาเทคโนโลยีใหม มุงเนนการแกปญหาและการสรางนวัตกรรมที่มี

  นักเรียนควรรู้

 เกรด็แนะครูรู

 ค รู ใ ห นั ก เ รี ย น ร ว ม กั น สื บ ค น ข อ มู ล 

รายละเอียดของแตละขั้นตอนในกระบวนการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรม แลวชวยกันสรุปลงบน

กระดาน เพื่อใหนักเรียนเกิดความรูความเขาใจ

พื้นฐานที่ตรงกันกอนเรียนรูจากเน้ือหาและ

ตัวอยางในหนังสือเรียนเพิ่มเติม

กิจกรรม

 นักเรียนแบงกลุมเปน 4 กลุม แตละกลุมชวยกันระดมความคิด

และสืบคนตัวอยางการใชเทคโนโลยีเพื่อแกปญหาโดยใชกระบวนการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรมกลุมละ 1 ตัวอยาง จากน้ันใหแตละกลุม

ออกมานำเสนอผลงานหนาชั้นเรียน

สร้างเสริม

สรุป ประเมินนํา สอนสอน

T31

 ขั�นสอน 
 สํารวจค้นหา

6.  ใหนกัเรยีนสบืคนความหมายของกระบวนการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรม 6 ขั้นตอน และรวมกัน

อภิปราย โดยครูคอยเพิ่มเติมขอมูลในระหวาง

การอภิปราย

7.  ครูใหแบงกลุมใหม โดยใหแบงกลุมละ 6 คน 

โดยใหแตละกลุมกำหนดคนที่ตองสืบคนตาม

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมคนละ 

1 ขั้นตอน และนำเสนอหลังจากเรียนจบทั้ง 

6 ขั้นตอน



ข้อสอบเนน้ การคิด

คุณมิว อายุ 29	ปี เป็นพันักงานบริษัทเอกชินแห่งหน้�ง	ต้องการซ้ำื�อบ้านให้อยู่

ใกลท้่�ทำางาน เน่�องจุากคณุแมเ่ปน็ผูู้ส้งูอายุ และท่�อยูปั่จุจุบัุนของคณุมวิไกลจุากท่�ทำางาน

มากและต้องทำางานเลิกด้กอยู่เสมอ

ปััญหา :	บ้านอยู่ไกลจุากท่�ทำางาน	ต้องการซ้ำื�อบ้านให้อยู่ใกล้ท่�ทำางาน

ใครที่่�ต้้องเผชิิญกัับเหตุ้กัารณ์์นี้้� :	คุณมิว

เหตุ้ใดปััญหานี้้�จึึงจึำาเปั็นี้ต้้องได้รับกัารแกั้ไข :	คุณมิวจุะได้ม่เวลาดูแลคุณแม่

ม่ความสะดวกมากข้�นและเดินทางไปกลับจุากท่�บ้านไปท่�ทำางานโดยใชิ้เวลารวดเร็ว

	 เป็นการทำาความเข้าใจุปัญหา	วิเคราะห์เงื�อนไขหรือข้อจุำากัดของสถานการณ์ปัญหา เพัื�อแก้ไขปัญหาภายใต้

ข้อกำาหนดขอบเขตของปัญหา	ซ้ำ้�งจุะนำาไปสู่การสร้างชิิ�นงานหรือวิธิ่การในการแก้ปัญหา

	 กระบวนการออกแบบทางวศิวกรรมนั�นเริ�มตน้ท่�การกำาหนดนยิามปญัหา โดยจุะตอ้งคำานง้วา่ปญัหานั�นจุะแกไ้ข

โดยใคร	ท่�ไหน เมื�อใด และอย่างไร	ซ้้ำ�งเทคโนโลย่ท่�ด่นั�นต้องเป็นการเอาวิทยาการต่าง ๆ มาออกแบบเพัื�อตอบโจุทย์

ปัญหา

ขั้นที่ 1

ปััญหาขยะในปัระเทศไทยตััวอย่าง 1

ปััญหาการเดิินทางตััวอย่าง 2

ปััญหา : ปริมาณขยะมูลฝอยท่�ม่จุำานวนมากในประเทศไทย

ใครที่่�ต้้องเผชิิญกัับเหตุ้กัารณ์์นี้้� : ประชิาชินในประเทศไทย

เหตุ้ใดปััญหานี้้�จึึงจึำาเปั็นี้ต้้องได้รับกัารแกั้ไข :	 ต้องการลดปริมาณขยะมูลฝอย และม่การคัดแยกขยะมูลฝอยก่อนทิ�งเพัื�อไม่ให้เกิด

การปนเป้�อน	ทำาให้ได้วัสดุเหลือใชิ้ท่�ม่คุณภาพัสูง สามารถนำาไปใชิ้ซ้ำำ�า	(reuse) หรือแปรรูปแล้วนำากลับมาใชิ้ใหม่ (recycle) ได้ง่าย

รวมทั�งปริมาณขยะมูลฝอยท่�จุะต้องนำาไปกำาจุัดม่ปริมาณน้อยลงด้วย

	 การเพัิ�มข้�นของจุำานวนประชิากร การเติบโตทางเศรษฐกิจุและความก้าวหน้า

ทางเทคโนโลย่	 ส่งผู้ลให้ปริมาณขยะมูลฝอยในประเทศไทยม่จุำานวนเพัิ�มมากข้�นทุกปี

รัฐบาลพัยายามหาแนวทางการแก้ไขปัญหาและจัุดการกับปัญหาขยะมูลฝอย

ล้นเมือง	 ด้วยการออกแบบระบบกำาจุัดขยะมูลฝอยซ้ำ้�งเป็นมาตราการท่�สำาคัญในการ

แก้ปัญหาขยะมูลฝอย

ภาพัท่� 2.6		มนุษย์ทิ�งขยะลงสู่แหล่งนำ�า	ทำาให้

เกิดปัญหาขยะมูลฝอยในแหล่งนำ�า

ภาพัท่� 2.7		บ้านพัักอาศัยอาจุอยู่ไกล

จุากท่�ทำางานจุ้งทำาให้เกิด

ปัญหาในการเดินทาง

2424

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
24

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
24

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

1

ใบงาน

ใบงาน             ท ำควำมเข้ำใจกระบวนกำรเชิงวิศวกรรม
ค ำชี้แจง :  เติมข้อควำมหรือควำมหมำยของค ำลงในช่องว่ำงให้ถูกต้อง

1. การออกแบบเชิงวิศวกรรม หมายถึง การแก้ไขปัญหาโดยใช้กระบวนการท างานภายใต้เกณฑ์ และข้อจ ากัด 
โดยน าปัญหาหรือความต้องการมาเป็นจุดเริ่มต้น เน้นความเข้าใจในการเชื่อมโยงความรู้สู่เทคโนโลยี ซึ่งมี…….
วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือเพ่ือช่วยให้กระบวนการสร้างสรรค์ทางวิศวกรรมพัฒนางานให้……
มีใหนด…………………………………………………..……………………………………………………………………………………………
2. การออกแบบเชิงวิศวกรรมเกิดจาก

3. จงบอกความแตกต่างของกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

กระบวนการ……………………………………
……………………………………………………….

ลักษณะเด่น คือ มีจุดเริ่มต้นที่ชัดเจน มีสมมติฐาน
กระบวนการเป็นเส้นตรง มีการศึกษาวิจัย และเป็นไป
ตามข้ันตอน ...................................................................
………………………………………………………………………………

ลักษณะเด่น คือ มีข้อจ ากัดที่ก าหนดการออกแบบ 
ต้องตอบโจทย์ความต้องการของมนุษย์ กระบวนการ
เป็นการท าซ้ าที่พัฒนาต่อเนื่อง มีการศึกษาวิจัย
และเป็นไปตามข้ันตอน………………………..……………

มีข้ันตอน ดังนี้
1. ระบุปัญหา……………………………………………………………
2. รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เก่ียวข้องกับปัญหา………..
3. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา……………………………………..
4. วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา………………………….
5. ทดสอบ ประเมินผล ปรับปรุง แก้ไขวิธีการแก้ปัญหา
6. น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน

มีข้ันตอน ดังนี้
1. ตั้งค าถาม………………………………………………………
2. ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง…………………………………
3. ตั้งสมมติฐาน……………………………………………….…
4. ท าการทดลอง……………………………………………..…
5. วิเคราะห์ข้อมูล………………………………………………
6. สรุปผล / รายงานผล………………………………..……

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี

กระบวนการ……………………………………
……………………………………………………….

เฉลย
ใบงำน ท ำควำมเข้ำใจกระบวนกำรเชิงวิศวกรรม

ค ำชี้แจง :  เติมข้อควำมหรือควำมหมำยของค ำลงในช่องว่ำงให้ถูกต้อง

1. การออกแบบเชิงวิศวกรรม หมายถึง การแก้ไขปัญหาโดยใช้กระบวนการท างานภายใต้เกณฑ์ และข้อจ ากัด 
โดยน าปัญหาหรือความต้องการมาเป็นจุดเริ่มต้น เน้นความเข้าใจในการเชื่อมโยงความรู้สู่เทคโนโลยี ซึ่งมี
วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือเพ่ือช่วยให้กระบวนการสร้างสรรค์ทางวิศวกรรมพัฒนางานให้มี
ประสิทธิภาพสูงสุด ภายใต้ข้อจ ากัดที่ก าหนด…………………………………………………..…………………………………ใ
2. การออกแบบเชิงวิศวกรรมเกิดจาก

3. จงบอกความแตกต่างของกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม
(Engineering Design Process)

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์
(Scientific Methods)

ลักษณะเด่น คือ มีจุดเริ่มต้นที่ชัดเจน มีสมมติฐาน
กระบวนการเป็นเส้นตรง มีการศึกษาวิจัย และเป็นไป
ตามข้ันตอน ...................................................................
………………………………………………………………………………

ลักษณะเด่น คือ มีข้อจ ากัดที่ก าหนดการออกแบบ 
ต้องตอบโจทย์ความต้องการของมนุษย์ กระบวนการ
เป็นการท าซ้ าที่พัฒนาต่อเนื่อง มีการศึกษาวิจัย
และเป็นไปตามข้ันตอน………………………..……………

มีข้ันตอน ดังนี้
1. ระบุปัญหา……………………………………………………………
2. รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เก่ียวข้องกับปัญหา………..
3. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา……………………………………..
4. วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา………………………….
5. ทดสอบ ประเมินผล ปรับปรุง แก้ไขวิธีการแก้ปัญหา
6. น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน

มีข้ันตอน ดังนี้
1. ตั้งค าถาม………………………………………………………
2. ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง…………………………………
3. ตั้งสมมติฐาน……………………………………………….…
4. ท าการทดลอง……………………………………………..…
5. วิเคราะห์ข้อมูล………………………………………………
6. สรุปผล / รายงานผล………………………………..……

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี

 1 ระบุปญหา คือ การทำความเขาใจปญหาใหชัดเจนจนนำไปสูการสราง

นวัตกรรมหรือการสรางสรรควิธีการแกปญหา การระบุนวัตกรรมที่ตองการ

พัฒนา หมายถึง ความเขาใจปญหาคอนขางชัดเจน แลวจึงเกิดความตองการ

ที่จะสรางนวัตกรรมขึ้นมาแกปญหาดังกลาว หากมีความตองการที่จะสราง

นวตักรรม โดยทีย่งัเขาใจปญหาไมชดัเจน อาจทำใหเกดินวตักรรมทีไ่มสามารถ

นำไปแกไขตามที่ตองการได ทำใหเสียเวลาและทรัพยากรในการสราง

ระบุปญหา คือ การทำความเขาใจปญหาใหชัดเจนจนนำไปสูการสราง 1 

  นักเรียนควรรู้
 หลังเลิกเรียนวศินตองไปชวยแมขายของที่ตลาดทุกวันจนถึง 

เวลา 21.00 น. ทำใหตองทำการบานดึกทุกคืน จนเขาตื่นสายและ

ไปเรียนไมทันเปนประจำ จากขอความ วศินจำเปนตองไดรับการ

แกไขปญหาใดเปนอันดับแรก

 1. แกไขทุกขอ

 2. นอนตื่นสาย

 3. ทำการบานดึก

 4. ไปเขาเรียนไมทัน

 5. ตองไปชวยแมขายของ

 (วิเคราะหคำตอบ จากการที่วศินทำการบานดึก และสงผลใหเขา

ตองนอนดึก ฉะนั้น วศินจะตองแกปญหาโดยการทำการบานให

เสร็จกอนไปชวยแมขายของที่ตลาด วศินจะไดไมตองนอนดึกจน

ตื่นสายและจะทำใหไปโรงเรียนทัน  ดังนั้น ตอบขอ 3.)

ระหวางทาง

ระหวางทาง

สรุป ประเมนินํา สอนสอน

T32

ขั�นสอน
อธบิายความรู้รู้

8.  ครู ใหนัก เรียนจดบันทึก เพ่ือ เก็บขอมูล

กระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรม 6 ขัน้ตอน

ระหวางการเรียนการสอนเพื่อสรางผัง

มโนทัศนลงใน A4 และนำเสนอหลังเรียนจบ

ทั้ง 6 ขั้นตอน

   (หมายเหตุ : ครูเริ่มสังเกตนักเรียน โดยใช

แบบประเมินพฤติกรรมการทำงานราย

บุคคล)

9.  ครูใหนักเรียนทำใบงาน เรื่อง ทำความเขาใจ

กระบวนการเชงิวศิวกรรม โดยทำไปพรอมกบั

การเรียนไปทีขั้นตอนของกระบวนการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรม

10.  ครมูอบหมายใหสมาชกิทีร่บัผดิชอบวเิคราะห

ขั้นตอนที่ 1 เปนหลักในการจดบันทึกสรุป

11.  ครูใหนักเรียนรวมกันแสดงความคิดเห็น

เกี่ยวกับขั้นตอน การระบุปญหา



ข้อสอบเนน้ การคิด

ขั้นที่ 2 รวบรวม���ม����ะ�นว�ิ����เก���ว���งก�บ����า�����������������������������

ภาพัท่�	2.8	การเก็บรวบรวมข้อมูลจุากหนังสือและอินเทอร์เน็ต

	 เมื�อเราระบุปัญหาหรือความต้องการแล้ว	 ขั�นต่อไปคือการรวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่�เก่�ยวข้องกับปัญหา	

ซ้ำ้�งเป็นการรวบรวมข้อมูลท่�เป็นประโยชิน์หรือข้อมูลท่�สนใจุ	 โดยเป็นข้อมูลท่�ประกอบด้วยแนวคิดทางวิทยาศาสตร์	

คณิตศาสตร์	 เทคโนโลย่ท่�เก่�ยวข้องกับแนวทางการแก้ปัญหาและการประเมินความเป็นไปได้	 ข้อด่และข้อจุำากัด

ในการค้นหาแนวคิด	เพัื�อนำาข้อมูลมาใชิ้ในการวางแผู้นการแก้ไขปัญหาหรือตอบสนองตามต้องการ	ซ้ำ้�งการรวบรวม

ข้อมูลทำาได้	2	วิธิ่	ดังน้�

	 1.	 การรวบรวมข้อมูลขั�นปฐมภูมิ	 คือ	 การรวบรวมข้อมูล

จุากเจุ้าของข้อมูลโดยตรง	 จุากการสัมภาษณ์	 การสังเกต	 เชิ่น	

แบบสอบถาม	การลงพัื�นท่�สำารวจุ

	 2.	 การรวบรวมข้อมูลขั�นทุติยภูมิ	 คือ	 การรวบรวมข้อมูล

จุากแหล่งข้อมูลท่�ได้รวบรวมไว้แล้ว	เชิ่น	ข้อมูลจุากบันท้ก	หนังสือ

รายงานต่าง	ๆ 	การสืบค้นข้อมูลจุากอินเทอร์เน็ต

กัารเกั็บรวบรวมข้อมูล็ แบงเปั็นี้วิธ่กัารใหญ ๆ  ได้ 3 วิธ่

	 เป็นการร่วมกันสังเกตการณ์ผูู้้ท่�นำาขยะมาทิ�ง	โดยม่การจุัดเตร่ยมถังขยะ

ท่�ม่การระบุประเภทของขยะท่�ควรทิ�ง	 และกำาหนดประเด็นท่�ใชิ้ในการรวบรวม

ขอ้มลูเพัื�อหาแนวทางแกไ้ขปญัหา	เรื�อง	ปรมิาณขยะมลูผู้อยท่�มป่รมิาณมากข้�น

ในประเทศไทย

	 1.	 วิธิ่การคัดแยกขยะให้ถูกวิธิ่

	 2.	 ผู้ลกระทบของขยะต่อสิ�งแวดล้อม

	 3.	 แนวคิดในการจุัดการขยะของต่างประเทศ

	 4.	 	แนวคิดการจุัดการขยะด้วย	 3R	 จุากกรมควบคุมมลพัิษแผู้นปฏิบัติ

การดา้นการจุดัการขยะของประเทศไทย	ฉบบัท่�	2	(พั.ศ.	2565-2570)

การรวบรวมีขอมีูลดิวยการส์ังเกตัตััวอย่าง

ทั�งการสังเกตการณ์แบบม่ส่วนร่วมและการสังเกตการณ์

แบบไม่ม่สว่นรว่มหรอือาจุจุะแบ่งเปน็	การสังเกตการณแ์บบ

ม่โครงสร้าง	และการสังเกตการณ์แบบไม่ม่โครงสร้าง

ขอ้มลูท่�ไดจุ้ากผูู้อ้ื�นท่�ทำาการรวบรวมไวก้อ่นแลว้	ผู้า่นการสรปุและวเิคราะห์ผู้ลแลว้	เช่ิน	หนงัสือ	งานวิจุยั	วทิยานพิันธิ	์บทความ	

สิ�งพัิมพั์ต่าง	ๆ 	การค้นคว้าหรือหาคำาอธิิบาย

นยิมมากในทางสงัคมศาสตร์	 การตั�งคำาถามเพัื�อสร้างความ

เข้าใจุเก่�ยวกบัความต้องการ	 โดยเฉพัาะการสมัภาษณ์โดยใช้ิ

แบบสอบถาม	อาจุจุะจุำาแนกเป็นการสมัภาษณ์เป็นรายบคุคล	

และการสมัภาษณ์เป็นกลุม่

 1 การ��งเก��������������� 1 

 3 การรวบรวม���ม���ากเ�ก�าร����������������� 3 

 2 การ�������ร��การ��ม�า�������������������� 2 

ภาพัท่�	2.9	สังเกตการคัดแยกขยะด้วยตนเอง

	 การค้นคว้าหรือหาคำาอธิิบายในสิ�งท่�ได้แยกแยะมาแล้วแต่ยังไม่ชัิดเจุน	 เช่ิน	 ใช้ิวิธิ่การใด	 ได้ผู้ลอย่างไร	

ใชิ้ทรัพัยากรในการผู้ลิตมากแค่ไหน	 ซ้ำ้�งบางครั�งการรวบรวมข้อมูลจุำาเป็นต้องเชิิญผูู้้รู้หรือผูู้้ทรงคุณวุฒิภายนอก

มาสัมภาษณ์หรือไปศ้กษาเร่ยนรู้นอกสถานท่�
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า	 4.	 	แนวคิดการจุัดการขยะด้วย	 3R	 จุากกรมควบคุมมลพัิษแผู้นปฏิบัติ

การดา้นการจุดัการขยะของประเทศไทย	ฉบบัท่�	2	(พั.ศ.	2565-2570)

1

 นักเรียนมีวิธีการตรวจสอบความนาเชื่อถือของแหลงขอมูล

ขั้นทุติยภูมิอยางไรบาง

 (แนวตอบ นักเรียนตอบตามความคิดเห็นของตนเอง โดยคำตอบ

ขึ้นอยูกับดุลยพินิจของครู เชน ตรวจสอบแหลงที่มาของขอมูล 

ตรวจสอบแหลงอางอิงของขอมูล ตรวจสอบจากคุณวุฒิของเจาของ

ขอมูล)

 1 แนวคิดการจัดการขยะดวย 3R เปนแนวคิดเพื่อชวยลดปริมาณขยะ 

  Reuse (ใชซ้ำ) คือ การนำสิง่ของทีย่งัใชไดกลบัมาใชซำ้อกีคร้ัง เชน การใช

ถุงพลาสติกใสของที่ไดมาจากรานสะดวกซื้อไปใชใสขยะ เอาขวดน้ำพลาสติก

กลับมาใสน้ำใชอีกครั้ง

  Reduce (ลดการใช) คือ ลดการบริโภคทรัพยากรตางๆ ลง เชน การ

ลดปริมาณการใชไฟฟาของโรงงานอุตสาหกรรม โดยการปดไฟบริเวณที่ไมได

ใชงาน การลดปรมิาณการใชพลงังานเชือ้เพลงิดวยการใชพลงังานจากธรรมชาติ

มากขึ้น เชน รถยนตไฟฟา

  Recycle (นำกลับมาใชใหม) คือ การนำสิ่งที่เราไมสามารถใชซ้ำไดแลว 

กลับไปเขากระบวนการแปรรูปใหเปนวัตถุดิบ เพื่อนำกลับมาผลิตเปน

ผลติภัณฑใหม เชน การนำขวดนำ้พลาสตกิมาผานกระบวนการยอยใหกลายเปน

เม็ดพลาสติก

แนวคิดการจัดการขยะดวย 3R เปนแนวคิดเพื่อชวยลดปริมาณขยะ 

(ใชซ้ำ) คือ การนำสิง่ของทีย่งัใชไดกลบัมาใชซำ้อกีคร้ัง เชน การใช

 1 

  นักเรียนควรรู้

ระหวางทาง

สรุป ประเมินนํา สอนสอน

T33

 ขั�นสอน 
 อธบิายความรู้รู้

12.  ครมูอบหมายใหสมาชกิทีรั่บผดิชอบวเิคราะห

ขั้นตอนที่ 2 เปนหลักในการจดบันทึกสรุป

13.  ครูใหแตละกลุมสืบคนเพิ่มเติมเก่ียวกับการ

รวบรวมขอมูลในรูปแบบตางๆ 



ข้อสอบเนน้ การคิด

	 หากปัญหาม่ความชัิดเจุนขั�นตอนต่อไปอาจุระดมความคิดเพืั�อหาทางแก้ไขปัญหา	 ซ้ำ้�งสิ�งสำาคัญในการระดม

ความคิด	คือ	การคิดนอกกรอบอย่างสร้างสรรค์	เพัื�อให้เกิดแนวคิดใหม่	ๆ 	การระดมความคิดท่�ด่ม่ขั�นตอน	ดังน้�

วธิก่ัารระดมความคดิ	มม่ากมายหลายรปูแบบ	เชิน่

1. กัารสร้างแผนี้ที่่�ความคิด (mind map) หรือ 

แผนี้ท่ี่�ความคดิ	เปน็วธิิก่ารเข่ยน	หรอืการบนัทก้ความคดิ

เพัื�อให้เห็นภาพัของความคิดท่�เกิดข้�นในขณะนั�น	ซ้ำ้�งเป็น

มมุมองท่�กวา้งและชัิดเจุน	โดยยงัไมจัุ่ดระบบความคดิใด	

ๆ	ทั�งสิ�น	การเข่ยนแผู้นท่�ความคดิมล่กัษณะเหมอืนตน้ไม้

แตกกิ�งกา้นสาขาออกไปเรื�อย	ๆ 	ทำาใหส้มองไดท้ำางานตาม

ธิรรมชิาติและเกิดจุินตนาการ
ภาพัท่�	2.10	การเข่ยนแผู้นท่�ความคิดเรื�อง	“ECOLOGY”

 1

ม่หน้าท่�เป็นผูู้้อำานวยความสะดวกในการประสานงาน	กระตุ้นให้เกิดการออกความเห็นอย่างเท่าเท่ยมกัน	

 2

หัวข้อในการระดมความคิดควรเป็นหัวข้อท่�เจุาะจุง	ไม่กว้างจุนเกินไป	เพัราะเมื�อจุบการระดมความคิดอาจุจุะ

ไม่ได้ข้อสรุปท่�นำาไปดำาเนินการต่อได้

3

เพัื�อใหไ้ดค้วามคดิมากท่�สดุ	ทกุคนตอ้งไดร้บัอสิระในการแสดงความคดิเหน็	ในขั�นน้�อาจุจุะตอ้งกำาหนดเป้าหมาย

ในการระดมความคิด	เชิ่น	กำาหนดจุำานวนท่�ต้องการ	80	-100	ไอเด่ย

5

พิัจุารณาแนวคิดท่�ใช้ิแก้ปัญหาโดยการพิัจุารณาจุุดด่	 จุุดอ่อน	 และความเหมาะสมกับขอบเขตของปัญหา	

แล้วจุ้งเลือกแนวคิดหรือวิธิ่การท่�เหมาะสม	เพัื�อประเมินและหาวิธิ่แก้ปัญหา

4

แบ่งออกเป็น	3	กลุ่ม	ได้แก่

1.	 แนวคิดด่พัร้อมนำาไปดำาเนินการ

2.	 แนวคิดด่รอการพัิจุารณา

3.	 แนวคิดท่�ต้องพัิจุารณา

โดยสมาชิิกคนใดคนหน้�งจุะเป็นคนจุดบันท้กและส่งข้อความท่�บันท้กให้กับผูู้้ท่�ร่วมระดมความคิด	

26

ธิรรมชิาติและเกิดจุินตนาการ

26

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
26

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
26

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

วธิก่ัารระดมความคดิ	มม่ากมายหลายรปูแบบ	เชิน่
1

ขอใดไมถูกตองเกี่ยวกับหลักการตั้งหัวขอในการระดมความคิด

 1. ตั้งหัวขอที่เจาะจง

 2. ตั้งหัวขอไมกวางเกินไป

 3. ตั้งหัวขอใหตรงประเด็น 

 4. ตั้งหัวขอเกี่ยวกับสิ่งที่ตองการรู

 5. ตั้งหัวขอครอบคลุมทุกประเด็นที่เกี่ยวของ

 (วิเคราะหคำตอบ การตั้งหัวขอครอบคลุมทุกประเด็นที่เกี่ยวของ

เปนการตั้งหัวขอท่ีกวางเกินไป หลังจากที่ระดมสมองจบแลว 

อาจทำใหการระดมสมองไมไดขอสรุปที่จะนำไปดำเนินการตอได 

เพราะขอมูลที่ไดมีมากเกินไป  ดังนั้น ตอบขอ 5.)

 1 ระดมความคดิ เปนกระบวนการทีก่ลุมหรอืบคุคลทำงานรวมกันเพือ่สราง

ความคดิและแนวคดิใหมๆ  โดยการรวมองคความรูและประสบการณทีแ่ตกตาง

กนัเขาดวยกนั เพือ่สรางขอเสนอและแนวคดิใหมๆ  ทีส่ามารถแกปญหา พฒันา

ผลิตภัณฑ หรือพัฒนาแผนกลยุทธการทำงานไดอยางเต็มประสิทธิภาพ โดยใช

หลักการที่เกี่ยวของกับการคิดอยางเสรี การสงเสริมความคิดที่ไมเชื่อมโยงกัน 

ทำใหผูเขารวมกระบวนการไดรบัแนวคดิใหมๆ  ชวยสรางความรวมมอืและทำให

ผูเขารวมรูสึกสนุกและมีสวนรวม เชน การสรางแผนผังความคิด หรือการใช

แอปพลิเคชันเพื่อรวมคิดเห็นของผูเขารวมระดมความคิดระยะไกล

ระดมความคดิ เปนกระบวนการทีก่ลุมหรอืบคุคลทำงานรวมกันเพือ่สราง 1  1 

  นักเรียนควรรู้

 เกรด็แนะครูรู

 ครรูวมกบันกัเรยีนทำกจิกรรมระดมความคดิ 

โดยครูทำหนาทีเ่ปนผูดำเนนิการหรอืนกัเรยีนทีม่ี

ทักษะทางดานนี้ทำหนาที่ผูดำเนินการ และตั้ง

หัวขอจากปญหาที่ใกลตัว โดยเลือกใชวิธีการ

ระดมความคิดไดตามความเหมาะสม ทั้งจาก

ที่มีอยู ในหนังสือเรียนหรือนอกเหนือจาก

หนังสือเรียนก็ได

สรุป ประเมนินํา สอนสอน

T34

ขั�นสอน
อธบิายความรู้อธบิายความรู้

14.  ครูอธบิายเพิม่เตมิเกีย่วกบั การรวบรวมขอมลู

และแนวคิดที่เกี่ยวของกับปญหา ซึ่งอาจจะ

ไมใชการรวบรวบขอมลูแตสามารถทำไดดวย

การระดมความคิดเพื่อแกปญหาไดเชนกัน

15.  ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับการสรางแผนผัง

ความคดิ และใหนกัเรียนสบืคนขอมลูเพิม่เตมิ 

โดยครูชี้ประเด็นใหนักเรียนวิเคราะหวา 

แผนผังความคิดมีประโยชนในการนำไปใช

แกปญหาอยางไร



ข้อสอบเนน้ การคิด

2. กัารคิดต้ามที่ฤษฎ่หมวกั 6 ใบ หรือ the six thinking hats	 เป็นระบบการคิดท่�ออกแบบโดยเอดเวิร์ด	

เดอ	โบโน	(Edward	de	Bono)	ซ้ำ้�งเป็นเทคนิคท่�ทำาให้คิดอย่างม่ระบบ	ม่คุณภาพั	และม่การจุำาแนกความคิดออกเป็น

ดา้น	ๆ 	โดยดง้เอาความรู้และประสบการณข์องผูู้้คิดมาใชิใ้ห้เกิดประโยชิน์สูงสดุอย่างเหมาะสมกับสถานการณ์	เพืั�อช่ิวย

ให้การคิดม่ประสิทธิิภาพัมากยิ�งข้�น	ซ้ำ้�งทฤษฎ่หมวก	6	ใบ	ม่ดังน้�

ภาพัท่�	2.11	ทฤษฎ่หมวก	6	ใบ	ท่�นำาไปใชิ้รวบรวมข้อมูลให้ได้ข้อมูลท่�ถูกต้องและม่ประสิทธิิภาพั

�มวก���าว

�มวก����

�มวก��เ���ว

�มวก����า

�มวก����ง

หมายถ้ง	การคิดถ้งข้อมูลและข้อเท็จุจุริงต่าง	ๆ

หมายถ้ง	การคิดถ้งข้อบกพัร่อง	ข้อเส่ย	และจุุดอ่อน
ต่าง	ๆ

หมายถ้ง	ความคิดสร้างสรรค์และแนวคิดใหม่	ๆ

หมายถ้ง	การคิดในแง่บวก	คิดถ้งคุณค่าและสิ�งท่�เป็น

ประโยชิน์

หมายถ้ง	การจุัดกระบวนการคิด

หมายถ้ง	ความรู้ส้กและสัญชิาติญาณ	จุ้งสามารถ

แสดงอารมณ์ความรู้ส้กต่าง	ๆ 	ได้
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2. กัารคิดต้ามที่ฤษฎ่หมวกั 6 ใบ หรือ the six thinking hats
1

 1 ทฤษฎหีมวก 6 ใบ (Six Thinking Hats) คอื การคดิและวเิคราะหปญหาหรอื

สถานการณตางๆ จากมุมมองหรือการสวมใสหมวกที่แตกตางกัน แตละหมวก

จะแทนแนวคิดและการประเมินอารมณในทิศทางที่แตกตางกัน เพื่อชวยให

ผูเขารวมสามารถตรวจสอบและวิเคราะหปญหาหรือสถานการณจากมุมมอง

ที่แตกตางกัน และเพิ่มความเปนระบบในการวิเคราะหและครอบคลุมในการ

พิจารณาเพื่อตัดสินใจไดอยางมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น

ทฤษฎหีมวก 6 ใบ (Six Thinking Hats) คอื การคดิและวเิคราะหปญหาหรอื 1 

  นักเรียนควรรู้

 เกรด็แนะครูรู

 เ พ่ือใหนักเรียนเกิดความรูความเขาใจ

เกี่ยวกับทฤษฎีหมวก 6 ใบ ครูอาจใหนักเรียน

ศึกษาความรูเก่ียวกบัทฤษฎีหมวก 6 ใบ เพิม่เตมิ

จากแหลงการเรียนรูที่หลากหลายนอกเหนือ

จากในหนังสือเรียน แลวนำมาอภิปรายหรือ

ตั้งประเด็นซักถามรวมกัน

 วิภาดาเปนคนชอบคิดอะไรใหมๆ อยูเสมอ และชอบสรางสรรค

ผลงานที่แปลกแหวกแนวกวาคนอื่นๆ วิภาดามีระบบการคิดตาม

หมวกใบใดของทฤษฎีหมวก 6 ใบ

 1. หมวกสีดำ

 2. หมวกสีฟา

 3. หมวกสีขาว

 4. หมวกสีเขียว

 5. หมวกสีเหลือง

 (วิเคราะหคำตอบ หมวกสีเขียว หมายถึง ความคิดสรางสรรค 

การคิดริเริ่มใหมๆ คิดนอกกรอบ จากประสบการณ เพื่อนำมาสูการ

เปลี่ยนแปลงที่ดีขึ้น  ดังนั้น ตอบขอ 4.)

สรุป ประเมินนํา สอนสอน

T35

 ขั�นสอน 
 อธบิายความรู้รู้

16.  ครอูธบิายเพิม่เตมิเกีย่วกบัการคดิตามทฤษฎี

หมวก 6 ใบ และใหนักเรียนสืบคนขอมูล

เพิม่เตมิ โดยครชูีป้ระเดน็ใหนกัเรยีนวเิคราะห

วา การคิดตามทฤษฎีหมวก 6 ใบมีประโยชน

ในการนำไปใชแกปญหาอยางไร

17.  ครูใหนักเรียนรวมกันแสดงความคิดเห็น

เก่ียวกับขั้นตอน รวบรวมขอมูลและแนวคิด

ที่เกี่ยวของกับปญหา



ข้อสอบเนน้ การคิด

	 การออกแบบวิธ่ิการแก้ปัญหาจุะต้องนำาเป้าหมายเป็นตัวตั�ง	 แล้วระดมความคิดให้ได้มาซ้ำ้�งวิธิ่การเพัื�อให้ถ้ง

เป้าหมายให้มากท่�สุด	 แต่ละวิธิ่แก้ปัญหาจุะต้องอาศัยพัื�นฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์	 วิทยาศาสตร์	 และเทคโนโลย่	

จุากนั�นนำามาออกแบบเป็นร่างแนวคิดของแต่ละวิธิ่	 แล้วประเมินผู้ลในท้ายท่�สุดว่าควรจุะเลือกวิธิ่แก้ปัญหาท่�ม่ความ

เป็นไปได้และได้ผู้ลท่�ม่ประสิทธิิภาพัมากท่�สุดเพัื�อนำาไปปฏิบัติใชิ้จุริง

	 เปน็การประยุกตใ์ช้ิข้อมูลและแนวคดิท่�เก่�ยวข้องเพืั�อการออกแบบชิิ�นงานหรอืวธ่ิิการในการแกป้ญัหา	โดยคำานง้

ถ้งทรัพัยากร	 ข้อจุำากัด	 และเงื�อนไขตามสถานการณ์ท่�กำาหนด	 ขั�นตอนน้�จุะช่ิวยสื�อสารแนวคิดของการแก้ปัญหา

ให้ผูู้้อื�นเข้าใจุโดยผู้่านวิธิ่การต่าง	ๆ 	เชิ่น	ภาพัร่าง	การอธิิบาย

การสร้างภาพัร่าง	คือ	การวาดเส้นโครงสร้างรูปทรงต่าง	ๆ 	 เป็นทรงเรขาคณิตขั�นพัื�นฐาน	การสร้างภาพัร่างควรมองให้ทะลุ

ถ้งโครงสร้างภายใน	 เพัื�อความถูกต้องของรูปทรง	 และเป็นการสร้างชิิ�นง่ายอย่างง่ายด้วยการเข่ยนแสดงรายละเอ่ยดต่าง	ๆ

ของสิ�งของนั�น	ๆ 	หรือสร้างภาพัร่างออกมาตามแนวคิดและจุินตนาการของเรา

Design FocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocus
การระดมสมองหรือการระดมความคิด เปนเทคนิคที่นิยมนำมาใชเพื่อหาแนวคิดสรางสรรค    ใหม ๆ  หรือแกไขปญหา 

จากหลาย ๆ  มุมมอง ซึ่งเกิดจากการรวมกันแสดงความคิด

 “brainstorm” มาจากคำวา “brain + storming” ซึ่งมีความหมายวา พายุที่  โหมกระหนํ่าเขามาในสมอง เทคนิคนี้
เกิดจากแนวคิดของ ออสบอรน (Alex F. Osborne) ซึ่งเปนผูบริหารบริษัทโฆษณาแหงหนึ่ง

การระดิมีความีคิดิ (brainstorm)

การส์รางภาพร่างตััวอย่าง 1

ขั้นที่ 3

ภาพัท่�	2.12	การสร้างภาพัร่างด้วยการวาด ภาพัท่�	2.13	การสร้างภาพัร่างด้วยคอมพัิวเตอร์
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การส์รางภาพร่าง

1

 การสรางแนวคดิวธิกีารแกปญหาทีต่องการ โดยใหเหน็โครงสราง

ภายในและรูปทรงที่ถูกตองและชัดเจน ควรเลือกใชวิธีการใด

 1. การสรางผังงาน

 2. การสรางภาพราง

 3. การสรางภาพฉาย

 4. การเขียนสตอรีบอรด

 5. การสรางแบบจำลองความคิด

 (วเิคราะหคำตอบ การสรางภาพราง คอื การวาดภาพทีป่ระกอบดวย

เสนลกัษณะตางๆ รปูรางและรปูทรงเรขาคณติขัน้พืน้ฐาน การสราง

ภาพรางควรมองใหทะลุถึงโครงสรางภายใน เพื่อความถูกตอง

ของรูปทรง และเปนการสรางชิ้นงานอยางงายดวยการเขียนแสดง

รายละเอียดตางๆ ของสิ่งของนั้นๆ  ดังนั้น ตอบขอ 2.)

 1 ภาพราง คอื กระบวนการคดิและสรางความคดิ โดยใชภาพหรอืการสราง

รูปแบบทางสายตา เพื่อชวยในการการสื่อสารและการแสดงออกของแนวคิด

ทีซ่บัซอนไดเขาใจงายขึน้  มปีระสทิธภิาพ และชวยลดความผดิพลาด การสราง

ภาพรางใชเครือ่งมอืและเทคนคิตางๆ ได เชน ภาพวาด การสรางแผนผัง การใช

สญัลกัษณและสญัญาณ เพือ่นำเสนอและสือ่สารความคดิ  มปีระโยชนในการนำ

ไปใชออกแบบวธิกีารแกปญหา ชวยเพิม่ความคดิสรางสรรคและการดำเนนิการ

เปนไปไดอยางเปนระบบ

ภาพราง คอื กระบวนการคดิและสรางความคดิ โดยใชภาพหรอืการสราง 1  1 

  นักเรียนควรรู้

 เกรด็แนะครูรู

 หลังจากท่ีครูใหนักเรียนศึกษาความรู

ในกรอบ Design Focus เรือ่ง การระดมสมอง จบ

แลว ครูอาจยกตัวอยางหัวของายๆ เชน ปญหา

ที่พบบอยจากการใชเทคโนโลยี แลวใหนักเรียน

รวมกันระดมความคิดวา มีปญหาใดบาง 

และปญหาใดควรไดรับการแกไขเปนลำดบัตนๆ 

เพื่อเปนการฝกใหนักเรียนรูจักวิธีการระดม

ความคิด หรืออาจใหนักเรียนรวมกันคิดหัวขอ

สำหรับระดมความคิดเองก็ได

ระหวางทาง

สรุป ประเมนินํา สอนสอน

T36

ขั�นสอน
อธบิายความรู้รู้

18.  ครมูอบหมายใหสมาชกิทีร่บัผดิชอบวเิคราะห

ขั้นตอนที่ 3 เปนหลักในการจดบันทึกสรุป

19.  ครูใหแตละกลุมสืบคนเพิ่มเติมเกี่ยวกับ

การออกแบบวิธีการแกปญหา 

20.  ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับการสรางภาพราง 

และใหนักเรียนสืบคนขอมูลเพิ่มเติม โดยครู

ชี้ประเด็นใหนักเรียนวิเคราะหวา การสราง

ภาพรางมีประโยชนในการนำไปใชแกปญหา

อยางไร

21.  ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับการออกแบบวิธี

การแกปญหาจะตองใชความคิดสรางสรรค 

โดยใชความรูทางวิทยาศาสตร คณิตศาสตร 

และเทคโนโลยี เพื่อเลือกเทคโนโลยีและ

เทคนิคมาสรางแนวคิดการแกปญหา
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การส์รางผังงานตััวอย่าง 2

การส์รางภาพฉายตััวอย่าง 3

	 ภาพัฉาย	 คือ	 ภาพัท่�มองจุากชิิ�นงานจุริงฉายไปปรากฏรูปทรงบนระนาบรับภาพั	 โดยทั�วไปในการเข่ยนแบบชิิ�นส่วนใด	ๆ 	

ถ้าจุะมองเห็นได้ชิัดเจุนและดูเหมือนจุริงนั�นสามารถเข่ยนได้ด้วยภาพั	3	มิติ	ซ้ำ้�งแสดงเพั่ยงภาพัเด่ยวก็สามารถมองได้ชิัดเจุนอ่กทั�ง

สามารถกำาหนดรายละเอ่ยดต่าง	ๆ 	ได้	และนำาไปทำาการผู้ลิตได้ด้วย

	 ผู้ังงาน	คือ	เครื�องมือแสดงขั�นตอนหรือกระบวนการทำางาน	โดยใชิ้สัญลักษณ์ท่�เป็นมาตรฐานเด่ยวกัน	ซ้ำ้�งในสัญลักษณ์จุะม่

ข้อความสั�น	ๆ 	 อธิิบายข้อมูลท่�ต้องใชิ้	 ผู้ลลัพัธิ์	 หรือคำาสั�งประมวลผู้ลของขั�นตอนนั�น	ๆ 	 และเชิื�อมโยงขั�นตอนเหล่านั�นด้วยเส้นท่�ม่

ลกูศรชิ่�ทศิทางการทำางานตั�งแตเ่ริ�มตน้จุนจุบกระบวนการ	ดว้ยการใชิร้ปูภาพั	(image)	หรอืสญัลกัษณ	์(symbol)	เขย่นแทนขั�นตอน	

คำาอธิิบาย	 ข้อความ	 หรือคำาพูัด	 ท่�ใชิ้ในอัลกอริท้ม	 (algorithm)	 ซ้ำ้�งการนำาเสนอขั�นตอนของงานในรูปแบบผู้ังงานน้�	 จุะทำาให้

เข้าใจุง่ายและเห็นภาพัตรงกัน

ภาพัท่�	2.14	ผู้ังงานรูปแบบต่าง	ๆ 	ในการออกแบบขั�นตอนแก้ปัญหา ภาพัท่�	2.15	การสร้างผู้ังงานด้วยการระดมความคิด

ภาพัท่�	2.16	ภาพัฉายเป็นการเขย่นภาพัทกุด้านของวตัถทุั�งหมด	6	ด้าน ภาพัท่�	2.17	การใชิ้เทคโนโลย่ดูภาพั	3	มิติ
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การส์รางภาพฉาย

1

 1 การสรางภาพฉาย เปนภาพแตละดานของภาพ 3 มิติ ของชิ้นงาน ดังนั้น

ตามระบบการมองภาพฉายมมุที ่1 จะพบวา ภาพฉายทัง้ 3 ดาน มีความสมัพนัธกัน 

คือ ภาพดานขางเกิดจากการมองทางดานซายของภาพดานหนา ภาพดานบน

เกิดจากการมองทางดานบนของภาพดานหนา

การสรางภาพฉาย เปนภาพแตละดานของภาพ 3 มิติ ของชิ้นงาน ดังนั้น

ตามระบบการมองภาพฉายมมุที ่1 จะพบวา ภาพฉายทัง้ 3 ดาน มีความสมัพนัธกัน 

 1 

ตามระบบการมองภาพฉายมมุที ่1 จะพบวา ภาพฉายทัง้ 3 ดาน มีความสมัพนัธกัน 

  นักเรียนควรรู้

ดานบน

ดานขาง
ดานหนา ดานบน

ดานขาง

ดานหนา

1.  ใหนกัเรยีนแบงกลุม กลุมละ 3-4 คน จากนัน้ใหนกัเรยีนแตละกลุม

รวมกันสำรวจปญหาภายในโรงเรียนกลุมละ 1 ปญหา

2.  นักเรียนแตละกลุมรวมกันรวบรวมขอมูลท่ีเกี่ยวของกับปญหา

จากนั้นใหชวยกันออกแบบวิธีการแกปญหา โดยแตละกลุม

เลือกรางแนวคิดของกลุมตามความเหมาะสมแบบใดแบบหนึ่ง 

ไดแก การสรางภาพราง การสรางผังงาน และการสรางภาพฉาย

3.  แตละกลุมสงตวัแทนออกมานำเสนอผลงาน พรอมอธบิายเหตผุล

ของการเลือกการนำเสนองานแบบนี้

ระหวางทาง

ระหวางทาง

สรุป ประเมินนํา สอนสอน

T37

 ขั�นสอน 
 อธบิายความรู้รู้

22.  ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับการสรางผังงาน

และการสรางภาพฉาย และใหนกัเรียนสบืคน

ขอมูลเพิ่มเติม โดยครูชี้ประเด็นใหนักเรียน

วิเคราะหวา การสรางผังงานและการสราง

ภาพฉาย มปีระโยชนในการนำไปใชแกปญหา

อยางไร

23.  ครูใหนักเรียนรวมกันแสดงความคิดเห็น

เ ก่ียวกับขั้นตอน การออกแบบวิธีการ

แกปญหา

24.  ครมูอบหมายใหสมาชกิทีรั่บผดิชอบวเิคราะห

ข้ันตอนท่ี 4 เปนหลักในการจดบันทึกสรุป 

(หนา 30)

25.  ครูใหแตละกลุมสืบคนเพิ่มเติมเก่ียวกับการ

วางแผนและดำเนินการแกปญหา 

26.  ครูใหนักเรียนรวมกันแสดงความคิดเห็น

เกีย่วกบัขัน้ตอน การวางแผนและดำเนินการ

แกปญหา

27.  ครมูอบหมายใหสมาชกิทีรั่บผดิชอบวเิคราะห

ข้ันตอนท่ี 5 เปนหลักในการจดบันทึกสรุป 

(หนา 30)

28.  ครูใหแตละกลุมสืบคนเพิ่มเติมเก่ียวกับการ

ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไขวิธี

การแกปญหา หรือชิ้นงาน 

29.  ครูใหนักเรียนรวมกันแสดงความคิดเห็น

เก่ียวกับขัน้ตอน การทดสอบ ประเมนิผล และ

ปรับปรุงแกไขวิธีการแกปญหา หรือชิ้นงาน



ข้อสอบเนน้ การคิด

	 เปน็การกำาหนดลำาดบัขั�นตอนของการสรา้งชิิ�นงานหรอืวธิิก่าร แลว้ลงมอืสรา้งชิิ�นงานหรอืพัฒันาวธิิก่ารเพัื�อใชิ้

ในการแก้ปัญหาตามเป้าหมายและระยะเวลาท่�กำาหนด

	 การวางแผู้นและการดำาเนนิการแกป้ญัหาเปน็การนำารา่งแนวคดิท่�ผู้า่นการเลอืกแลว้วา่เปน็วธิิท่่�มค่วามเหมาะสม

ท่�สุดไปปฏิบัติ โดยจุัดทำารายละเอ่ยดเก่�ยวกับขั�นตอนการดำาเนินงาน		เงื�อนไขเวลาท่�ต้องดำาเนินงาน ความสามารถ

ของแรงงาน ความเหมาะสมด้านเทคนิค	ค่าใชิ้จุ่าย และอื�น ๆ	ท่�เก่�ยวข้อง

เปน็การทดสอบและประเมินการใช้ิงานของชิิ�นงาน

หรือวิธิ่การ โดยผู้ลท่�ได้อาจุนำามาใช้ิในการปรับปรุง

และพััฒนาให้ม่ประสิทธิิภาพัในการแก้ปัญหาได้อย่าง

เหมาะสมท่�สุด

	 ในการทดสอบผู้ลงานควรพัิจุารณาว่าจุะทดสอบ

ด้วยวิธิ่ใด และใครเป็นผูู้้ทดสอบ ระหว่างการทดสอบ

ต้องควบคุมดูแลหรือไม่ เพัราะบางครั�งวิธิ่การทดสอบ

อาจุเกิดอันตรายได้	 จุ้งต้องคำาน้งถ้งความปลอดภัย

ตลอดเวลาระหว่างการทดสอบ	 ซ้ำ้�งต้องอยู่ในการดูแล

ใกล้ชิิดจุากผูู้้รู้เฉพัาะด้าน

ภาพัท่� 2.18 กระบวนการทดสอบ ประเมินผู้ล และปรับปรุงชิิ�นงาน

การเขียนแผนการดิำาเนินงานตััวอย่าง 1

เร่ยนรู้ สร้าง

วัดผล

หัวข้อกัารดำาเนี้ินี้งานี้ เม.ย. พ.ค. มิ.ย. กั.ค. ส.ค.

จุัดทำาโครงการ

ประชิุมส่วนท่�เก่�ยวข้อง

จุัดเตร่ยมสถานท่�

ดำาเนินโครงการ

ประเมินผู้ล

สรุปโครงการและรายงานการดำาเนินงาน

ขั้นที่ 4

ขั้นที่ 5

3030
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า
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า
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30
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30

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
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เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

การเขียนแผนการขียนแผนการข ดิำาเนินงานดิำาเนินงานดิำาเน

1

 เกรด็แนะครูรู

 หลังจากท่ีครูใหนักเรียนศึกษาความรู

ในกรอบ Design Focus เรื่อง การระดมสมอง 

จบแลว ครูอาจยกตัวอยางหัวของายๆ เชน 

ปญหาที่พบบอยจากการใชเทคโนโลยี แลวให

นกัเรยีนรวมกนัระดมความคดิวา มปีญหาใดบาง 

และปญหาใดควรไดรับการแกไขเปนลำดบัตนๆ 

เพื่อเปนการฝกใหนักเรียนรูจักวิธีการระดม

ความคิด หรืออาจใหนักเรียนรวมกันคิดหัวขอ

สำหรับระดมความคิดเองก็ได

 ขอใดไมสามารถควบคุมไดจากการเขียนแผนปฏิบัติการใน

ขั้นตอนการวางแผนและดำเนินการแกปญหาของกระบวนการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรม

 1. ระบุเวลาเสร็จของชิ้นงานที่แนนอน

 2. ชิ้นงานเสร็จตามระยะเวลาที่กำหนด

 3. เลือกวัสดุที่เหมาะสมในการสรางชิ้นงาน

 4. รูระยะสรุปผลการดำเนินโครงการที่แนนอน

 5. กำหนดระยะเวลาการสรางชิ้นงานที่แนนอน 

 (วเิคราะหคำตอบ ชิน้งานเสรจ็ตามระยะเวลาทีก่ำหนด เปนสิง่ทีไ่ม

สามารถควบคุมไดจากการเขียนแผนปฏิบัติการ เพราะเปนการ

วางแผนลวงหนา แตจะชวยใหสามารถนำมาปรับปรุงหรือเปน

แนวทางในการวางแผนปฏิบัติการในครั้งตอไป  ดังนั้น ตอบขอ 2.) 

 1 การเขียนแผนการดำเนินงาน เปนกระบวนการท่ีใชในการวางแผนและ

กำหนดกจิกรรมท่ีจะทำเพือ่ใหบรรลเุปาหมายหรือผลลพัธทีต่องการ มีประโยชน

สำคัญตอการดำเนินงานในลักษณะตางๆ ชวยในการวางแผนและการจัดการ

เวลา เสริมสรางความรับผิดชอบและความชัดเจนในงานท่ีไดรับมอบหมาย 

สงเสริมการสื่อสารและความรวมมือในการติดตามงานและกำหนดการทำงาน 

ทำใหผูดำเนินการสามารถเขาใจและจัดการกับงานอยางเปนระบบและมี

ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น

การเขียนแผนการดำเนินงาน เปนกระบวนการท่ีใชในการวางแผนและ 1  1 

  นักเรียนควรรู้

ระหวางทาง

ระหวางทาง

สรุป ประเมนินํา สอนสอน

T38

ขั�นสอน
อธบิายความรู้รู้

30.  ครมูอบหมายใหสมาชกิทีร่บัผดิชอบวเิคราะห

ขั้นตอนที่ 6 เปนหลักในการจดบันทึกสรุป 

(หนา 31)

31.  ครูใหแตละกลุมสืบคนเพิ่มเติมเก่ียวกับการ

นำเสนอวิธีการแกปญหา ผลการแกปญหา 

หรือชิ้นงาน

32.  ครูใหนักเรียนรวมกันแสดงความคิดเห็น

เกี่ยวกับขั้นตอน นำเสนอวิธีการแกปญหา 

ผลการแกปญหา หรือชิ้นงาน

 ขยายความเข้าใจ

33.  ใหแตละกลุมนำเสนอผังมโนทัศนและ

แลกเปลี่ยนความรู เกี่ยวกับกระบวนการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรม 6 ขั้นตอน



	 เป็นการนำาเสนอแนวคิดและขั�นตอนการแก้ปัญหาของการสร้างชิิ�นงานหรือการพััฒนาวิธิ่การ	 ให้ผูู้้อื�นเข้าใจุ

และนำาขอ้เสนอแนะไปพัฒันาต่อยอดให้ดข่้�น	มก่ารนำาเสนอวธิิก่ารอย่างเปน็ขั�นตอน	ตั�งแตส่ถานการณ์ปญัหา	การระบุ

ปญัหา	การรวบรวมขอ้มลู	การออกแบบ	การวางแผู้น	การดำาเนนิการแกป้ญัหา	การทดสอบ	การประเมนิและการปรับปรงุ	

โดยเฉพัาะอย่างยิ�งขั�นตอนของการทำาความเขา้ใจุปัญหาวา่อะไรคอืเปา้หมาย	อะไรคอืความตอ้งการ	อะไรเปน็ขอ้จุำากดั

ของการสร้างชิิิ�นงาน	 การรวบรวมข้อมูลทำาให้เร่ยนรู้อะไร	 การออกแบบอยู่บนพืั�นฐานของการใชิ้วิทยาศาสตร์

และคณติศาสตร์อยา่งไร	มเ่ทคโนโลยอ่ะไรท่�ใชิป้ระโยชินใ์นการสรา้งงานน้�	เกดิปญัหาอปุสรรคระหวา่งสรา้งงานอยา่งไร	

ปรับแก้อย่างไร	และผู้ลลัพัธิ์สุดท้ายเป็นไปตามเป้าหมายและความต้องการหรือไม่	สิ�งสำาคัญจุะต้องลงข้อสรุปให้เห็น

ชิัดเจุนว่าวิทยาศาสตร์	คณิตศาสตร์	และเทคโนโลย่	นำามาใชิ้ในการแก้ปัญหาในชิ่วิตจุริงได้อย่างไร

Design FocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocusFocus
 การนำเสนอผลงาน เปนการนำรายละเอียดของ
โครงการมานำเสนอแกผูเก่ียวของใหไดรับทราบถึงเหตุผล
ของการจัดทำโครงการ วธีิการดำเนินงาน ผลการดำเนินงาน
ปญหาและอุปสรรคที่เกิดขึ้น รวมถึงขอเสนอแนะเพ่ือเปน
แนวทางสำหรับผูที่จะจัดทำโครงการลักษณะเดียวกัน
ในโอกาสตอไป ซึง่การนำเสนอผลงานทำไดหลายรูปแบบ เชน 
การทำแผนพับ การเขียนรายงาน การเขียนบรรยายโดยมี
ภาพประกอบตาง ๆ  การใชเทคโนโลยี   ในการนำเสอผลงาน

การนำาเส์นอผลงาน

ขั้นที่ 6 น�เ�น�วิ��การ�ก�����า���การ�ก�����า�ร��ชิิ�นงาน���������������

ภาพัท่�	2.19	การนำาเสนอผู้ลงานในรูปแบบของป้ายนิเทศ ภาพัท่�	2.20	การนำาเสนอผู้ลงานในรูปแบบของแฟ้มสะสมงาน

ภาพัท่�	2.21	การใชิ้เทคโนโลย่ในการนำาเสนอผู้ลงาน
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ภาพัท่�	2.19	การนำาเสนอผู้ลงานในรูปแบบของป้ายนิเทศ ภาพัท่�	2.20	การนำาเสนอผู้ลงานในรูปแบบของแฟ้มสะสมงาน
1

 ขั�นสรุรุป
 ครูและนักเรียนรวมกันสรุปความรูหัวขอ 

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมกับการ

แกปญหา โดยใหนักเรียนสำรวจตนเองวาได

เรยีนรูเกีย่วกบัเรือ่งใดบาง และจะนำไปใชพฒันา

ตนเองอยางไร

 ขั�นประเมนิ
ตรวจสอบผล

1. ครูตรวจแบบทดสอบกอนเรียน

2.  ครูตรวจใบงาน เรื่อง ทำความเขาใจกระบวน

การเชิงวิศวกรรม

3. ครูประเมินพฤติกรรมการทำงานกลุม

4.  ครูประเมินการนำเสนอผลงาน จากการ

นำเสนอขอมูลดวยผังมโนทัศน เกี่ยวกับ

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 6 ขั้นตอน 

โดยใชเกณฑจากแบบประเมินการนำเสนอ

ผลงาน

 1 ปายนเิทศ เปนการแสดงขอมลูสำคญั เพือ่ใหผูคนสามารถรบัทราบขอมลู

ท่ีสำคัญและจำเปนทำใหผูอานเขาใจไดงายข้ึน การจัดทำปายนิเทศชวยสราง

บรรยากาศและการประสบการณที่ดีได เชน การใชปายนิเทศที่มีดีไซนดีและ

สสีนันาสนใจ ชวยเพิม่ความดงึดดู ความประทบัใจ และสรางความเชือ่มัน่ใหกบั

ผูอาน ดังนั้น การนำเสนอผลงานดวยปายนิเทศมักถูกออกแบบใหมีขนาดเล็ก

และขอความกระชบัเหมาะสม ชวยในการสือ่สารและแสดงผลงานหรอืโครงการ

ใหผูคนเขาใจไดอยางงายและมปีระสิทธภิาพ รวมถงึสรางความสนใจและความ

ประทับใจตอผูชม ปายนิเทศสวนใหญถูกนำไปแสดงติดตั้งในพื้นที่ตางๆ เชน 

งานประชุม การแสดงผลงานในงานนิทรรศการ

ปายนเิทศ เปนการแสดงขอมลูสำคญั เพือ่ใหผูคนสามารถรบัทราบขอมลู

ท่ีสำคัญและจำเปนทำใหผูอานเขาใจไดงายข้ึน การจัดทำปายนิเทศชวยสราง

 1 

ท่ีสำคัญและจำเปนทำใหผูอานเขาใจไดงายข้ึน การจัดทำปายนิเทศชวยสราง

  นักเรียนควรรู้กิจกรรม ท้าทาย
1.   นักเรียนแบงกลุมออกเปน 3-4 กลุม ตามความเหมาะสม จากนั้น

แตละกลุมรวมกันสำรวจปญหาในชุมชนท่ีจำเปนตองไดรับ

การแกไข เชน ปญหาแมลงรบกวนตามบานเรือน กล่ินขยะ 

น้ำเนาเสีย กลุมละ 1 ปญหา

2.   สมาชกิแตละกลุมรวมกนัหาแนวทางการแกปญหาตามกระบวนการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรม จากนั้นใหแตละกลุมนำเสนอผลงานให

ชุมชนไดรับรูถึงปญหาและแนวทางแกปญหา เพื่อนำไปตอยอดใน

การพัฒนาและแกไขปญหาของชุมชนใหดียิ่งขึ้น

แบบประเมนิ

แบบประเมิน การน าเสนอผลงาน

ค าชี้แจง : ให้ ผู้สอน สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างการท ากิจกรรม แล้วขีด  ลงในช่องว่างที่ตรงกับ
ระดับคะแนน

ล าดับ
ที่

รายการประเมิน
ระดับคะแนน

3 2 1
1 เนื้อหาละเอียดชัดเจน
2 ความถูกต้องของเนื้อหา
3 ภาษาท่ีใช้เข้าใจง่าย
4 ประโยชน์ที่ได้จากการน าเสนอ
5 วิธีการน าเสนอผลงาน

รวม

ลงชื่อ……………………………………………………………ผู้ประเมิน
……….……/………………….……/………………….

เกณฑ์การให้คะแนน

ผลงานหรือพฤติกรรมสอดคล้องกับรายการประเมนิสมบูรณ์ชดัเจน ให้ 3 คะแนน
ผลงานหรือพฤติกรรมสอดคล้องกับรายการประเมนิเป็นส่วนใหญ่ ให้ 2 คะแนน
ผลงานหรือพฤติกรรมสอดคล้องกับรายการประเมนิบางส่วน ให้ 1 คะแนน

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ
14-15 ดีมาก
11-13 ดี
8-10 พอใช้

ต่ ากว่า 8 ปรับปรุง

สรุป ประเมินนํา สอน สรุป ประเมิน

T39



ข้อสอบเนน้ การคิด

2.1 ส์มีบัตัิและการเลือกใชวัส์ดิุ

	 การเลือกใช้ิวัสดุให้เหมาะสมกับงานนั�นจุำาเป็นจุะต้องศ้กษาหรือพัิจุารณาจุากสมบัติของวัสดุนั�นให้ตรงกับ

งานท่�ออกแบบ	เพัื�อสามารถสร้างชิิ�นงานได้ตรงตามความต้องการ	ม่ความปลอดภัย	และใชิ้ทรัพัยากรได้อย่างคุ้มค่า

	 วสัดมุอ่ยูม่ากมายหลายประเภท	ผูู้อ้อกแบบชิิ�นงานจุะตอ้งกำาหนดสมบตัเิบื�องตน้	เพัื�อจุะเลอืกใชิว้สัดแุละเครื�องมอื

ได้อย่างเหมาะสม	เชิ่น	ม่นำ�าหนักเบา	ม่ความยืดหยุ่น	ม่ความสามารถในการรับนำ�าหนัก

2  การเลือกใชวัส์ดิุ เครื�องมีือ อุปักรณ์์ 

และความีรูที�เกี�ยวของ

	 การพััฒนาเทคโนโลย่หรือการสร้างนวัตกรรม	 จุำาเป็นต้องใช้ิวัสดุ	

อุปกรณ์	 และเครื�องมือท่�เหมาะสม	 รวมทั�งการใช้ิงานเครื�องมือพืั�นฐาน

ประเภทต่าง	ๆ 	 ซ้ำ้�งชิ่วยลดเวลาการทำางาน	 ได้ชิิ�นงานตรงกับความต้องการ	

ใชิ้ทรัพัยากรได้คุ้มค่า	ม่ความปลอดภัยในการทำางานต่อตนเองและผูู้้อื�น

1

3

4

2
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เป็นสมบัติท่�สำาคัญอ่กอย่างหน้�งท่�จุะต้องพัิจุารณาในการเลือกใชิ้วัสดุ	เชิ่น	ขนาด	รูปร่าง	ความคงทน	ตลอดจุน

ลักษณะของผู้ิวว่าหยาบ	ละเอ่ยด	หรือเร่ยบ	ซ้ำ้�งสมบัติเหล่าน้�จุะไม่ม่กำาหนดไว้ในหนังสือคู่มือหรือในมาตรฐาน	

แต่ก็เป็นปัจุจุัยหน้�งท่�จุะใชิ้เป็นข้อมูลในการตัดสินใจุได้ด้วย

เป็นสมบัติท่�สำาคัญของวัสดุซ้้ำ�งจุะบอกลักษณะเฉพัาะตัวท่�เก่�ยวกับโครงสร้างและองค์ประกอบของธิาตุต่าง	ๆ 	

ในวัสดุนั�น	 ตามปกติสมบัติน้�จุะทราบได้จุากการทดลองในห้องปฏิบัติการเท่านั�นการเปล่�ยนแปลงทางเคม่หรือ

การเกิดปฏิกิริยาเคม่	จุะม่สารใหม่เกิดข้�นเสมอและม่สมบัติแตกต่างไปจุากเดิม	เชิ่น	การเกิดสนิม	การเผู้าไหม้

เชิื�อเพัลิง

เป็นสมบัติท่�สามารถสังเกตได้จุากภายนอก	 เชิ่น	 ความหนาแน่น	 การหลอมเหลว	 การนำาความร้อน	 การนำา

ไฟฟ้า	ซ้ำ้�งการทดสอบสมบัติน้�จุะไม่ม่การทำาให้วัสดุเกิดการเปล่�ยนแปลงทางเคม่

เป็นสมบัติเฉพัาะตัวของวัสดุท่�เกิดการเปล่�ยนแปลงเมื�อม่แรงภายนอกมากระทำา	 โดยทั�วไปจุะเก่�ยวกับการยืด

หรือหดตัวของวัสดุ	ความแข็ง	ความสามารถในการรับนำ�าหนัก	ความส้กหรอ	และการดูดกลืนพัลังงาน

3232

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า
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า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
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แนวตอบ คําถามสําคัญประจําหัวขอ

การเลือกใชวัสดุที่เหมาะสมเปนปจจัยสำคัญในการสรางชิ้นงานที่มีคุณภาพดี 

•  ความทนทาน ไมเสื่อมสภาพไดงาย ไมเปลี่ยนแปลงรูปรางหรือลักษณะทาง

กายภาพเมื่อเผชิญกับสภาวะแวดลอมหรือการใชงานตางๆ

•  การเลือกวัสดุที่มีคุณภาพสูง ชวยใหช้ินงานมีลักษณะท่ีสวยงามและมีการ

ทำงานที่ดี วัสดุที่มีคุณภาพดีมักมีความเรียบเนียน 

•  การเลือกวัสดุที่เหมาะสมและปลอดภัย ไรสารพิษหรือสารตกคางท่ีอาจกอ

ใหเกิดอันตรายตอสุขภาพ

•  การเลอืกวสัดทุีเ่หมาะสม ชวยเพิม่ความสะดวกและประสทิธภิาพในการใชงาน

ชิ้นงาน เชน วัสดุที่เบาแตมีความแข็งแรงเพียงพอสำหรับงานที่ตองการ 

•  วัสดุที่ทนทานตอสภาวะอากาศ เพ่ือใหช้ินงานสามารถใชงานไดในสภาวะ

ตางๆ เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม เชน วัสดุที่สามารถนำกลับมาใชใหมหรือ

ทำการรีไซเคิลได หรือวัสดุท่ีมีผลตอการใชพลังงานหรือการปลดปลอย

กาซเรือนกระจกนอย

 ขั�นนํา
กระตุ้ตุน้ความสนใจ

1.  ครูเปดคลิปวิดีโอเกี่ยวกับเทคโนโลยี 

 ลอเดียวไฟฟา 

2.  ครูใหนักเรียนสืบคนขอมูลเพ่ิมเติมเกี่ยวกับ

ลอเดียวไฟฟา โดยครูช้ีประเด็นใหนักเรียน

วิเคราะห ดังนี้

 • ลอเดียวไฟฟาประกอบดวยวัสดุอะไรบาง

 • ลอเดียวมีระบบการทำงานอยางไร

3.  ครูอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกับ สมบัติทางเคมี 

สมบตัทิางกายภาพ สมบตัเิชงิกล สมบตัเิชงิมติิ

4.  ครถูามคำถามสำคญัประจำหวัขอ ใหนกัเรยีน

รวมกันวิเคราะหเพื่อหาคำตอบ

 วารินทรตองการสรางโซฟาไวใชเองที่บาน เขาควรจะเลือกวัสดุ

หลักในการสรางที่มีสมบัติใดมาใชมากที่สุด

 1. สมบัติเชิงกล สมบัติเชิงมิติ

 2. สมบัติเชิงกล สมบัติทางเคมี

 3. สมบัติเชิงมิติ สมบัติทางเคมี

 4. สมบัติทางกายภาพ สมบัติเชิงกล

 5. สมบัติทางเคมี สมบัติทางกายภาพ

 (วิเคราะหคำตอบ การสรางโซฟาจะตองเลือกวัสดุที่สามารถรับ

นำ้หนกัและมผีวิสมัผสัของตวัโซฟา ฉะนัน้จะตองเลอืกวสัดุทีมี่สมบตัิ

เชิงกลและสมบัติเชิงมิติเปนหลัก  ดังนั้น ตอบขอ 1.)

Problem-Based Problem-Based LearningLearning

สรุป ประเมนินํา สอนนํา

T40



ข้อสอบเนน้ การคิด

2.2 ปัระเภทของวัส์ดิุ

	 วสัดุท่�นำามาใชิป้ระดษิฐช์ิิ�นงานมห่ลายประเภท	ซ้ำ้�งวสัดแุตล่ะประเภทจุะมล่กัษณะและสมบตัทิ่�แตกตา่งกนั	เพืั�อให้

ชิิ�นงานท่�ประดิษฐ์ข้�นเปน็ไปตามความตอ้งการและเหมาะสมกบัการใช้ิงาน	การเลอืกใช้ิวสัดทุ่�เหมาะสมตอ่งานจุ้งเป็นสิ�ง

ท่�ม่ความสำาคัญ

1. ไม้	(wood)	สามารถนำามาใชิ้ประโยชิน์ได้หลากหลาย	เชิ่น	การทำาเฟอร์นิเจุอร์	การทำาอาวุธิ	การใชิ้เป็น

เชิื�อเพัลิงในการหุงต้ม	การสร้างอาคารบ้านเรือน	ไม้แต่ละชินิดจุะเหมาะสมกับงานแต่ละประเภท	ซ้ำ้�งม่ความแตกต่าง

กันออกไป	ไม้สามารถแบ่งออกเป็น	2	ประเภท	ได้แก่	ไม้ธิรรมชิาติ	และไม้สังเคราะห์

ภาพัท่�	2.22	ผู้ลิตภัณฑ์์จุากไม้ธิรรมชิาติ

  1) ไมธ้รรมชิาต้	ิ(natural	wood	or	solid	wood)	

เป็นไม้ท่�ได้จุากลำาต้นของต้นไม้โดยตรง	 โดยแบ่งตาม

ลักษณะทางกายภาพั	ดังน้�

   •	 ไม้เน่�อแข็ง	 เป็นไม้ท่�ได้จุากต้นไม้ท่�ม่
อายุมาก	 โตชิ้า	 เน่�อไม้ม่ความเหน้ยว	 ทนทานต่อการ

ใชิ้งาน	 เหมาะกับงานท่�ต้องการความทนทานสูง	 ได้แก่	

ไม้เต็ง	ไม้สัก	ไม้เน่�อแดง	และไม้ตะเค่ยน

   •	 ไม้เน่�ออ่อน	 เป็นไม้ท่�ได้จุากต้นไม้
ท่�เตบิโตคอ่นขา้งเรว็	เน่�อไม้ไมแ่นน่	เปราะง่าย	เหมาะกับ

งานท่�ไม่รับนำ�าหนักมาก	เชิ่น	ไม้ยาง	ไม้โมก	ไม้ยมหอม

	 	 	 ไมธ้ิรรมชิาตมิค่วามสวยงาม	แข็งแรง	แตม่ข่อ้เสย่คอื	การเสื�อมสภาพัตามอายุและสภาพัการผู้ลติภัณฑ์์

จุากไม้ธิรรมชิาติ

  2) ไมส้งัเคราะห	์(synthetic	wood)	เป็นวสัดุทดแทนไมจุ้รงิในรปูแบบต่างๆ	โดยนำาเกลด็ไม	้ชิิ�นไมข้นาดเลก็

หรือผู้งไม้	ผู้สมร่วมกับวัสดุประเภทอื�น	โดยวัสดุท่�เกิดข้�น	เร่ยกว่า	วัสดุประกอบ	(composite	materials)	ซ้ำ้�งนำามา

ใชิ้ผู้ลิตเป็นไม้สังเคราะห์ประเภทต่าง	ๆ 	เชิ่น

	 	 	 -	 ผู้งไม้ผู้สมกับพัลาสติก	เร่ยกว่า	ไม้พัลาสติก	(Wood	Plastic	Composite:	WPC)

	 	 	 -	 	ชิิ�นไม้ขนาดเล็กผู้สมกับปูนซ้ำ่เมนต์ปอร์ตแลนด์	 เร่ยกว่า	 แผู่้นไม้อัดซ้ำ่เมนต์	 (Wood	 Cement	

Board:	WCB)

ภาพัท่�	2.23	ผู้ลิตภัณฑ์์จุากไม้สังเคราะห์
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งานท่�ไม่รับนำ�าหนักมาก	เชิ่น	ไม้ยาง	ไม้โมก	ไม้ยมหอม
2

	 	 	 -	 	ชิิ�นไม้ขนาดเล็กผู้สมกับปูนซ้ำ่เมนต์ปอร์ตแลนด์	 เร่ยกว่า	 แผู่้นไม้อัดซ้ำ่เมนต์	 (Wood	 Cement	
3

2.2 ปัระเภทของวัส์ดิุ

1

 1 วัสดุ หรือวัตถุดิบ (material) เปนแกนสารทางวัตถุที่ใชในกระบวนการ

ผลิต เปนวัตถุในขั้นแรกที่ไดมาจากแหลงวัตถุดิบกอนจะนำไปแปรรูปเปน

ผลิตผล สำหรับการอุปโภคหรือบริโภค  ประเภทของวัสดุอาจจำแนกตามสสาร

ที่ประกอบเปนวัสดุ เชน ไม กระดาษ กระจก  หรือจำแนกตามการใชงาน เชน 

วัสดุกอสราง วัสดุอุตสาหกรรม วัสดุตกแตง

 2 ไมยมหอม เปนไมโตเรว็ เนือ้ไมมีลวดลายสวยงามคลายไมสกั น้ำหนักเบา 

สามารถนำมาแปรรปูเปนผลติภณัฑไดหลากหลาย ปจจบุนัถอืเปนไมขาดแคลน 

และมีไมเพียงพอกับความตองการของตลาดไมแปรรูป

 3 ปูนซีเมนตปอรตแลนด คือ ปูนซีเมนตประเภทหน่ึงที่นิยมใชแพรหลาย

ทั่วโลกในงานกอสรางปจจุบัน เปนวัตถุดิบหลักในการผลิตคอนกรีต

วัสดุ หรือวัตถุดิบ (material) เปนแกนสารทางวัตถุที่ใชในกระบวนการ 1 

ไมยมหอม เปนไมโตเรว็ เนือ้ไมมีลวดลายสวยงามคลายไมสกั น้ำหนักเบา  2 

ปูนซีเมนตปอรตแลนด คือ ปูนซีเมนตประเภทหนึ่งที่นิยมใชแพรหลายปูนซีเมนตปอรตแลนด คือ ปูนซีเมนตประเภทหนึ่งที่นิยมใชแพรหลายปูนซีเมนตปอรตแลนด

ทั่วโลกในงานกอสรางปจจุบัน เปนวัตถุดิบหลักในการผลิตคอนกรีต

 3 

ทั่วโลกในงานกอสรางปจจุบัน เปนวัตถุดิบหลักในการผลิตคอนกรีต

  นักเรียนควรรู้

ใบงาน

ใบงานที ่2.2  การแก้ไขปัญหาโดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
ค าชี้แจง :  ให้นักเรียนเขียนขั้นตอนกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมในการแก้ไขปัญหาน้ าท่วมขังถนน
เมื่อฝนตกหนัก

กระบวนการเชิงวิศวกรรมในการแก้ไขปัญหาน้ าท่วมขังถนน
1.  ระบุปัญหาในชีวิตจริงหรือนวัตกรรมที่ต้องการพัฒนา

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

2.  รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เก่ียวข้อง
...................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................

3.  ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา
    การเลือกใช้วัสดุ เครื่องมือ อุปกรณ์ และความรู้ที่เก่ียวข้อง

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................
วิธีการแก้ปัญหา

เฉลย
ใบงานที่  2.2  การแก้ไขปัญหาโดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม

ค าชี้แจง :  ให้นักเรียนเขียนขั้นตอนกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมในการแก้ไขปัญหาน้ าท่วมขังถนน
เมื่อฝนตกหนัก

กระบวนการเชิงวิศวกรรมในการแก้ไขปัญหาน้ าท่วมขังถนน
1.  ระบุปัญหาในชีวิตจริงหรือนวัตกรรมที่ต้องการพัฒนา

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

2.  รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เก่ียวข้อง
...................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................

3.  ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา
    การเลือกใช้วัสดุ เครื่องมือ อุปกรณ์ และความรู้ที่เก่ียวข้อง

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................
วิธีการแก้ปัญหา

.................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................(พิจารณาผลงานของนกัเรียน และอยู่ในดุลยพินิจของครู

(พิจารณาผลงานของนกัเรียน และอยู่ในดุลยพินิจของครู

...................................................................................................................................................................................(พิจารณาผลงานของนกัเรียน และอยู่ในดุลยพินิจของครู

.................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................
(พิจารณาผลงานของนกัเรียน และอยู่ในดุลยพินิจของครู

ไมในขอใดเปนไมเนื้อแข็งทั้งหมด

 1. ไมโมก ไมสัก ไมเต็ง

 2. ไมเต็ง ไมแดง ไมโมก

 3. ไมตะเคียน ไมสัก ไมเต็ง

 4. ไมยมหอม ไมโมก ไมยาง 

 5. ไมตะเคียน ไมแดง ไมยาง

 (วิเคราะหคำตอบ ไมตะเคียน ไมสัก ไมเต็ง เปนไมเนื้อแข็ง 

สวนไมยาง ไมโมก และไมยมหอมเปนไมเนือ้ออน  ดงันัน้ ตอบขอ 3.)

ปลายทาง

สรุป ประเมินนํา สอนสอน
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 ขั�นสอน
เลอืกและกําหนดประเดน็ป�ญหาเลอืกและกําหนดประเดน็ป�ญหา

1.  ให นัก เรียนแบ งกลุ ม เพื่ อทำกิจกรรมให

สอดคลองกับเนื้อหาของหนังสือเรียน

2.  ครูใหแตละกลุมสืบคนขอมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับ

วัสดุประเภทไม แลวแลกเปล่ียนความรูกัน

ภายในกลุม

3.  ครูอธิบายเพิ่มเติมถึงความแตกตางของ

ไมธรรมชาติ และไมสังเคราะห

4.  ครูใหแตละกลุมทำใบงาน เรื่อง การแกไข

ปญหาโดยใชกระบวนการเชิงวิศวกรรม โดย

ใหระดมความคิดภายในกลุมเพื่อระบุประเด็น

สำคัญที่เกี่ยวของกับปญหาน้ำทวมขังถนน

เมื่อฝนตกหนัก



ข้อสอบเนน้ การคิด

2. ยาง	(rubber)	เปน็วสัดทุ่�มค่วามยดืหยุน่สงู	สามารถนำามาแปรรปูเพัื�อใช้ิประโยชินไ์ดม้ากมาย	ยางแบง่ออก

เป็น	2	ประเภท	ได้แก่	ยางธิรรมชิาติ	และยางสังเคราะห์

  1) ยางธรรมชิาต้ิ	 (natural	 rubber)	 เป็นยางท่�ได้จุากต้นยาง	 นำ�ายางสดท่�กร่ดได้จุากต้นยางม่ลักษณะ

สข่าวขน้และมเ่น่�อยาง	(dry	rubber)	ประมาณ	30%	แขวนลอยอยูใ่นนำ�า	ถา้นำานำ�ายางท่�ไดน้้�ไปผู่้านกระบวนการปันเหว่�ยง	

จุนกระทั�งได้นำ�ายางท่�ม่ปริมาณเน่�อยางเพัิ�มข้�นเป็น	 60%	 เร่ยกว่า	 นำ�ายางข้น	 (concentrated	 latex)	 การเติมสาร

แอมโมเนย้ลงไปจุะชิว่ยรกัษาสภาพัของนำ�ายางขน้ใหเ้กบ็ไวไ้ดน้าน	นำ�ายางขน้สว่นหน้�งจุะถกูสง่ออกสูต่ลาดตา่งประเทศ	

ส่วนท่�เหลือจุะถูกนำาไปใช้ิเป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมถุงมือยางและถุงยางอนามัย	 แต่เมื�อนำานำ�ายางสดท่�กร่ดได้

มาเตมิกรดเพัื�อใหอ้นภุาคนำ�ายางจุบัตวักนัเปน็ของแข็งแยกตวัจุากนำ�า	จุากนั�นกร็ด่ยางใหเ้ปน็แผู้น่ดว้ยเครื�องรด่	และนำา

ไปตากแดดเพืั�อไล่ความชิื�นก่อนจุะนำาไปอบรมควันท่�อุณหภูมิประมาณ	 60-70	 องศาเซ้ำลเซ้ำ่ยส	 เป็นเวลา	 3	 วัน	

ก็จุะได้ยางแผู้่นรมควัน	

ภาพัท่�	2.25	ผู้ลิตภัณฑ์์จุากยางสังเคราะห์

	 	 ยางธิรรมชิาติม่สมบัติ	 คือ	 ทนต่อแรงด้ง	

มค่วามยดืหยุน่สงู	ทนตอ่การฉก้ขาดทั�งในอณุหภมูติำ�าและ

อุณหภูมิสูง	เหมาะกับการผู้ลิตถุงมือยาง	ถุงยางอนามัย	

กระเปานำ�าร้อน	 แต่ม่ข้อเส่ย	 คือ	 การเสื�อมสภาพัเร็ว

ภายใต้แสงแดด	ออกซ้ำิเจุน	โอโซ้ำน	และความร้อน

  2) ยางสังเคราะห์	(synthetic	rubber)	เป็น

ยางเท่ยมท่�ม่ลักษณะทางเคม่และสมบัติคล้ายกับ

ยางธิรรมชิาติ

	 	 การผู้ลิตยางสังเคราะห์ส่วนใหญ่แบ่งออกเป็น	2	ขั�นตอน	 	คือ	ขั�นตอนการผู้ลิตโมโนเมอร์	 และขั�นตอน

การเกดิปฏกิิริยาพัอลิเมอไรเซ้ำชินั	ยางสงัเคราะหแ์ตล่ะชินดิแตกตา่งกันท่�ชินดิของโมโนเมอร์	ถ้ายางสังเคราะห์ประกอบ

ด้วยโมโนเมอร์ชินิดเด่ยวจุะเร่ยกว่า	 โฮโมพัอลิเมอร์	 (homopolymer)	 เชิ่น	 ยางพัอลิบิวทาไดอ่น	 (polybutadiene)	

ยางพัอลไิอโซ้ำพัรน่	(polyisoprene)	สว่นยางสงัเคราะหท์่�ประกอบดว้ยโมโนเมอรม์ากกวา่	1	ชินดิ	เรย่กวา่	โคพัอลเิมอร์	

(copolymer)	เชิ่น	ยางสไตร่นบิวทาไดอ่น	(Styrene	Butadiene	Rubber:	SER)	ซ้ำ้�งยางสังเคราะห์ม่ลักษณะเด่น	คือ	

ม่ความยืดหยุ่นสูง	ทนต่อการใชิ้งาน	เสื�อมสภาพัชิ้า	และสามารถปรับปรุงสมบัติได้ตามต้องการ

ภาพัท่�	2.24	นำ�ายางสดจุากต้นยาง

3434

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
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หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

(copolymer)	เชิ่น	ยางสไตร่นบิวทาไดอ่น	(Styrene	Butadiene	Rubber:	SER)	ซ้ำ้�งยางสังเคราะห์ม่ลักษณะเด่น	คือ	
2

	(rubber)	เปน็วสัดทุ่�มค่วามยดืหยุน่สงู	สามารถนำามาแปรรปูเพัื�อใช้ิประโยชิน์ไดม้ากมาย	ยางแบง่ออก
1

 1 ความยดืหยุน คอื สมบตัขิองวตัถทุีม่กีารเปลีย่นรปูรางขณะมีแรงมากระทำ 

และสามารถคืนตัวกลับรูปรางเดิมได เมื่อแรงที่มากระทำนั้นหมดไป

 2 ยางสไตรีนบิวทาไดอีน หรือยางเอสบีอาร (SBR) ถือวาเปนยางสังเคราะห

ที่สำคัญและใชกันอยางแพรหลายท่ีสุดในวงการอุตสาหกรรมยาง เนื่องจาก

ยางชนิดนี้มีราคาไมแพงและสามารถแปรรูปไดงาย จึงทำใหประหยัดทั้งตนทุน

วัตถุดิบ และแรงงานการผลิต

ความยดืหยุน คอื สมบตัขิองวตัถทุีม่กีารเปลีย่นรปูรางขณะมีแรงมากระทำ  1  1 

ยางสไตรีนบิวทาไดอีน หรือยางเอสบีอาร (SBR) ถือวาเปนยางสังเคราะห 2  2 

  นักเรียนควรรู้
 ขอใดไมใชขอดีของการนำยางธรรมชาติไปใชในการผลิต

ผลิตภัณฑตางๆ

 1. เสื่อมสภาพชา

 2. การทนตอแรงดึง 

 3. มีความยืดหยุนสูงมาก

 4. มีความเหนียวติดกันดี 

 5. ทนตอการฉีกขาดในอุณหภูมิต่ำและสูง

 (วิเคราะหคำตอบ ยางธรรมชาติจะมีการเสื่อมสภาพเร็วภายใต

แสงแดด ออกซิเจน โอโซน และความรอน ฉะนั้นในการผลิต

ผลิตภัณฑจึงตองมีการเติมสารเคมีบางชนิดเพื่อยืดอายุการใชงาน 

ดังนั้น ตอบขอ 1.)

สรุป ประเมนินํา สอนสอน

T42

ขั�นสอน
วเิคราะห์และหาสาเหตุของป�ญหาวเิคราะห์และหาสาเหตุของป�ญหา

5.  ครูใหแตละกลุมสืบคนขอมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับ

ยาง แลวแลกเปลี่ยนความรูกันภายในกลุม

6.  ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับสมบัติของยาง 

โดยใหนกัเรยีนวเิคราะหความแตกตางระหวาง

ยางธรรมชาติและยางสังเคราะห

7.  ครูใหแตละกลุมทำใบงาน เรื่อง การแกไข

ปญหาโดยใชกระบวนการเชิงวิศวกรรม (ตอ) 

โดยใหรวบรวมขอมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวของ

กับปญหาน้ำทวมขังถนนเมื่อฝนตกหนัก



ข้อสอบเนน้ การคิด

3. พล็าสต้ิกั	 (plastic)	 เป็นสารประกอบอินทร่ย์ท่�สังเคราะห์ข้�นใชิ้แทนวัสดุธิรรมชิาติ	 บางชินิดเมื�อเย็นจุะ

แข็งตัว	เมื�อถูกความร้อนจุะอ่อนตัว	บางชินิดแข็งตัวถาวร	แบ่งออกเป็น	2	ประเภท	ดังน้�

ตั้ารางที่่� 2.1 แสดงความแตกตางระหวางเทอรมอพลาสติกและพลาสติกเทอรมอเซต

เ��ร�ม���า��ิก���������������� ��า��ิกเ��ร�ม�เ��������������������������

	 เป็นพัลาสติกท่�ม่สมบัติพัิเศษ	 คือ	 ทนทานต่อการ

เปล่�ยนแปลงอณุหภมูแิละทนปฏกิริยิาเคมไ่ดด้	่เกดิคราบและ

รอยเป้�อนได้ยาก	 คงรูปหลังการผู้่านความร้อนหรือแรงดัน

เพัย่งครั�งเดย่ว	เมื�อเยน็ลงจุะแข็งมาก	ทนตอ่แรงดนั	ไมอ่อ่นตวั

และเปล่�ยนรูปร่างไม่ได้	 แต่ถ้าอุณหภูมิสูงก็จุะแตกและไหม้

เป็นข่�เถ้าส่ดำา	ตัวอย่างพัลาสติกเทอร์มอเซ้ำต	ได้แก่	เมลาม่น	

และพัอลิเอสเทอร์เรซ้ำิน

1 2

	 เปน็พัลาสตกิท่�สามารถเปล่�ยนรปูได	้เมื�อไดรั้บความรอ้น

จุะอ่อนตัว	และเมื�อเย็นลงจุะแข็งตัว	ม่โครงสร้างโมเลกุลเป็น

โซ้ำ่ตรงยาวได้	 ม่การเชิื�อมต่อระหว่างโซ้ำ่พัอลิเมอร์น้อยมาก	

จุง้สามารถหลอมละลาย	หรอืเมื�อไดรั้บแรงอดัมากจุะไมท่ำาลาย

โครงสรา้งเดมิ	ตวัอยา่งเทอรม์อพัลาสติก	ได้แก	่อะครลิิก	ไนลอน	

พัอลเิอทิลน่	พัอลโิพัรพัลิน่	และพัอลสิไตรน่	มส่มบัติพัเิศษคือ	

เมื�อหลอมแล้วสามารถนำามาข้�นรูปกลับมาใชิ้ใหม่ได้	

ภาพัท่�	2.26	ผู้ลิตภัณฑ์์จุากพัอลิไวนิลคลอไรด์

ภาพัท่�	2.27	ผู้ลิตภัณฑ์์จุากอะคริลิก

ภาพัท่�	2.28	ผู้ลิตภัณฑ์์จุากเมลาม่น

ภาพัท่�	2.29	ผู้ลิตภัณฑ์์จุากพัอลิเอสเทอร์เรซ้ำิน

เที่อร์มอพล็าสต้ิกั พล็าสต้ิกัเที่อร์มอเซต้

1.	 เป็นพัอลิเมอร์แบบเส้นหรือแบบกิ�ง 1.	 เป็นพัอลิเมอร์แบบเชิื�อมโยงหรือแบบร่างแห

2.	อ่อนตัวหรือหลอมละลายเมื�อได้รับความร้อน 2.	แข็งตัวเมื�อได้รับความร้อน

3.	 	ต้องทำาให้เย็นก่อนเอาออกจุากแม่แบบเพัราะจุะเส่ย
รูปทรงได้

3.	 ไม่ต้องรอให้เย็นก่อนเอาออกจุากแม่แบบ

4.	 ไม่เกิดปฏิกิริยาพัอลิเมอร์ไรเซ้ำชิันในแม่พัิมพั์ 4.	 เกิดปฏิกิริยาพัอลิเมอร์ไรเซ้ำชิันในแม่พัิมพั์

5.	นำามาร่ไซ้ำเคิลโดยการหลอมและข้�นรูปใหม่ได้ 5.	 ไม่สามารถนำามาร่ไซ้ำเคิลได้
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ภาพัท่�	2.27	ผู้ลิตภัณฑ์์จุากอะคริลิก
1

 1 อะคริลิก เปนวัสดุที่มีความทนทานแข็งแรง สามารถทนตอแรงกระแทก

ไดดีกวากระจก มีความหนาตั้งแต 2-100 มิลลิเมตรขึ้นไป จึงสามารถนำมา

ใชงานไดอยางหลากหลาย ตัวอยางชิ้นงานจากอะคริลิก เชน กรอบรูป 

ปายโฆษณาชั้นวางของ

อะคริลิก เปนวัสดุที่มีความทนทานแข็งแรง สามารถทนตอแรงกระแทก

ไดดีกวากระจก มีความหนาตั้งแต 2

 1 

ไดดีกวากระจก มีความหนาตั้งแต 2

  นักเรียนควรรู้
การใชพลาสติกมีขอดีและขอจำกัดอยางไร

 1.  มีความคงทน การเผาพลาสติกทำใหเกิดสารพิษ

 2. ราคาถูก สัตวไดรับผลกระทบจากแหลงที่มีพลาสติกสะสม

 3.  ใชงานยาก ใชงานไดยาวนานมาก ไมกอใหเกดิปญหาสขุภาพ

 4.  มีน้ำหนักเบา การนำไปใชจำนวนมากทำใหเกิดปญหา

สิ่งแวดลอม

 (วิเคราะหคำตอบ พลาสติกสามารถนำไปใชงานไดงายแมจะมี

ความคงทน แตมักจะเกิดความเสียหายไดงาย จึงมีระยะการใชสั้น

และเกิดเปนซากพลาสติกทำใหเกิดสารพิษไดจึงทำใหเกิดปญหา

สุขภาพได  ดังนั้น ตอบขอ 3.)

สรุป ประเมินนํา สอนสอน

T43

 ขั�นสอน 
วเิคราะห์และหาสาเหตุของป�ญหาวเิคราะห์และหาสาเหตุของป�ญหา

8.  ครใูหแตละกลุมสบืคนขอมลูเพ่ิมเตมิเกีย่วกับ

พลาสติก แลวแลกเปลี่ยนความรูกันภายใน

กลุม

9.  ครูอธิบายเพิ่ ม เติม เกี่ ยวกับสมบัติของ

พลาสติก โดยใหนักเรียนวิเคราะหขอจำกัด

ของการใชพลาสติกและผลกระทบที่เกิดข้ึน

ตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม

10.  ครูใหแตละกลุมทำใบงาน เร่ือง การแกไข

ปญหาโดยใชกระบวนการเชงิวศิวกรรม (ตอ) 

โดยใหออกแบบวิธีการแกปญหาที่เกี่ยวของ

กับปญหาน้ำทวมขังถนนเมื่อฝนตกหนัก



ข้อสอบเนน้ การคิด

2

1

4. โล็หะ	(metal)	เป็นวัสดุท่�ได้จุากการถลุงสินแร่ต่าง	ๆ	อันได้แก่	เหล็ก	ทองแดง	อะลูมิเน้ยม	นิเกิล	ด่บุก	

สังกะส่	 ทองคำา	 และตะกั�ว	 โลหะท่�ได้จุากการถลุงสินแร่ในตอนแรกนั�น	 ส่วนใหญ่จุะเป็นโลหะเน่�อค่อนข้างบริสุทธิิ์	

โลหะเหล่าน้�มักจุะม่เน่�ออ่อน	ไม่แข็งแรงเพั่ยงพัอท่�จุะนำามาใชิ้ในงานอุตสาหกรรมโดยตรง	ส่วนมากจุะนำาไปปรับปรุง

คุณสมบัติก่อนการใชิ้งาน	แบ่งเป็น	2	ประเภท	ดังน้�

เป็นโลหะท่�ม่พัื�นฐานเป็นเหล็กประกอบอยู่	ได้แก่	เหล็กเหน้ยว	เหล็กหล่อ	และเหล็กกล้า	เป็นวัสดุโลหะท่�ใชิ้กันมากท่�สุดในวงการ

อุตสาหกรรม	เน่�องจุากเป็นวัสดุท่�ม่ความแข็งแรงสูง	สามารถปรับปรุงคุณภาพัและเปล่�ยนแปลงรูปทรงได้หลายวิธิ่	เชิ่น	การหล่อ	

การกล้ง	การอัดร่ดข้�นรูป	

โลหะท่�ไมม่ส่ว่นเก่�ยวข้องกบัเหลก็ในขณะท่�เปน็โลหะบรสิทุธิิ	์ไดแ้ก	่ดบ่กุ	อะลูมเินย้ม	สงักะส	่ตะกั�ว	ทองแดง	ทองคำา	เงนิ	ทองคำาขาว	

แมกน้เซ้ำ่ยม	 และพัลวง	 วัสดุโลหะประเภทท่�ไม่ใช่ิเหล็กน้�	 บางชินิดราคาสูงกว่าเหล็กมาก	 จุ้งใชิ้กับอุตสาหกรรมบางประเภท

ท่�เหมาะสมเท่านั�น	เชิ่น	ทองแดงใชิ้กับงานไฟฟ้า	ด่บุกใชิ้กับงานท่�ต้องการทนต่อการกัดกร่อนการเกิดสนิม	อะลูมิเน้ยมใชิ้กับงาน

ท่�ต้องการนำ�าหนักเบา

ภาพัท่�	2.30	ผู้ลิตภัณฑ์์จุากโลหะกลุ่มเหล็ก

ภาพัท่�	2.31	ผู้ลิตภัณฑ์์จุากอะลูมิเน้ยม

ภาพัท่�	2.33	ผู้ลิตภัณฑ์์จุากทองแดง

ภาพัท่�	2.32	ผู้ลิตภัณฑ์์จุากสังกะส่

ภาพัท่�	2.34	ผู้ลิตภัณฑ์์จุากทองเหลือง
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หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
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เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
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เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

แมกน้เซ้ำ่ยม	 และพัลวง	 วัสดุโลหะประเภทท่�ไม่ใช่ิเหล็กน้�	 บางชินิดราคาสูงกว่าเหล็กมาก	 จุ้งใชิ้กับอุตสาหกรรมบางประเภท
1

 1 พลวง (antimony) คือ ธาตุที่มีหมายเลขอะตอม 51 และสัญลักษณ คือ 

Sb พลวงเปนธาตุกึ่งโลหะ ซึ่งจะมีคุณสมบัติ ดังนี้

  1. มีสถานะเปนของแข็ง 

  2. มีสมบัติอยูกึ่งกลางระหวางโลหะกับอโลหะ

  3. มีจุดเดือด จุดหลอมเหลว และความหนาแนนสูง

  4. นำไฟฟาได

  5. มีคา IE1 และ EN สูง

พลวง (antimony) คือ ธาตุที่มีหมายเลขอะตอม 51 และสัญลักษณ คือ  1  1 

  นักเรียนควรรู้
 โลหะนอกกลุมเหลก็ทีนิ่ยมนำมาใชในการสรางชิน้สวนของรถยนต 

รถไฟ เครื่องบิน และยานพาหนะอื่นๆ คือโลหะชนิดใด

 1. ดีบุก

 2. ตะกั่ว

 3. สังกะสี

 4. ทองแดง

 5. อะลูมิเนียม

 (วิเคราะหคำตอบ อะลูมิเนียม เนื่องจากมีคุณสมบัติที่โดดเดน คือ 

น้ำหนักเบา และไมเกิดสนิม มีอายุการใชงานที่คอนขางยาวนาน

เม่ือเทียบกับวัสดุชนิดอื่นๆ และสามารถทนตอแรงกดแรงกระแทก

ไดมาก  ดังนั้น ตอบขอ 5.)

สรุป ประเมนินํา สอนสอน
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ขั�นสอน
วางแผนและศึกษาค้นควา้

11.  ครใูหแตละกลุมสบืคนขอมลูเพ่ิมเตมิเกีย่วกับ

โลหะ แลวแลกเปลี่ยนความรูกันภายในกลุม

12.  ครูอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกับสมบัติของโลหะ 

โดยใหนักเรียนวิ เคราะหความแตกตาง

ระหวางโลหะกลุมเหล็กและโลหะนอก

กลุมเหล็ก

13.  ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายเกี่ยวกับ

ประเภทของวัสดุ

14.  ครูใหแตละกลุมทำใบงาน เรื่อง การแกไข

ปญหาโดยใชกระบวนการเชงิวศิวกรรม (ตอ) 

โดยใหวางแผนและดำเนินการแกปญหา

ที่เกี่ยวของกับปญหาน้ำทวมขังถนนเมื่อฝน

ตกหนัก



2.4 อุปักรณ์์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์์

อุปักัรณ์์ไฟฟ้า เป็นอุปกรณ์ท่�เปล่�ยนพัลังงานไฟฟ้าไปเป็นพัลังงานรูปแบบอื�น เพัื�อนำาไปใชิ้ในชิ่วิตประจุำาวัน

เชิ่น	อุปกรณ์ไฟฟ้าท่�ให้แสง	อุปกรณ์ไฟฟ้าท่�ให้ความร้อน	อุปกรณ์ไฟฟ้าท่�ให้เส่ยง

อิเล็็กัที่รอนี้ิกัส์ (electronics) เป็นเทคโนโลย่ท่�เก่�ยวข้องกับวงจุรไฟฟ้า	ทำาหน้าท่�ควบคุมการไหลของกระแส

ไฟฟ้า

ภาพัท่� 2.36 เครื�องหน้บ

2.3 กลไก

กัล็ไกั (mechanism) เป็นสิ�งสำาคัญท่�ทำาให้ระบบม่การขับเคลื�อนหรือดำาเนินการได้ การทำางานของกลไกนั�น

จุะต้องเป็นการทำางานท่�สัมพัันธ์ิกันของอุปกรณ์แต่ละชิิ�นภายในระบบนั�น ๆ เพัื�อให้เกิดการทำางานในลักษณะต่าง ๆ

ตามวัตถุประสงค์หรือเป้าหมายเด่ยวกัน

กลไกอย่างง่าย	ม่	5 ประเภท	ซ้ำ้�งเป็นกลไกพัื�นฐานของเครื�องจุักรกล

ระนาบเอ่ยง

ภาพัท่� 2.35 กลไกพัื�นฐานของเครื�องจุักรกล
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การทำางานของกลไก

สกี่รู ล้อและเพลา ลิ�ม คิาน

ภาพัท่� 2.37	กุญแจุ ภาพัท่� 2.38 กรรไกร

อุปักรณ์์ที�มีีกลไกตััวอย่าง
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กลไกอย่างง่าย	ม่	5 ประเภท	ซ้ำ้�งเป็นกลไกพัื�นฐานของเครื�องจุักรกล
1

 1 เครื่องจักรกล เปนอุปกรณหรือเครื่องมือที่ใชในการทำงานทางกลขนาด

ใหญ ซ่ึงแตละประเภทจะมีการใชงานและหลักการทำงานที่แตกตางกัน 

ประกอบดวยกลไกอยางงายเปนพื้นฐาน เชน

  •  ลูกปน เปนกลไกที่ใชในการลดแรงเสียดทานในการ สามารถลดแรง

เสียดทานที่เกิดขึ้นระหวางสวนประกอบท่ีหมุนรอบกัน เชน แกนหมุน

ของเครื่องจักรกล

  •  ลูกกล้ิง เปนกลไกท่ีใชในการสงกำลังหรือแรงบิดระหวางกลไกสองตัว 

สามารถเพิม่หรอืลดความเรว็หรอืแรงบดิในการสงตอจากกลไกหน่ึงไปยงั

กลไกอีกตัวหนึ่ง อยางเชน เพลาเครื่องหมุนในระบบเกียร

  เครือ่งจกัรกลใชกลไกเหลานีร้วมกันในการสรางแรงเคลือ่นทีแ่ละการทำงาน

ตามทีต่องการ ซึง่การออกแบบและการใชงานของกลไกจะขึน้อยูกบัลกัษณะงาน

และการประยุกตใชของเครื่องจักรกลนั้นๆ

เครื่องจักรกล เปนอุปกรณหรือเครื่องมือที่ใชในการทำงานทางกลขนาด

ใหญ ซ่ึงแตละประเภทจะมีการใชงานและหลักการทำงานที่แตกตางกัน 

 1 

ใหญ ซ่ึงแตละประเภทจะมีการใชงานและหลักการทำงานที่แตกตางกัน 

  นักเรียนควรรู้

 เกรด็แนะครูรู

 กอนทำกิจกรรม ครูควรทดสอบความเขาใจ

เก่ียวกับลกัษณะการทำงานของกลไกแตละชนดิ

ของนักเรียน โดยการรวมอภิปราย ซักถาม 

หรืออธิบายเพิ่มเติมความรูที่ถูกตอง เพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการทำกิจกรรมของนักเรียน

ใหถูกตอง ตรงประเด็นมากขึ้น

กิจกรรม

 นักเรียนแบงกลุมเปน 4 กลุม จากนั้นใหนักเรียนแตละคนในกลุม

แบงหนาที่กันสำรวจและคนหาขอมูลเกี่ยวกับกลไกพื้นฐานของ

เคร่ืองจักรกล ไดแก ระนาบเอียง สกรู ลอและเพลา ลิ่ม และคาน 

คนละ 1 ชนิด ตามประเด็นดังนี้

 • ลักษณะการทำงานของกลไก

 • ประโยชนของกลไก

 • อุปกรณที่ใชกลไกนั้นในการทำงาน

 จากนั้นใหนักเรียนแตละกลุมรวบรวมความรูที่ไดของสมาชิก

แตละคนมาจัดทำเปน PowerPoint นำเสนอหนาช้ันเรียนในชั่วโมง

ถัดไป

สร้างเสริม

สรุป ประเมินนํา สอนสอน

T45

 ขั�นสอน 
แกป้�ญหาแกป้�ญหา

15.  ครใูหแตละกลุมสบืคนขอมลูเพ่ิมเตมิเกีย่วกับ

กลไก แลวแลกเปลี่ยนความรูกันภายในกลุม

16.  ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับกลไก โดยให

แตละกลุมสืบคนเคร่ืองมือหรือเคร่ืองจักรกล

ท่ีสนใจ และวิเคราะหกลไกการทำงานของ

เครื่องมือหรือเครื่องจักรกลที่สืบคน

17.  ครแูละนกัเรยีนรวมกนัอภปิรายเกีย่วกบักลไก

18.  ครูใหแตละกลุมทำใบงาน เร่ือง การแกไข

ปญหาโดยใชกระบวนการเชงิวศิวกรรม (ตอ) 

โดยใหทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง

แกไขวิธีการปญหา หรือชิ้นงานที่เก่ียวของ

กับปญหาน้ำทวมขังถนนเมื่อฝนตกหนัก



ข้อสอบเนน้ การคิด

อุปักรณ์์อิเล็กทรอนิกส์์ตััวอย่าง

เป็นไดโอดท่�เปล่งแสงออกมาเมื�อม่กระแสไฟฟ้าไหลผู้่านส่วนใหญ่นิยมเร่ยก	แอลอ่ด่	(LED)

กัารนี้ำาไปัใชิ้งานี้	 เปล่�ยนพัลงังานไฟฟา้ไปเปน็พัลงังานแสง	โดยเมื�อไดร้บักระแสไฟฟา้จุะสามารถเปลง่แสงได	้ใชิใ้นเครื�องใชิ้

ไฟฟ้าประเภทต่าง	ๆ 	ท่�ม่ตัวเลขหรือตัวหนังสือปรากฏ	เชิ่น	เครื�องคิดเลข	นาิกา	ป้ายบอกคะแนนอิเล็กทรอนิกส์

ภาพัท่�	2.39

เป็นอุปกรณ์ท่�ทำาข้�นจุากสารท่�นำาไฟฟ้าไม่ด่	 เช่ิน	 คาร์บอน	 ทำาหน้าท่�จุำากัดกระแสไฟฟ้าท่�จุะไหลผู้่าน	

หน่วยของตัวต้านทานคือ	โอห์ม

กัารนี้ำาไปัใชิ้งานี้	 ใช้ิในการต้านทานการไหลของกระแสไฟฟ้า	 เพัื�อทำาให้กระแสไฟฟ้าไหลได้ตามปริมาณท่�ต้องการ	

ตัวต้านทานจุ้งเป็นอุปกรณ์ท่�ใชิ้งานมากในอุปกรณ์ไฟฟ้า	เชิ่น	วิทยุ	โทรทัศน์	คอมพัิวเตอร์

ภาพัท่�	2.40

เป็นอุปกรณ์ท่�ทำาหน้าท่�จัุดเก็บไฟฟ้าและแปลงพัลังงานเคม่เป็นพัลังงานไฟฟ้า	 ซ้้ำ�งประกอบด้วยขั�วบวก

และขั�วลบ

กัารนี้ำาไปัใชิ้งานี้	 แบตเตอร่�ม่อยู่ด้วยกันหลายแบบ	สามารถแบ่งได้เป็น	2	กลุ่มใหญ่	คือ	แบตเตอร่�แบบประจุุไฟฟ้าใหม่ได้

และแบตเตอร่�แบบประจุุไฟฟ้าใหม่ไม่ได้	 แบตเตอร่�ถูกนำาไปใชิ้งานในอุปกรณ์ไฟฟ้าหลายชินิด	 เชิ่น	 สมาร์ตโฟน	

โน้ตบุกคอมพัิวเตอร์	รถยนต์ไฟฟ้า

ภาพัท่�	2.42

เป็นอุปกรณ์ท่�ใช้ิในการเก็บประจุุไฟฟ้า	 โดยเก็บพัลังงานในรูปของสนามไฟฟ้า	 ท่�สร้างข้�นระหว่าง

คู่ฉนวน	หน่วยของตัวเก็บประจุุคือ	ฟารัด

กัารนี้ำาไปัใชิ้งานี้	 ใชิ้ในวงจุรจุ่ายกำาลังไฟฟ้าสูง	ใชิ้ในวงจุรอิเล็กทรอนิกส์	เชิ่น	กรองไฟรถยนต์	วงจุรย่านความถ่�วิทยุ

ภาพัท่�	2.41

เป็นลำาโพังแบบแม่เหลก็ท่�มว่งจุรกำาเนดิความถ่�อยูภ่ายในตวั	เมื�อป้อนแรงดนัสามารถกำาเนดิเสย่งได้ดว้ย

ตัวเอง	แต่ไม่สามารถเปล่�ยนความถ่�ของเส่ยงได้

กัารนี้ำาไปัใชิ้งานี้	 สร้างเส่ยงเตือนหรือส่งสัญญาณรูปแบบต่าง	ๆ 	ในอุปกรณ์ไฟฟ้า	เชิ่น	สัญญาณเตือนข้ามถนน	สัญญาณ

กันขโมยรถยนต์	แตรของรถจุักรยานยนต์

ภาพัท่�	2.43
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เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
38

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
38

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
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อุปักรณ์์อิเล็กทรอนิกส์์

1

 1 อุปกรณอิเล็กทรอนิกส เปนอุปกรณท่ีใชความสามารถของอิเล็กตรอน

จำนวนมาก โดยควบคุมการไหลของกระแสไฟฟาเพื่อใหเกิดผลลัพธที่ตองการ 

อุปกรณอิเลก็ทรอนกิสมหีลากหลายชนดิ ใชควบคมุการทำงานของเครือ่งจกัรกล 

เทคโนโลยี เครื่องมือ และอุตสาหกรรมตางๆ เชน

  •  อุปกรณอิเล็กทรอนิกสที่ใชในคอมพิวเตอร เชน ตัวประมวลผล (CPU) 

หนวยความจำ (RAM) ฮารดดิสก (Hard disk)

  •  อเิลก็ทรอนกิสทีใ่ชในโทรศพัทมอืถอื เชน หนาจอสมัผสั (touchscreen)

  •  อุปกรณอิเล็กทรอนิกสที่ใชในระบบควบคุมและอัตโนมัติ เชน ระบบ

ปรับอากาศ (Air conditioning system)

  •  อุปกรณอิเล็กทรอนิกสที่ใชในการสื่อสารและเชื่อมตอ เชน สแกนเนอร 

(Scanner) เครื่องพิมพ (Printer)

  การนำอุปกรณอิเล็กทรอนิกสมาใชใหเหมาะสมและประโยชนกับ

สถานการณและงานที่ตองการมีความสำคัญมากเพื่อใหไดผลลัพธที่ตองการ

อุปกรณอิเล็กทรอนิกส เปนอุปกรณท่ีใชความสามารถของอิเล็กตรอนอุปกรณอิเล็กทรอนิกส เปนอุปกรณท่ีใชความสามารถของอิเล็กตรอนอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 1  1 

  นักเรียนควรรู้
 ทำหนาท่ีจัดเก็บไฟฟาและแปลงพลังงานเคมีเปนพลังงานไฟฟา 

จากขอความเปนลักษณะของอุปกรณอิเล็กทรอนิกสชนิดใด

 1. LED

 2. บัซเซอร

 3. แบตเตอรี่

 4. ตัวตานทาน

 5. ตัวเก็บประจุ

 (วิเคราะหคำตอบ แบตเตอร่ี เปนอุปกรณที่ทำหนาที่จัดเก็บไฟฟา

และแปลงพลังงานเคมีเปนพลังงานไฟฟา ซึ่งประกอบดวยขั้วบวก

และขัว้ลบ เปนอปุกรณอเิลก็ทรอนกิสทีน่ำไปใชงานกบัอปุกรณไฟฟา

หลายชนิด เชน โทรศัพทมือถือ กลองถายรูป โนตบุกคอมพิวเตอร 

ดังนั้น ตอบขอ 3.)

 เกรด็แนะครูรู

 เมือ่นกัเรียนศกึษา เรือ่ง อปุกรณไฟฟา จบแลว 

ครูควรอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับวัสดุอุปกรณ

ติดตั้งไฟฟา เชน สายไฟฟา หลอดไฟ สวิตช 

ปลัก๊ เบรกเกอร ฟวส หรอือาจใหนกัเรยีนสำรวจ

จากแหลงขอมูลตางๆ แลวนำความรูท่ีไดมา

อภิปรายรวมกันเพื่อเสริมความรู เรื่อง อุปกรณ

ไฟฟา ใหมากยิ่งขึ้น

ระหวางทาง

สรุป ประเมนินํา สอนสอน

T46

ขั�นสอน
สรุปและประเมินค่าของคําตอบ

19.  ครใูหแตละกลุมสบืคนขอมลูเพ่ิมเตมิเกีย่วกับ

อุปกรณไฟฟาและอิ เ ล็กทรอนิกส แลว

แลกเปลี่ยนความรูกันภายในกลุม

20.  ครูอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกับอุปกรณไฟฟา

และอิเล็กทรอนิกส โดยใหแตละกลุมสืบคน

อปุกรณไฟฟาและอเิลก็ทรอนกิส ภายในบาน

หรอืโรงเรยีนเพิม่เตมิ และวเิคราะหวาอปุกรณ

ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสท่ีสืบคนเพ่ิมเติม

ทำหนาที่อะไร

21.  ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายเกี่ยวกับ

อุปกรณไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส

22.  ครูใหแตละกลุมทำใบงาน เรื่อง การแกไข

ปญหาโดยใชกระบวนการเชงิวศิวกรรม (ตอ) 

โดยใหทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง

แกไขวิธีการปญหา หรือช้ินงานท่ีเกี่ยวของ

กับปญหาน้ำทวมขังถนนเมื่อฝนตกหนัก

23.  ใหแตละกลุมจดัทำ PowerPoint เพือ่นำเสนอ

การใชกระบวนการเชิงวิศวกรรมในการ

แกปญหาน้ำทวมขังถนนเมื่อฝนตกหนัก



ข้อสอบเนน้ การคิด

2.5 เครื�องมีือ

	 เครื�องมือเป็นอุปกรณ์ท่�ม่ความสำาคัญมากในการสร้างชิิ�นงาน	เครื�องมือม่หลายชินิดหลายประเภท	แต่ละชินิด	

แต่ละประเภท	 ม่ลักษณะหน้าท่�ในการใชิ้งานแตกต่างกันไปตามลักษณะของงานนั�น	 เพัราะฉะนั�นเราจุะต้องรู้จุักวิธิ่

การใชิง้านอย่างถูกต้องตามประเภทของงาน	โดยเครื�องมอืท่�ใชิใ้นงานชิา่งพัื�นฐาน	แบ่งตามประเภทการใชิง้านได	้ดงัน้�

1. เครื�องมอืวดั	เปน็เครื�องมอืท่�ใชิใ้นการวดัเพัื�อบอกระยะหรอืขนาดในการกำาหนดตำาแหน่ง	ตรวจุสอบระยะหรอื

ขนาดความกวา้ง	ความยาว	ความสูงหรอืความหนาของวสัดชุิิ�นงาน	เชิน่	เวอร์เน้ยคาลเิปอร	์ตลบัเมตร	ไมบ้รรทดัเหลก็

2. เครื�องมือต้ัด	 เป็นเครื�องมือท่�ใชิ้ในการตัดชิิ�นงานให้แยกออกจุากกัน	 เชิ่น	 คัตเตอร์	 กรรไกร	 เลื�อยมือ	

ค่มตัด

ภาพัท่�	2.44	เครื�องมือสำาหรับวัด

ภาพัท่�	2.45	เครื�องมือสำาหรับตัด

ไมบ้รรที่ดัเหลก็ี่	ใชิส้ำาหรบัวัดความยาว
ระยะสั�น	ๆ 	และข่ดเส้นให้ตรง

ตั้ลับเมตั้ร	 ใชิ้สำาหรับวัดความยาว
ม่ลักษณะเป็นตลับ

เวอรเ์นย่คิาลเิปัอร์ ใชิส้ำาหรบัวดัชิิ�นงาน
ท่�ต้องการความละเอ่ยด	 วัดได้ทั� ง
ภายนอก	ภายใน	และความล้ก

เครื�องมีือวัดิ

เครื�องมีือตััดิ

ตััวอย่าง

ตััวอย่าง

คิัตั้เตั้อร์	 ม่ดขนาดเล็กสำาหรับ
ตัดหรือกร่ด	 ใชิ้ตัดวัสดุประเภท
กระดาษ	พัลาสติกบาง

เลื�อยมอื	ประกอบไปดว้ย	2	สว่น
คือ	ส่วนท่�เป็นใบเลื�อยซ้ำ้�งทำาด้วย
เหล็กบาง	มฟั่นคล้ายกบัสิ�วเล็ก	ๆ 	
เร่ยงกันตลอดความยาว	 และ
สว่นท่�เปน็ดา้มจุบั	ทำาจุากไมห้รอื
พัลาสติก

คิ่มตั้ัด ใชิ้สำาหรับตัดลวดหรือ
โลหะเน่�ออ่อน	เชิ่น	สายไฟ	เส้น
ลวด

กี่รรไกี่ร	ใชิส้ำาหรบัตดัวสัดบุาง	ๆ 	
เชิ่น	 กระดาษ	 แผู้่นโลหะบาง	
พัลาสติกบาง	ซ้ำ้�งกรรไกรม่หลาย
ประเภท	เช่ิน	กรรไกรตดักระดาษ	
กรรไกรตัดผู้้า
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เวอรเ์นย่คิาลเิปัอร์
1

 1 เวอรเนยีคาลเิปอร เปนเครือ่งวดัระยะทีมี่ความแมนยำสงู ชิน้งานขนาดเลก็

มีความละเอียดในการวัด ออกแบบมาใหสามารถวัดไดทั้งภายในและภายนอก 

เหมาะกับงานตรวจสอบที่ตองการความละเอียดและความแมนยำสูง ปจจุบัน

ที่นิยมใชมีอยู 3 แบบ คือ

  1. แบบดิจิทัล อานคาเปนตัวเลขบนจอแสดงผล

  2. แบบ manual อานคาจากสเกลที่ตัวเครื่อง

  3.  แบบ inch and metric dial caliper อานคาแบบความละเอียดสูงจาก

สเกล

เวอรเนยีคาลเิปอร เปนเครือ่งวดัระยะทีมี่ความแมนยำสงู ชิน้งานขนาดเลก็เวอรเนยีคาลเิปอร เปนเครือ่งวดัระยะทีมี่ความแมนยำสงู ชิน้งานขนาดเลก็เวอรเนยีคาลเิปอร

มีความละเอียดในการวัด ออกแบบมาใหสามารถวัดไดทั้งภายในและภายนอก 

 1 

มีความละเอียดในการวัด ออกแบบมาใหสามารถวัดไดทั้งภายในและภายนอก 

  นักเรียนควรรู้
บุคคลใดเลือกใชเครื่องมือไดเหมาะสมที่สุด

 1. ตองใชเลื่อยตัดตนกลวยสำหรับทำกระทง

 2. ตูนใชไมบรรทัดวัดความกวางของหองเรียน

 3. ติ๋มใชคัตเตอรตัดกระดาษสำหรับหอของขวัญ

 4. เตนใชตลับเมตรวัดความกวางของหนังสือเรียน

 5. เติ้ลใชคีมตัดกิ่งกุหลาบเล็กๆ เพื่อตกแตงตนกุหลาบ

 (วิเคราะหคำตอบ คนที่เลือกใชอุปกรณไดเหมาะสมที่สุด คือ ติ๋ม 

เพราะคัตเตอรเปนมีดขนาดเล็กท่ีใชสำหรับตัดหรือกรีดกระดาษ 

หรือแผนพลาสตกิแบบบาง สวนบคุคลในตวัเลอืกอืน่เลอืกใชอปุกรณ

ไดไมเหมาะสมและไมตรงกับงาน  ดังนั้น ตอบขอ 3.)

ปลายทาง

สรุป ประเมินนํา สอนสอน

T47

 ขั�นสอน 
 สรุปและประเมินค่าของคําตอบ

24.  ครใูหแตละกลุมสบืคนขอมลูเพ่ิมเตมิเกีย่วกับ

เครือ่งมอืวดัและเคร่ืองมือตดั แลวแลกเปลีย่น

ความรูกันภายในกลุม

25.  ครูใหแตละกลุมนำเสนอ PowerPoint เรื่อง 

การใชกระบวนการเชิงวิศวกรรมในการ

แกปญหาน้ำทวมขังถนนเมื่อฝนตกหนัก

26.  ครใูหแตละกลุมสบืคนขอมลูเพ่ิมเตมิเกีย่วกับ

เครื่ องมือสำหรับยึดติดและเครื่ องมือ

สำหรับเจาะ (หนา 40) แลวแลกเปลี่ยน

ความรูกันภายในกลุม

27.  ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับเครื่องมือใน

การสรางช้ินงาน ทัง้ 4 ประเภท คอื เคร่ืองมอืวดั 

เครื่ องมือตัด เค ร่ืองมือสำหรับยึดติด 

และเครื่องมือสำหรับเจาะเพิ่มเติม 

28.  ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายเกี่ยวกับ

เครื่องมือในการสรางชิ้นงาน

29.  ครใูหนกัเรยีนทำแบบทดสอบหลงัเรยีนหนวย

การเรยีนรูที ่2 เรือ่ง กระบวนการออกแบบเชงิ

วิศวกรรม

30.  ครูใหนักเรียนทำกิจกรรม Active Learning 

หนวยการเรียนรูที่ 2 (หนา 41)



ข้อสอบเนน้ การคิด

3. เครื�องมือสำาหรับยึดต้ิด	เป็นเครื�องมือท่�ใชิ้ย้ดติดอุปกรณ์	เชิ่น	กาว	สกรู	ป้นกาว	ไขควง

4. เครื�องมือสำาหรับเจึาะ	 เป็นเครื�องมือท่�ใชิ้สำาหรับเจุาะชิิ�นงาน	 เพัื�อให้ได้รูตามท่�ต้องการ	 เชิ่น	 สว่านไฟฟ้า	

ท่�เจุาะกระดาษ	สว่านมือ	สว่านกระแทก

ภาพัท่�	2.46	เครื�องมือสำาหรับย้ดติด

ภาพัท่�	2.47	เครื�องมือสำาหรับเจุาะ

เครื�องมีือส์ำาหรับยึดิตัิดิ

เครื�องมีือส์ำาหรับเจาะ

ตััวอย่าง

ตััวอย่าง

สกี่รู	 เป็นน็อตตัวผูู้้ม่ลักษณะ
เปน็เกลย่วรอบทรงกระบอกยาว	
หัวสกรูจุะม่หลายประเภท	 เช่ิน	
หัวหกเหล่�ยม	หัวแฉก	หัวผู้่า

ไข้คิวง	เป็นเครื�องมือสำาหรับใชิ้
ไขและขันสกรูต่าง	ๆ 	 ทำามาจุาก
เหล็กกล้า

กี่าว	 เป็นวัสดุท่�ใช้ิซ่้ำอมแซ้ำม
หรือติดวัตถุ	 2	 ชิิ�นเข้าด้วยกัน	
แบ่งเป็นหลายชินิด	 ได้แก่	 กาว
ลาเท็กซ้ำ์	 กาวร้อน	 กาวแท่ง	
และกาวยาง

ปันกี่าว	 ม่ลักษณะคล้ายป้น	
ทำาหน้าท่�เป็นตัวทำาความร้อน	
และม่ตัวกาวซ้ำ้�งม่ลักษณะเป็น
แท่ง	เมื�อใส่ตัวกาวลงในป้นกาว	
ตัวกาวจุะละลายเป็นเน่�อกาว
ท่�ม่ความเหน้ยว

ที่่�เจาะกี่ระดาษ	 เป็นอุปกรณ์
ท่�ทำามาจุากเหลก็	ใชิใ้นการเจุาะรู
ของกระดาษตามท่�ต้องการ

สว่านกี่ระแที่กี่	 ถูกออกแบบ
เพัื�อให้สามารถเจุาะวัสดุ ได้
หลากหลายประเภทมากข้�น	
(นอกเหน่อจุากไม้และเหล็ก)	
เ ช่ิน	 การเจุาะปูนฉาบ	 ปูน
คอนกร่ต

สวา่นไฟฟา	เป็นเครื�องมือเจุาะ
แบบเครื�องจุักรใช้ิกำาลังขับจุาก
มอเตอร์ไฟฟ้า	 ใชิ้ในการเจุาะรู
ในงานโลหะหรืองานไม้	ปัจุจุุบัน
สวา่นไฟฟา้เป็นท่�นยิมและใช้ิกนั
มากกว่าสว่านชินิดอื�น

สว่านมือ	เป็นสว่านท่�ใชิ้แรงมือ	
เหมาะกับชิิ�นงานท่�ไม่ใหญ่มาก	
ชิิ�นงานท่�ไม่หนักมาก	 ใชิ้เจุาะรู
วัสดุประเภทไม้	โลหะ	พัลาสติก

4040

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
40

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข
40

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

เนื้อหาอาจมีการปรับปรุงแกไข

หนังสือเลมนี้อยูในระหวางสงตรวจพิจารณ
า

สวา่นไฟฟา	เป็นเครื�องมือเจุาะ
1

แบบประเมนิ

แบบประเมิน สมรรถนะส ำคัญของผู้เรียน

ค ำชี้แจง : ให้ ผู้สอน ใส่ตัวเลขลงในช่องระดับคุณภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนด

สมรรถนะส ำคัญของผู้เรียน ระดับคุณภำพ
สมรรถนะที่ 1 ควำมสำมำรถในกำรสื่อสำร

ตัวชี้วัดที่ 1 พฤติกรรมบ่งชี้ 4
สมรรถนะที่ 3 ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ

ตัวชี้วัดที่ 1 พฤติกรรมบ่งชี้ 1.3
สมรรถนะที่ 3 ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ

ตัวชี้วัดที่ 1 พฤติกรรมบ่งชี้ 1.6
สมรรถนะที่ 4 ควำมสำมำรถในกำรใช้ทักษะชีวิต

ตัวชี้วัดที่ 3 พฤติกรรมบ่งชี้ 1
หมำยเหตุ : หากนักเรียนมีระดับคุณภาพไม่ถึงระดับดี (2) ในแต่ละสมรรถนะส าคัญ ครูควรพัฒนานักเรียนให้ถึงเกณฑ์ เพื่อให้นักเรียนมี

ความพร้อมก่อนท ากิจกรรมต่อไป

เกณฑ์กำรประเมิน

สมรรถนะส ำคัญของผู้เรียน
ระดับคุณภำพ

ดีมำก
(3 คะแนน)

ดี
(2 คะแนน)

พอใช้
(1 คะแนน)

ปรับปรุง
(0 คะแนน)

สมรรถนะที่ 1
ความสามารถในการสื่อสาร
ตัวชี้วัดที่ 1
ใช้ภาษาถา่ยทอดความรู้ ความ
เข้าใจ ความคิด ความรู้สึก และ
ทัศนะของตนเองด้วยการพูด
และการเขียน
พฤติกรรมบ่งชี้
4. เขียนถ่ายทอดความคิด 

ความรู้สึก และทัศนะของ
ตนเองจากสารที่อาน ฟัง 
หรือดูด้วยภาษาของตนเอง 
พร้อมยกตัวอย่างประกอบได้

เขียนอธิบายการ
แก้ปัญหาด้วย
หลักการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม 6
ขั้นตอน ตาม
ความคิด 
ความรู้สึก และ
ทัศนะของตนเอง 
จากสารที่อ่าน ฟัง 
หรือดู พร้อม
ยกตัวอย่าง 
ประกอบสอดคล้อง
กับเรื่องถ่ายทอด

เขียนอธิบายการ
แก้ปัญหาด้วย
หลักการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม 6
ขั้นตอน ตาม
ความคิด 
ความรู้สึก และ
ทัศนะของตนเอง 
จากสารที่อ่าน ฟัง 
หรือดู พร้อม
ยกตัวอย่าง แต่ไม่
สอดคล้องกับเร่ือง
ถ่ายทอด

เขียนอธิบายการ
แก้ปัญหาด้วย
หลักการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม 6
ขั้นตอน ตาม
ความคิด 
ความรู้สึก และ
ทัศนะของตนเอง 
จากสารที่อ่าน ฟัง 
หรือดู แต่ไม่มี
ตัวอย่างประกอบ

เขียนอธิบายการ
แก้ปัญหาด้วย
หลักการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม 6
ขั้นตอน ตาม
ความคิด 
ความรู้สึก และ
ทัศนะของตนเอง 
จากสารที่อ่าน ฟัง 
หรือดู ตามแบบ

สมรรถนะส ำคัญของผู้เรียน
ระดับคุณภำพ

ดีมำก
(3 คะแนน)

ดี
(2 คะแนน)

พอใช้
(1 คะแนน)

ปรับปรุง
(0 คะแนน)

สมรรถนะที่ 3
ความสามารถในการแก้ปัญหา
ตัวชี้วัดที่ 1
ใช้กระบวนการแก้ปัญหาโดย
วิเคราะห์ปัญหา วางแผนในการ
แก้ปัญหา ด าเนนิการแก้ปัญหา
ตรวจสอบและสรุปผล
1.3 ระบุสาเหตุของปัญหา

ระบุสาเหตุของ
ปัญหา ปัญหาที่
ต้องการแก้ไข ผู้ที่
ต้องเผชิญกับ
ปัญหา เหตุผลและ
ความจ าเปน็ที่
ต้องการแก้ปัญหา
ที่เกิดขึ้นได้
สอดคล้องกลับ
ปัญหามากกว่า 3 
สาเหตุ

ระบุสาเหตุของ
ปัญหา ปัญหาที่
ต้องการแก้ไข ผู้ที่
ต้องเผชิญกับ
ปัญหา เหตุผลและ
ความจ าเปน็ที่
ต้องการแก้ปัญหา
ที่เกิดขึ้นได้
สอดคล้องกลับ
ปัญหาได้ 3 สาเหตุ

ระบุสาเหตุของ
ปัญหา ปัญหาที่
ต้องการแก้ไข ผู้ที่
ต้องเผชิญกับ
ปัญหา เหตุผลและ
ความจ าเปน็ที่
ต้องการแก้ปัญหา
ที่เกิดขึ้นได้
สอดคล้องกลับ
ปัญหาได้ 2 สาเหตุ

ระบุสาเหตุของ
ปัญหา ปัญหาที่
ต้องการแก้ไข ผู้ที่
ต้องเผชิญกับ
ปัญหา เหตุผลและ
ความจ าเปน็ที่
ต้องการแก้ปัญหา
ที่เกิดขึ้นได้
สอดคล้องกลับ
ปัญหาได้ 1 สาเหตุ
หรือระบุสาเหตุได้
แต่ไม่สอดคล้องกับ
ปัญหา

สมรรถนะที่ 3
ความสามารถในการแก้ปัญหา
ตัวชี้วัดที่ 1
ใช้กระบวนการแก้ปัญหาโดย
วิเคราะห์ปัญหา วางแผนในการ
แก้ปัญหา ด าเนนิการแก้ปัญหา
ตรวจสอบและสรุปผล
1.6 ก าหนดทางเลือก

ก าหนดทางเลือก
ในการออกแบบ
วิธีการแก้ปัญหา
ด้วยการใช้
เทคโนโลยี พร้อม
ระบุวิธีการน าไปใช้
แก้ปัญหาที่มีความ
เป็นไปได้มากกว่า 
3 วิธี

ก าหนดทางเลือก
ในการออกแบบ
วิธีการแก้ปัญหา
ด้วยการใช้
เทคโนโลยี พร้อม
ระบุวิธีการน าไปใช้
แก้ปัญหาที่มีความ
เป็นไปได้ 3 วิธี

ก าหนดทางเลือก
ในการออกแบบ
วิธีการแก้ปัญหา
ด้วยการใช้
เทคโนโลยี พร้อม
ระบุวิธีการน าไปใช้
แก้ปัญหาที่มีความ
เป็นไปได้ 2 วิธี

ก าหนดทางเลือก
ในการออกแบบ
วิธีการแก้ปัญหา
ด้วยการใช้
เทคโนโลยี พร้อม
ระบุวิธีการน าไปใช้
แก้ปัญหาที่มีความ
เป็นไปได้ 1 วิธี
หรือก าหนด
ทางเลือกที่เป็นไป
ไม่ได้

 ขั�นประเมนิ
ตรวจสอบผล

1.  ครูตรวจแบบทดสอบหลังเรียน

2.  ครูตรวจใบงานเรื่อง การแกไขปญหาโดยใช

กระบนการเชิงวิศวกรรม

3.  ครูประเมินการนำเสนอผลงาน จากการ

นำเสนอขอมูลดวย PowerPoint

4.  ครูประเมินคุณลักษณะอันพ่ึงประสงคระหวาง

การเรียน

5.  ประเมินความสามารถในการสื่อสาร การแก

ปญหา และการใชทักษะชีวิต จากการทำ

กิจกรรม Active Learning โดยใชเกณฑจาก

แบบประเมินสมรรถนะสำคัญของผูเรียน

 ขั�นสรุรุป
 ครูและนักเรียนรวมกันสรุปความรูหัวขอ 

การเลือกใชวัสดุ เครื่องมือ อุปกรณ และความรู

ที่ เกี่ยวของ โดยใหนักเรียนสำรวจตนเองวา

ไดเรียนรูเกี่ยวกับเรื่องใดบาง และจะนำไปใช

พัฒนาตนเองอยางไร

 1 สวานไฟฟา มี 2 ชนิด คือ สวานไฟฟาและสวานกระแทก เปนอุปกรณ

เครื่องมือที่ใชในการเจาะ สรางรู หรือเพิ่มขนาดรูที่มีอยูแลว ซึ่งมีวิธีการทำงาน

และลักษณะการใชงานที่แตกตางกัน ดังนี้

  •  สวานไฟฟาใชมอเตอรหรือเครื่องยนตไฟฟาเพื่อสรางการหมุนของ

ดอกสวาน สวนสวานกระแทกใชการโยกไป-มาหรอืกระแทกเปนการสราง

แรงกระแทก เพื่อเจาะหรือแทงรู โดยใชความเร็วและแรงในการโยก

ดอกสวาน

  •  สวานไฟฟามีน้ำหนักเบาและมีระบบควบคุม มักใชในงานที่ตองการ

ความแมนยำและความสะดวก สวนสวานกระแทกมีน้ำหนักมากตอง

ใชกำลังมือในการกระแทก มักใชในงานที่ตองการแรงกระแทกสูง เชน 

เจาะรูในคอนกรีตหรือหิน

สวานไฟฟา มี 2 ชนิด คือ สวานไฟฟาและสวานกระแทก เปนอุปกรณ 1 

  นักเรียนควรรู้
 ฟลมตองการแขวนรูปครอบครัวบนฝาผนังในหองรับแขก 

ฟลมควรเลอืกใชอปุกรณใดในการเจาะฝาผนงัสำหรบัทำทีแ่ขวนภาพ 

จึงจะสะดวกและรวดเร็วที่สุด

 1. สิ่ว

 2. ไขควง

 3. สวานมือ

 4. สวานไฟฟา

 5. สวานกระแทก

 (วิเคราะหคำตอบ สวานไฟฟา เปนเครื่องมือเจาะแบบเครื่องจักร 

โดยใชกำลังขับจากมอเตอรไฟฟา ทำใหไมตองออกแรงในการเจาะ

เยอะและสะดวกในการใชงาน สามารถใชเจาะผนังไดอยางรวดเร็ว 

ดังนั้น ตอบขอ 4.)

สรุป ประเมนินํา สอน สรุป ประเมิน

T48



1  ให้นักเรยีนชว่ยกันระดมความคิด กําหนดป�ญหาที�ต้องการแก้ไขที�พบเจอในชวีิตจรงิของนักเรยีน โดยระบุ

ประเด็นสําคัญที�เกี�ยวข้อง ดังนี�

· ป�ญหาที�ต้องการแก้ไข

· ผูท้ี�ต้องเผชญิกับป�ญหา

· เหตุผลและความจําเป�นที�ต้องการแก้ป�ญหา

2  สรา้งแผนที�ความคิด ในการรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที�เกี�ยวข้องเพื�อใชแ้ก้ป�ญหา

3  ออกแบบวิธกีารแก้ป�ญหาด้วยการใชเ้ทคโนโลยีอย่างน้อย 3 เทคโนโลยี พรอ้มระบุวิธกีารนําไปใชแ้ก้ป�ญหา

4  รว่มกันระดมความคิด เพื�อระบุเทคโนโลยีหรอืวิธกีารแก้ป�ญหาที�เหมาะสมที�สุด พรอ้มสรา้งภาพรา่งที�ระบุ

รายละเอียดของวัสดุ และเครื�องมือที�ใชส้รา้งต้นแบบ

5  เขียนระบบทางเทคโนโลยีของต้นแบบที�นําไปใชแ้ก้ป�ญหา พรอ้มเขียนข้อดีและข้อจํากัดของเทคโนโลยี

6  จัดทําสื�อการนําเสนอเทคโนโลยีในการนําไปใชแ้ก้ป�ญหา

1  

2  

3  

4  

5  

6  

ระบบทางเทคโนโลยี
ข้อดี ข้อจํากัด

.............................................

.............................................

.............................................

.............................................

.............................................

.............................................

.............................................

.............................................

คําชี�แจง : ให้นักเรยีนปฏบิตักิิจกรรมตอ่ไปนี�

ตั้ัวปัอน

ข้้อมูลย้อนกี่ลับ

กี่ระบวนกี่าร ผลผลิตั้

ใหน้ี้กััเร่ยนี้ต้รวจึสอบความเขา้ใจึ โดยพจิึารณ์าขอ้ความวาถกูัหรอืผดิ แล็ว้บนัี้ทึี่กัล็งในี้ต้าราง หากัพจิึารณ์าขอ้ความ

ไมถูกัต้้อง ให้กัล็ับไปัที่บที่วนี้เนี้ื�อหาต้ามหัวข้อที่่�กัำาหนี้ดให้
ถูกั/ผิด ที่บที่วนี้หัวข้อ

1		 ข้อจุำากัดเป็นสิ�งท่�ควรนำามาพัิจุารณาในขั�นตอนปรับปรุง	 แก้ไขและพััฒนาเพัิ�มเติมของ

	 กระบวกการ
1

2		 การรวบรวมข้อมลูเน้นการคดิหาแนวทางท่�มค่ณุภาพัมากท่�สดุ	จุง้ต้องกำาหนดแนวคดิให้น้อยท่�สดุ 1

3		 การตั�งคำาถามเป็นขั�นตอนแรกของกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 1

4	 กระบวนการออกแบบเชิิงวิศวกรรมอาศัยองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นสำาคัญท่�สุด 1

5		 การเกิดสนิมท่�เหล็กทำาให้เหล็กเกิดส้กหรอ	ซ้ำ่�งเป็นการเปล่�ยนแปลงสมบัติเชิิงกลของเหล็ก 2

1		 ข้อจุำากัดเป็นสิ�งท่�ควรนำามาพัิจุารณาในขั�นตอนปรับปรุง	 แก้ไขและพััฒนาเพัิ�มเติมของ

2		 การรวบรวมข้อมูลเน้นการคดิหาแนวทางท่�มค่ณุภาพัมากท่�สดุ	จุง้ต้องกำาหนดแนวคดิให้น้อยท่�สดุ

3		 การตั�งคำาถามเป็นขั�นตอนแรกของกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

4	 กระบวนการออกแบบเชิิงวิศวกรรมอาศัยองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นสำาคัญท่�สุด

5		 การเกิดสนิมท่�เหล็กทำาให้เหล็กเกิดส้กหรอ	ซ้ำ่�งเป็นการเปล่�ยนแปลงสมบัติเชิิงกลของเหล็ก

Self-Check

สมรรถนะสำคัญสำหรับผูเรียน

ความสามารถด้านี้ การสื�อสาร
การคิด	 การแก้ปัญหา	
การใชิ้ทักษะชิ่วิต	 การใชิ้เทคโนโลย่

หนวยการเรียนรูที่ 2

กจิกรรม

ctive   earningA L
✓

✓
✓
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  วิธีแกปญหา ใชในการแยกประเภทขยะอัตโนมัติ

 •  เทคโนโลยี การใชระบบขยะทางไบโอเทคโนโลยี (Biotechnology 

Waste Management)

   วิธีแกปญหา ใชในการสรางเชื้อจุลินทรียที่ใชในกระบวนการตรวจ

สอบคุณภาพของขยะและควบคุมการกำจัดขยะใหเปนไปอยางมี

ประสิทธิภาพ

4.  เทคโนโลยี ระบบการจัดการขยะอัจฉริยะ (Smart Waste Manage-

ment System)

  วธิแีกปญหา ใชเซน็เซอรและระบบเซริฟเวอรเพือ่ตรวจจบัระดบัการเตม็

ของถังขยะ

 (ขึ้นอยูกับดุลยพินิจของผูสอน)

5. 
ระบบการจัดการขยะอัจฉริยะ

ขอดี ขอจำกัด

ชวยในการเพิ่มประสิทธิภาพใน

กระบวนการจัดการขยะ

ตองการการบำรุงรักษาและการดูแล

จากผูเชี่ยวชาญ

มีการจัดการขยะเมื่อเต็มถังทันที มีตนทุนที่สูง

ลดปญหาการสะสมขยะและท่ีอยูอาศยั

ของสัตวมีพิษ

ตองการการเชือ่มตอเครือขายทีเ่สถยีร

และเชื่อมตออยางมีประสิทธิภาพ

6.  พิจารณาความถูกตองของขอมูลและความเหมาะสมของสิ่งที่นำเสนอ ซึ่ง

ประกอบดวยขั้นตอน ดังนี้

 1. ปญหาที่ตองการแกไข 4. การทดสอบ

 2. ขอมูลที่พบเกี่ยวกับปญหา 5. ผลการทดลองและประเมินผล

 3. แนวทางการแกปญหา 6. เทคโนโลยีที่พัฒนาสำเร็จ

1. ผิด 2. ผิด 3. ผิด

4. ผิด 5. ถูก

1. •  ปญหาที่ตองการแกไข ขยะในชุมชน 

การจัดการขยะ

 •  ผูที่ตองเผชิญกับปญหา ผูคนที่อาศัยอยูใน

ชุมชน

 •  เหตผุลและความจำเปนทีต่องการแกปญหา 

เกิดมลพิษ เปนที่อยูของสัตวที่เปนพาหะ

โรคราย

2. • การลดการใชงาน

  -  เปลี่ยนไปใชวัสดุที่ไมทำลายสิ่งแวดลอม 

เชน ใชถวยกระดาษแทนถวยพลาสติก

  -  ลดการใชถุ งพลาสติกใชครั้ ง เดี ยว 

และเปลี่ยนไปใชถุงผาหรือถุงกระดาษ

ที่สามารถนำกลับมาใชได

 • การรีไซเคิล

  -  แยกขยะตามประเภท เพื่อใหงายตอการ

รีไซเคิล เชน แยกขยะท่ีรีไซเคิลไดเชน 

กระดาษ โลหะ และขวดพลาสติก

  -  สงขยะไปท่ีจุดรับซื้อขยะรีไซเคิลหรือ

สถานที่ที่มีการนำขยะรีไซเคิล

 • การกำจัดขยะอยางถูกตอง

  -  ใชถังขยะท่ีเหมาะสมและมีสัญญาณ

สำหรับแยกประเภทขยะ

  -  หากมีขยะทีไ่มสามารถรีไซเคลิหรือลดได 

ใหจดัเก็บขยะไวในถงัขยะทีถ่กูกำหนดไว

และสงไปกำจัดใหถูกกฎหมาย

3.  •  เทคโนโลยี ระบบการจัดการขยะอัจฉริยะ 

(Smart Waste Management System)

วธิแีกปญหา ใชเซน็เซอรและระบบเซริฟเวอร

เพื่อตรวจจับระดับการเต็มของถังขยะ

 •  เทคโนโลยี การแยกประเภทขยะโดยใช

เทคโนโลยีการจดจำภาพ (Image Recog-

nition Technology):

แนวตอบ Self-Check

แนวตอบ กิจกรรม Active Learning

ระบบการจัดการขยะอัจฉริยะ (Smart Waste Management Stsrtem)

ตำแหนงของถังขยะ

ตรวจสอบกลิ่นของขยะ

ใชวัดปริมาณของขยะ

สรุป ประเมินนํา สอน
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ภาคผนวก

	 เทคโนโลยีีในยีุคสมััยีให้มั่ที�จะส่งผู้ลกระทบิต่อัช่ีวิต	สังคมั	และสิ�งแวดล้อัมัขีอังมันุษยี์

1.	ปญญาประดิษฐ์	(Artificial Intelligence	หรือ	AI)

	 	 เทคโนโลยี	ีArtificial Intelligence	ห้รอ่ั	AI	ค่อั	โป็รแกรมัคอัมัพิัวเตอัร์ที�สามัารถเรียีนรู้ได้ด้วยีตนเอัง	สามัารถทำาความั

เขี้าใจและคิดวิเคราะห์้สิ�งต่าง	ๆ 	 ด้วยีเห้ตุผู้ล	 จนสามัารถตอับิโต้การสนทนากับิผูู้้ใช่้ห้ร่อัตัดสินใจแก้ป็ัญห้าได้อัยี่างถูกต้อัง

เห้มัาะสมั	 และมัีความัแมั่นยีำาสูง	 ในป็ัจจุบิันมันุษย์ีได้พัยีายีามัพััฒนาขีีดความัสามัารถขีอังป็ัญญาป็ระดิษฐ์ให้้เพัิ�มัข่ี�น

อัยู่ีตลอัดเวลา	ในอันาคตความักา้วห้นา้ขีอังป็ญัญาป็ระดษิฐจ์ะทำาให้ฐ้านขีอ้ัมัลูขีนาดให้ญท่ี�อัยีูบ่ินโลกอันิเทอัรเ์นต็ถกูนำามัาใช่้

ป็ระโยีช่นไ์ดม้ัากขี่�นเร่�อัยี	ๆ 	เช่น่	ระบิบิปั็ญญาป็ระดษิฐใ์น	Google	ทำาห้นา้ที�สงัเกตพัฤตกิรรมัผูู้บ้ิรโิภค	นำาขีอ้ัมัลูมัาป็ระมัวลผู้ล

เพั่�อัทำาการทำานายีความัต้อังการขีอังผูู้้บิริโภค	 จนสามัารถนำาเสนอัโฆษณารายีการสินค้าที�ผูู้้บิริโภคกำาลังสนใจอัยีู่ในขีณะนั�น

ขี่�นมัาบินห้น้าจอัได้โดยีอััตโนมััติ

	 คำานิยีามัขีอังป็ัญญาป็ระดิษฐ์ตามัความัสามัารถที�มันุษยี์ต้อังการแบิ่งอัอักเป็็น	4	กลุ่มั	ดังน��

การกระทําคลายีมนุษย์ี (Acting Humanly) 

เป็็นการเลียีนแบิบิการกระทำาขีอังมันุษยี์	เช่่น	ป็ัญญา

ป็ระดษิฐว์เิคราะห้ร์ปู็ภาพั	โดยีการดง่ขีอ้ัมัลูจากรปู็ภาพั

มัาวิเคราะห้์ด้วยีคณิตศาสตร์	 เพั่�อัสร้างอััลกอัริท่มัใน

การแยีกสว่นภาพั	และการจดักลุม่ัภาพั	เพั่�อัให้ส้ามัารถ

เขี้าใจทัศน�ยีภาพัห้ร่อัคุณลักษณะต่าง	ๆ 	 ในภาพัได้

เห้มั่อันมันุษยี์



การคิดคลายีมนุษย์ี (Thinking Humanly) 

เป็็นการวิเคราะห้์ลักษณะการคิดขีอังมันุษยี์	 เช่่น	การ

ศ่กษาโครงสร้างสามัมิัติขีอังเซึ่ลล์สมัอัง	 การแลก

เป็ลี�ยีนป็ระจุไฟฟาระห้ว่างเซึ่ลล์สมัอัง	 วิเคราะห้์การ

เป็ลี�ยีนแป็ลงทางเคมัีไฟฟาในร่างกายีระห้ว่างการคิด

การคิดอยีางมีเหติุผล (Thinking Rationally) 

เป็็นการใช่้ห้ลักตรรกศาสตร์ในการคิดห้าคำาตอับิอัยี่าง

มัีเห้ตุผู้ล	 เช่่น	 ระบิบิป็ัญญาป็ระดิษฐ์แบิบิผูู้้เช่ี�ยีวช่าญ	

ทำาห้นา้ที�จำาลอังการคดิแบิบิผูู้เ้ช่ี�ยีวช่าญที�สามัารถช่ว่ยี

แก้ป็ัญห้าห้ร่อัสนับิสนุนการตัดสินใจ	 ซึ่่�งระบิบิป็ัญญา

ป็ระดิษฐ์แบิบิผูู้้เช่ี�ยีวช่าญน��	 จะถูกนำามัาใช้่ในสายีงาน

เฉพัาะดา้นห้รอ่ัสาขีาที�ขีาดแคลนผูู้เ้ช่ี�ยีวช่าญเป็น็ห้ลกั

การกระทําอยีางมีเหติุผล (Acting Rationally) 

เป็็นการเลียีนแบิบิการกระทำาตามัห้ลักเห้ตุผู้ลขีอัง

มันุษยี์	เช่่น	ป็ัญญาป็ระดิษฐ์ขีอัง	Google (Deepmind’s

AlphaGo)	 สามัารถทำางานโดยีการรับิรู้และแยีกแยีะ

ภาพัและวิเคราะห้์คำาต่าง	ๆ 	 ว่า	 ค่อัภาพัห้ร่อัคำานั�น

ห้มัายีถ่งอัะไรได้	



 2.	โดรน	(Drones)

	 	 โดรน	เป็็นเทคโนโลยีีการบิินด้วยีระบิบิอััตโนมััติที�สามัารถเขีียีนคำาสั�งควบิคุมัการทำางานได้	เช่่น	อัากาศยีานไร้คนขีับิ 

(Unmanned Aerial Vehicles: UAVs)	เป็็นการใช่้เทคโนโลยีีบิังคับิเคร่�อังบิินแทนมันุษยี์	ซึ่่�งในป็ัจจุบิัน	โดรนถูกพััฒนาให้้ใช่้

งานในห้ลายีสาขีาอัาช่ีพั	โดยีเฉพัาะการสำารวจ	การถ่ายีภาพั	และการขีนส่ง	โดรนสามัารถเขี้าไป็ป็ฏิิบิัติการในพั่�นที�อัันตรายี	

ห้ร่อัพั่�นที�ที�มันุษยี์ไมั่สามัารถเขี้าไป็ได้	 ในด้านการขีนส่ง	 โดรนกำาลังได้รับิการพััฒนาเพั่�อัใช่้งานในการขีนส่งผูู้้โดยีสาร 

วัตถุอัันตรายี	และการช่่วยีเห้ล่อัผูู้้ป็ระสบิภัยี	ซึ่่�งจะเป็็นเทคโนโลยีีที�มัีป็ระโยีช่น์อัยี่างมัากในอันาคต

	 3.	ระบบพิิมพิ์	3	มิติิ	(3D Printing)

	 	 เทคโนโลยีีการพิัมัพ์ั	 3	 มิัติ	 มีัลักษณะการทำางานต่างจากเคร่�อังพิัมัพ์ักระดาษ	 ค่อั	 เป็็นเห้มั่อันการแกะสลักแบิบิ

ดิจิทัลที�สั�งงานโดยีคอัมัพัิวเตอัร์	 โดยีจะค่อัยี	ๆ 	 แกะเน้�อัวัสดุอัอักตามัคำาสั�งที�กำาห้นดไว้ทีละขีั�นทีละตอัน	 เห้มั่อันการข่ี�นรูป็

วัสดุ	เคร่�อังพัิมัพั์	3	มิัติ	ถูกนำามัาใช่้ป็ระโยีช่น์ในงานอัอักแบิบิ	สร้างต้นแบิบิห้ร่อัแบิบิจำาลอัง	3	มัิติ	และได้พััฒนาให้้สามัารถ

สร้างผู้ลิตภัณฑ์์ที�จัดจำาห้น่ายีได้จริง	 เช่่น	 จาน	 ช้่อัน	 แก้วนำ�า	 การสร้างบ้ิานที�อัยีู่อัาศัยีโดยีใช้่เทคโนโลยีีการพิัมัพ์ั	 3	 มิัติ	 

การอัอักแบิบิอัวัยีวะเทียีมัในวงการแพัทย์ี	



	 4.	เทคโนโลยีีโลกก่�งเสมือนจริง	(Augmented Reality	หรือ	AR)

  AR	เป็็นเทคโนโลยีทีี�ผู้สมัผู้สานระห้ว่างความัเป็็นจริงเขี้ากับิโลกเสมั่อันที�สร้างขี่�น	โดยีใช่้วิธีซีึ่้อันภาพั	เสียีง	วิดีโอั	ใน

โลกเสมัอ่ันบินภาพัที�เห็้นในโลกความัเป็็นจรงิผู่้านซึ่อัฟตแ์วรแ์ละอัปุ็กรณเ์ช่่�อัมัตอ่ัตา่ง	ๆ 	เช่น่	แวน่ตา	AR	ทำาให้เ้กดิมุัมัมัอังให้มั่ 

ขีอังการเรียีกใช่้เทคโนโลยีีและจัดการระบิบิได้อัยี่างเป็็นรูป็ธีรรมัมัากขี่�น	 เช่่น	 การอัอักกำาลังกายีในลู่วิ�ง	 ซึ่่�งจัดเป็็นการอัอัก

กำาลังกายีภายีในร่มัซึ่่�งมัีสภาพัแวดล้อัมัและทิวทัศน์ต่างจากการอัอักกำาลังกายีกลางแจ้ง	แต่เมั่�อัสวมัแว่น	AR	เขี้าไป็จะทำาให้้

สามัารถมัอังเห้็นวิวทิวทัศน์ในสถานที�ที�เราต้อังการได้อัยี่างเป็็นธีรรมัช่าติ	ป็ัจจุบิันยีังมีัการนำาเทคโนโลยีีโลกก่�งเสมั่อันจริงมัา

ใช่้อัยี่างแพัร่ห้ลายี	โดยีเฉพัาะด้านความับัินเทิง	เช่่น	เกมั	กิจกรรมัต่าง	ๆ

	 5.	เทคโนโลยีีโลกเสมือนจริง	(Virtual Reality	หรือ	VR)

  VR	เป็็นเทคโนโลยีีการจำาลอังภาพั	3	มัิติ	ห้ร่อัสภาพัแวดล้อัมัที�เสมั่อันจริงผู้่านระบิบิคอัมัพัิวเตอัร์	โดยีต้อังใช่้งาน

ผู่้านอุัป็กรณ์ตา่ง	ๆ 	เพั่�อัให้้ได้ยีนิเสียีงรอับิทิศทางภายีในพั่�นที�ที�กำาห้นด	ต่างกับิเทคโนโลยีโีลกก่�งเสมัอ่ันจริง	ทั�งวธีิีการใช้่และรูป็

แบิบิที�นำาไป็ใช่้	เพัราะเทคโนโลยี	ีVR	เป็็นสิ�งที�อัยีู่ในโลกเสมั่อันจริงเท่านั�น	ผูู้้ใช่้งานตอับิสนอังกับิสิ�งที�เห้็นเพั่�อัฝึึกฝึนห้ร่อัเพั่�อั

ความับินัเทงิ	โดยีที�ไมัมี่ัการซึ่อ้ันกนัขีอังโลกความัเป็น็จรงิเห้มัอ่ันเทคโนโลยีโีลกก่�งเสมัอ่ันจรงิ	เช่น่	การนำาไป็ใช่ใ้นระบิบิฝึกึบินิ 

เพั่�อัลดค่าใช่้จ่ายีจากการฝึึกบิินจริง	การฝึึกฝึนผู้่านการจำาลอังการผู้่าตัดขีอังแพัทย์ีเพั่�อัให้้เกิดความัเช่ี�ยีวช่าญ



มีหลักการที่เปนองคประกอบ ดังนี้

เนนใหผูเร�ยนมีโอกาสลงมือปฏิบัติ
ผานการรวมมือกัน วางแผน ว�เคราะห
สังเคราะห สรางชิ�นงานหร�อนวัตกรรม

เนนกระตุนใหผูเร�ยนไดคนหาโดยเชื่อมโยงความสนใจ
และประสบการณโดยตรงระหวางเร�่องที่สอน
กับความสนใจของตนเอง

Active Learning คือ การจัดการเรียนรูที่เนน “กระบวนการเรียนรู” 

มากกวา “เน้ือหาวิชา” โดยเนนผูเรียนเปนศูนยกลาง เพื่อชวยใหผู เรียน

สามารถเชื่อมโยงความรู หรือสรางความรูใหเกิดขึ้นดวยตนเอง  โดยการลงมือ 

สมรรถนะ (Competency)  หมายถึง  พฤติกรรมที่แสดงออกถึงความสามารถของบุคคลในการประยุกต

ใชความรู  ทักษะ และคุณลักษณะตาง ๆ ท่ีตนมี  ใหเหมาะสมในการทำงานใหประสบความสำเร็จ รวมถึงการใชชีวิตและ     

การแกปญหา สอดคลองกับบริบทของสังคมและวัฒนธรรมในสถานการณที่หลากหลาย

คิด
คนหา
ปฏิสัมพันธ
ลงมือทำ

การเรียนรูผานการลงมือทำการเรียนรูผานการลงมือทำ

การเรียนรูจากการสำรวจ และคนหาการเรียนรูจากการสำรวจ และคนหา

เนนว�ธีการเร�ยนรูของผูเร�ยน โดยผูเร�ยนจะมีสวนสำคัญ
ในกระบวนการคิด เพ�่อตอยอดการเร�ยนรูของตนเอง

การเรียนรูผานการคิดการเรียนรูผานการคิด

เนนการมีปฏิสัมพันธระหวางผูสอนกับผูเร�ยน และผูเร�ยน
กับผูเร�ยน โดยผูเร�ยนสามารถเขาถึงความรูไดภายใต
การแนะนำของผูสอน หร�อการทำงานรวมกันกับเพ�่อน 
รวมถึงมีการสื่อสารและนำเสนอผลงานใหผูอื่นไดรับรู

การเรียนรูจากการมีปฏิสัมพันธรวมกันการเรียนรูจากการมีปฏิสัมพันธรวมกัน
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ที่มา: (ราง) คูมือการใชกรอบหลักสูตรการศึกษาขั้นพ�้นฐาน พ�ทธศักราช… สำหรับชวงชั้นที่ 1 ของ สพฐ. และ Future of Education and skills: OECD Education 2030 Framework
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การจัดการเรียนรูใหผูเรียนไดนำความรู ทักษะ 

เจตคติและคุณคา มาลงมือปฏิบัติผานกิจกรรม

หลากหลายรูปแบบ เพื่อสรางความรูของตนเอง 

และสื่อสารไดดวยความเขาใจ จนบรรลุเปาหมาย

การเรียนรูและเกิด สมรรถนะ

ผานกิจกรรม
Active Learning 

ตัวอยาง
• สถานการณจำลอง
• Project Presentation
• กิจกรรมเสร�มหลักสูตร
• Independent Study
• Open House

• ความสามารถใน
 การสื่อสาร
• ความสามารถในการคิด
• ความสามารถในการ
 แกปญหา
• ความสามารถในการ
 ใชทักษะชีว�ต
• ความสามารถในการ
 ใชเทคโนโลยี

สมรรถนะ
ความรู 

ทักษะ

เจตคติและคุณคา

+

+

รวมเปนหนึ่งเปาหมาย
เชิงสมรรถนะ

สัมพันธ�กันอย�างไรActive Learning กับ สมรรถนะ

การจัดการเรียนรู Active Learning ตองเลือกใชใหเหมาะสมกับตัวชี้วัด จุดเนนของสาระ ธรรมชาติวิชา

เพ่ือทำใหการจดัการเรยีนรูเกิดประสิทธภิาพ  ทำใหผูเรยีนเกิดสมรรถนะตามเปาหมายท่ีถกูกำหนดไว ซึง่การจดัการเรยีนรู 

ท่ีสามารถนำมาใชไดอยางมีประสิทธิภาพมีหลากหลาย เชน

บทบาทของผูสอนจะเปลี่ยนไป จากผูใหความรูสูผูจัดกระบวนการเรียนรู ใหผูเรียนสรางองคความรูดวยตนเอง

ผูสอนเปนผูสนับสนุนและกระตุนให
ผูเรียน เรียนรูไดอยางตอเนื่อง 

โดยใชรูปแบบการสอน วิธีการสอน 
และเทคนิคการสอนตาง ๆ  เชน 

เกม เพลง การระดมสมอง 
การรวมกลุม และอื่น ๆ

ระหวางสอนระหวางสอน หลังการสอนหลังการสอน
ตั้งเปาหมายการเรียนรู 

แลวออกแบบการจัดการเรียนรู
Active Learning

เตรียมสอนเตรียมสอน

การจัดการเรียนรู

Active Learning  
มีอยูหลากหลายนะคะ

ของผู�สอนActive Learning กับ การเปลี่ยนบทบาทใหม

มีอะไรบ�างการจัดการเรียนรู Active Learning

การจัดการเรียนรู
โดยใชสมองเปนฐาน

(Brain-Based Learning)

วิธีสอน
โดยการอภิปรายกลุมยอย
(Small Group Discussion)

กระบวนการปฏิบัติ
(Practice Teaching)

การเรียนการสอนเนนมโนทัศน
(Concept Based Teaching

and Learning)

วิธีสอน
โดยใชสถานการณจำลอง

(Simulation)

รูปแบบการสอน
แบบสืบสอบความรู

(5Es Instructional Model)

การจัดการเรียนรู
ดวยกระบวนการสืบสอบ
(Inquiry-Based Learning)

รูปแบบการสอน
“โมเดลซิปปา”
(CIPPA Model)

กระบวนการเรียนรู
ภูมิศาสตร

(Geo Literacy)

การจัดการเรียนรู
โดยใชโครงงานเปนฐาน

(Project-Based Learning)

วิธีสอน
แบบใชกรณีตัวอยาง

(Case Study)

วิธีสอนแบบแกปญหา
(Problem Solving Method)

สมรรถนะ  เปนเปาหมายหรือสิ่งที่จะเกิดขึ้นกับผูเรียน
Active Learning เปนกระบวนการเรียนรูที่จะนำพา   
ผูเรียนไปสูสมรรถนะ
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