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คําแนะนําการใช  ช่วยสร้างความเข้าใจ เพื่อใช้คู่มือครูได้
อย่างถูกต้องและเกิดประสิทธิภาพสูงสุด

คาํอธบิายรายวชิา  แสดงขอบข่ายเนือ้หาสาระของรายวชิา 
ซึ่งครอบคลุมผลการเรียนรู้ตามที่หลักสูตรกําหนด

Pedagogy  ช่วยสร้างความเข้าใจในกระบวนการออกแบบ
การจัดการเรียนการสอนแบบ Active Learning ได้อย่าง
มีประสิทธิภาพ

Teacher Guide Overview  ช่วยให้เห็นภาพรวมของ
การจดัการเรียนการสอนท้ังหมดของรายวชิา ก่อนทีจ่ะลงมอื
สอนจริง

เพิ่ม Chapter Overview  ช่วยสร้างความเข้าใจและเห็น
ภาพรวมในการออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้แต่ละหน่วย

ขอสอบเนนการคิด/ขอสอบแนว O-NET  เพื่อเตรียม
ความพร้อมของผู้เรียนสู่การสอบในระดับต่าง ๆ

กจิกรรม 21st Century Skills  กจิกรรมทีจ่ะช่วยพฒันา
ผูเ้รยีนให้มทีกัษะทีจ่าํเป็นสาํหรบัการเรยีนรูแ้ละการดาํรงชีวติ
ในโลกแห่งศตวรรษที่ 21
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ราคาน้ี เป็นของฉบับคู่มือครูเท่าน้ัน

>> ราคาเล่มนักเรียนโปรดดูจากใบส่ังซ้ือของ อจท.
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เพิ่ม คำแนะนำการใช้
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ผู้เรียบเรียงหนังสือเรียน

นางกนกวลี		อุษณกรกุล
รศ.	ดร.อ�าพล		ธรรมเจริญ
นายไอศุริย		สุดประเสริฐ
นางจินดา		อยู่เป็นสุข
นายรณชัย		มาเจริญทรัพย์
นายวุฒิชัย		ศรีวสุธากุล
นางนพรัตน์		วันแก้ว
นางสาวสายสุณี		สุทธิจักษ์

ผู้เรียบเรียงคู่มือครู

นางสาวจันทร์เพ็ญ		ชุมคช
นายธีระพงษ์	มวานนท์

ผู้ตรวจหนังสือเรียน

ดร.ขวัญ		เพียซ้าย
นางสาวรุจิรา		พิพิธพจนการณ์
นางสาวบูรนาถ		เฉยฉิน

บรรณาธิการคู่มือครู

นางสาวนุศรา		ชมเชย
นางสาววรรณทัศน์		เลิศอภิสิทธิ

บรรณาธิการคู่มือครู

นางสาวจันทร์เพ็ญ		ชุมคช

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5

ตามผลการเรียนรู้

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์	(ฉบับปรับปรุง	พ.ศ.	2560)

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน	พุทธศักราช	2551

คณิตศำสตร์

คู่มือครู

ม. 5
เล่ม 1

Teacher Script

พิมพครั้งที่ 1
สงวนลิขสิทธิ์ตามพระราชบัญญัติ
รหัสสินคา 2146032
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กิจกรรม เสริมสรางคุณลักษณะอันพึงประสงค

เมทรกิซ์
หน่วยการเรียนรู้ที่2

¹Ñ¡àÃÕÂ¹ÊÒÁÒÃ¶
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ผลการเรียนรู้
• เขาใจความหมาย หาผลลัพธของการบวกเมทริกซ การคูณเมทริกซกับจํานวนจริง การคูณระหวางเมทริกซ และหาเมทริกซ 
 สลับเปลี่ยน หาดีเทอรมิแนนตของเมทริกซ n × n เมื่อ n เปนจํานวนนับที่ไมเกินสาม
• หาเมทริกซผกผันของเมทริกซ 2 × 2 
• แกระบบสมการเชิงเสนโดยใชเมทริกซผกผัน และการดําเนินการตามแถว

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม
• เมทริกซ และเมทริกซสลับเปลี่ยน • การบวกเมทริกซ การคูณเมทริกซกับจํานวนจริง การคูณระหวางเมทริกซ
• ดีเทอรมิแนนต   • เมทริกซผกผัน
• การแกระบบสมการเชิงเสนโดยใชเมทริกซ

“การหากระแสไฟฟาที่ ไหลในวงจรไฟฟาจะตอง
เขียนสมการโดยอาศยักฎของเคอรชอฟฟ ซึง่จะ
ทําใหไดระบบสมการเชิงเสนมาชุดหนึง่ จากนั้น
จึงแกระบบสมการเชิงเสนเพ่ือหาคําตอบตาม
ที่ตองการ

¹Ó¤ÇÒÁÃÙŒàÃ×èÍ§àÁ·ÃÔ¡«�
1

ขัน้นาํ   (Deduction)

1.  ครูแจงผลการเรียนรูใหนักเรียนทราบ

2.  ครูกระตุ นความสนใจของนักเรียน โดย

ใหนักเรียนดูภาพหนาหนวยการเรียนรู ที่ 2 

จากหนังสือเรียน หนา 118

3.  ครูถามคําถามประจําหนวยการเรียนรู ว า 

“นักเรียนสามารถนําความรูเรื่องเมทริกซมา

ใชในการหากระแสไฟฟาที่ไหลในวงจรไฟฟา

ไดอยางไร” แลวใหนกัเรยีนรวมกนัแสดงความ

คิดเห็น

  หมายเหตุ ครูและนักเรียนร วมกันเฉลย

คําถามประจําหนวยการเรียนรู  หลังเรียน

หนวยการเรียนรูที่ 2

 ครูควรจัดกิจกรรมการพัฒนาคุณลักษณะโดยใชกิจกรรมกลุม

การเรียนรูแบบรวมมือ เพื่อใหนักเรียนเรียนรูการวางแผน รูจัก

การทํางานรวมกัน มีความรับผิดชอบตอหนาที่ที่ไดรับมอบหมาย 

เสริมสรางความมีนํ้าใจในหองเรียน เชน กิจกรรมทนายชางซัก

โดยใหนักเรียนแบงกลุ ม กลุ มละ 3-4 คน พูดคุยซักถามกัน

แลกเปลี่ยนความรูภายในกลุม จนเกิดความเขาใจตรงกัน

เฉลย   คําถามในหนังสือเรียน หนา 118

 การหากระแสไฟฟาที่ไหลในวงจรไฟฟาแบบ

ปด 2 วง สามารถใชกฎของเคอรชอฟฟ ในการหา

กระแสไฟฟาทีไ่หลในแตละวงจรซึง่จะทาํใหไดระบบ

สมการเชิงเสนสองตัวแปรซึ่งสามารถแกสมการ

เชิงเส นของตัวแปรโดยการจํากัดตัวแปรหรือ

การแทนคาตัวแปร ในบางครั้ง 2 วิธีนี้อาจจะทําได

ยากจึงมีการนําเมทริกซมาชวยในการแกระบบ

สมการเชิงเสนซึ่งมีวิธี ดังนี้

 1) ใชเมทริกซผกผัน

 2) ใชกฎของคราเมอร

 3) ใชการดําเนินการตามแถว

 นักเรียนควรรู

 1 เมทรกิซ (Matrix) คอื จาํนวนทีจ่ดัเปนแถวและหลกัเปนรปูสีเ่หลีย่มมมุฉาก 

โดยเขียนอยูในเครื่องหมายวงเล็บ

 เกร็ดแนะครู

 กิจกรรมการเรยีนการสอนของหนวยการเรยีนรูนี ้ครคูวรยกตวัอยางเพิม่เตมิ

พรอมเปดโอกาสใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นและซักถามขอสงสัยและจัด

กิจกรรมใหนักเรียนรวมกันหาคําตอบ เพื่อใหนักเรียนไดเกิดทักษะการคิดและ

ความเขาใจในเนื้อหามากยิ่งขึ้นไป

สรปุ ประเมนินาํ สอนนํา

T4

โซน 1

โซน 2

โซน 3

ค�ำแนะน�ำกำรใช้
	 คู่มือครู	 รายวิชาเพิ่มเติม	 คณิตศาสตร์	 ม.5	 เล่มนี้	 จัดท�าขึ้น

ส�าหรับให้ครูผู้สอนใช้เป็นแนวทางวางแผนการจัดการเรียนการสอน	

เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการประกันคุณภาพผู้เรียน

ตามนโยบายของส�านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน	(สพฐ.)

โซน 2

	 โดยประกอบด้วยองค์ประกอบต่าง	ๆ 	ที่เป็นประโยชน์ส�าหรับ

ครู	เพื่อน�าไปประยุกต์ใช้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียน

ช่วยครูเตรียมสอน

 เกร็ดแนะครู

ความรู้เสริมส�าหรับครู	 ข้อเสนอแนะ	 ข้อสังเกต	 แนวทางการจัด

กิจกรรมและอื่น	ๆ 	เพื่อประโยชน์ในการจัดการเรียนการสอน

 นักเรียนควรรู้

ความรูเ้พิม่เติมจากเนือ้หา	ส�าหรบัอธบิายเสรมิเพิม่เติมให้กบันกัเรยีน

	 แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้ครูผู้สอน	

โดยแนะน�าขั้นตอนการสอน	และการจัดกิจกรรมอย่างละเอียด	

เพื่อให้นักเรียนบรรลุผลสัมฤทธิ์ตามตัวชี้วัด

ช่วยครูจัด
       กำรเรียนกำรสอน

น�ำ สอน สรุป ประเมิน

โซน 1

คําแนะนําการใช้  ช่วยสร้างความเข้าใจ เพ่ือใช้คู่มือครูได้

อย่างถูกต้องและเกิดประสิทธิภาพสูงสุด

 ช่วยสร้างความเข้าใจ เพ่ือใช้คู่มือครูได้เพิ่ม

เพิ่ม

เพิ่ม

เพิ่ม

เพิ่ม

เพิ่ม

เพิ่ม

คําอธิบายรายวิชา แสดงขอบข่ายเนื้อหาสาระของรายวิชา 

ซึ่งครอบคลุมผลการเรียนรู้ตามที่หลักสูตรก�าหนด

Pedagogy ช่วยสร้างความเข้าใจในกระบวนการออกแบบ

การจัดการเรียนการสอนแบบ Active Learning ได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ

Teacher Guide Overview ช่วยให้เห็นภาพรวมของการ

จัดการเรียนการสอนทั้งหมดของรายวิชาก่อนท่ีจะลงมือ

สอนจริง

Chapter Overview ช่วยสร้างความเข้าใจและเห็นภาพรวม

ในการออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้แต่ละหน่วย

ข้อสอบเน้นการคิด/ข้อสอบแนว O-NET เพื่อเตรียม

ความพร้อมของผู้เรียนสู่การสอบในระดับต่าง ๆ

กิจกรรม 21st Century Skills กิจกรรมที่จะช่วยพัฒนา

ผู้เรียนให้มีทักษะที่จ�าเปนส�าหรับการเรียนรู้และการด�ารงชีวิต

ในโลกแห่งศตวรรษที่ 21
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ข้อสอบเน้น การคิด

¤ÇÃÃÙŒ¡‹Í¹àÃÕÂ¹ 

ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร

 กําหนด a, b, c, d และ f เปนจํานวนจริงใด ๆ  ที่ a, b ไมเปนศูนยพรอมกัน และ d, e ไมเปน

ศูนยพรอมกัน เรียก  ax + by = c
    dx + ey = f
 วา ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรที่ประกอบดวยสองสมการ 

 คําตอบของระบบสมการ คือ จํานวนที่แทน x และ y แลวทําใหสมการเปนจริงทั้งสองสมการ

และนิยมเขียนคําตอบของระบบสมการใหอยูในรูป (x, y)
การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัว

 กําหนดระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร ดังนี้

    ax + by = c ......➊
    dx + ey = f ......➋
 1. การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรโดยการแทนคา

  จากระบบสมการขางตน สามารถแกระบบสมการโดยการแทนคาได ดังนี้

  1)  เลือกสมการ (1) หรือสมการ (2) เขียนตัวแปรหนึ่งในรูปของอีกตัวแปรหนึ่ง เชน 

เขียน x ในรูปของ y หรือเขียน y ในรูปของ x
  2) นําสมการที่ไดจากการจัดรูปในขอ 1) แทนที่ตัวแปรนั้นในอีกสมการหนึ่ง

  3) แกสมการในขอ 2) จะไดคาของตัวแปรหนึ่ง

  4)  นาํคาของตัวแปรหน่ึงทีห่าไดไปแทนคาสมการในขอ 1) จะไดคาของตัวแปรอีกตัวหน่ึง 

นําคาของตัวแปรทั้งสองเขียนเปนคูอันดับจะเปนคําตอบของระบบสมการ

 2. การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรโดยการกําจัดตัวแปร

  จากระบบสมการขางตน สามารถแกระบบสมการโดยการกําจัดตัวแปรได ดังนี้

  1)   ทําสัมประสิทธิ์ของตัวแปรที่ตองการกําจัดใหเปนจํานวนตรงขามกันโดยใชสมบัติ

การคูณ

  2) ใชสมบัติการบวกกําจัดตัวแปรที่มีสัมประสิทธิ์ตรงขามกันในขอ 1) เมื่อกําจัดตัวแปร

   ตัวหนึ่งออกแลว สมการที่ไดจะเปนสมการเชิงเสนที่มีตัวแปรเดียว

  3) หาคําตอบของสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวในขอ 2) จะเปนคาของตัวแปรตัวหนึ่ง

  4)  หาคาของตัวแปรอีกตัวหนึ่ง โดยนําคาของตัวแปรในขอ 2) คาในสมการ

    (1) หรือ สมการ (2)
แบบทดสอบความรูพื้นฐานกอนเรียน

เมทริกซ 121

ขัน้นาํ 

4.  ครูให ้นักเรียนศึกษาควรรู ้ก ่อนเรียนจาก

หนังสือเรียน หน้า 119 จากนั้นครูใช้การ

ถาม-ตอบ ดังนี้

 •  ระบบสมกำรเชงิเส้นสองตวัแปรจะประกอบ

ด้วยสมกำรกี่สมกำร

   (แนวตอบ	 สมกำรเชิ ง เส ้นสองตัวแปร

จะประกอบด้วยสมกำรสองสมกำร	โดยที่	x	

และ	y	เป็นตัวแปร)

	 •		ค�ำตอบของระบบสมกำรสำมำรถเขียนอยู

ในรูปใด

   (แนวตอบ	 ค�ำตอบของระบบสมกำรจะเขียน

อยู่ในรูป	(x,	y)	โดยจ�ำนวนที่แทน	x	และ	y	

แล้วท�ำให้สมกำรเป็นจริงทั้งสองสมกำร)

5.  ครูอธิบายเพิ่มเติมในการแก้ระบบสมการ

เชงิเส้นสองตัวแปร โดยวิธีการแก้ระบบสมการ

เชงิเส้นสองตวัแปรโดยการแทนค่า และวธิกีาร

แก ้ระบบสมการเชิงเส ้นสองตัวแปรโดย

การจ�ากดัตวัแปร พร้อมทัง้ยกตวัอย่างประกอบ

  หมำยเหตุ	 ครูอาจให้นักเรียนท�าแบบทดสอบ

ความรู ้พื้นฐานก่อนเรียน โดยการสแกน 

QR Code ในหนังสือเรียน หน้า 119 

 บูรณาการอาเซียน

 1.  ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม 5 คน สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับค่าแรงขั้นต�่าใน

อาเซียน

 2.  ให้นกัเรยีนแต่ละกลุม่น�าความรูท้ีไ่ด้จากการสบืค้นมาสร้างโจทย์เกีย่วกบั

ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร แสดงวิธีคิดเพื่อหาค�าตอบของระบบ

สมการเชิงเส้นสองตัวแปร

 3. นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน�าเสนอหน้าชั้นเรียน

ข้อใดคือค�ำตอบของระบบสมกำร

 1
2 x  = -y + 4

 3x - 17  = y

 1. (3, 2)  2. (-3, -2)   3. (6, 1) 4. (-6, -1)

 (เฉลยค�ำตอบ	จัดรูปสมกำรจะได้

     1
2
	x	+	y	 =	 4		 ..... (1)

     3x	-	y		 =		 17			 .....	(2)

 (1) × 2		 จะได้		 x	+	2y		 =		 8		 ..... (3)

	 (2) × 2		 จะได้		 6x	-	2y	 =		 34		 .....	(4)

 (4) + (3)	จะได้		 7x	 =	 42		ดังนั้น		x		=		6

	 แทนค่ำ	x	=	6	ลงใน	(1) จะได้	y	=	1
	 นั่นคือ	ค�ำตอบของระบบสมกำร	คือ	(6,	1)

	 ดังนั้น	ค�ำตอบ	คือ	ข้อ	3.)

สรปุ ประเมนิน�ำ สอนน�ำ

T5

โซน 1

โซน 2

โซน 3

	 ประกอบด้วยแนวทางส�าหรับการจัดกิจกรรมและ

เสนอแนะแนวข้อสอบ	เพือ่อ�านวยความสะดวกให้แก่ครผููส้อน

	 โดยใช้	หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติม คณิตศาสตร ม.5 และแบบฝกหัดคณิตศาสตร ม.5 ของบริษัท	อักษรเจริญทัศน์

อจท.	 จ�ากัด	 เป็นสื่อหลัก	 (Core	 Materials)	 ประกอบการสอนและการจัดกิจกรรมการเรียนรู้	 เพื่อให้สอดคล้องกับ

ผลการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์	(ฉบับปรับปรุง	พ.ศ.	2560)	ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน	

พุทธศักราช	2551	ซึ่งคู่มือครูเล่มนี้มีองค์ประกอบที่ง่ายต่อการใช้งาน	ดังนี้

โซน 3 ช่วยครูเตรียมนักเรียน

	 บูรณาการอาเซียน

ความรู ้เสริมหรือการเชื่อมโยงในเรื่องที่เกี่ยวข้องกับประชาคม

อาเซียน

	 สื่อ	Digital

แนะน�าแหล่งเรียนรู้และแหล่งค้นคว้าจากสื่อ	Digital	ต่าง	ๆ

	 แนวทางการวัดและประเมินผล

เสนอแนะแนวทางการบรรลุผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน

ตามผลการเรียนรู้ที่หลักสูตรก�าหนด

โซน 3 ช่วยครูเตรียมนักเรียน

 กิจกรรม 21st Century Skills

กิจกรรมที่ให้นักเรียนได้ประยุกต์ใช้ความรู้ที่เรียนรู้มาสร้าง

ชิ้นงาน	 หรือท�ากิจกรรมรวบยอดเพื่อให้เกิดทักษะที่จ�าเป็น

ในศตวรรษที่	21

 ข้อสอบเน้นการคิด

ตัวอย่างข้อสอบที่มุ่งเน้นการคิด	 มีทั้งปรนัย-อัตนัย	 พร้อม

เฉลยอย่างละเอียด

 ข้อสอบเน้นการคิดแนว O-NET

ตัวอย่างข้อสอบที่มุ่งเน้นการคิดวิเคราะห์	 และสอดคล้องกับ

แนวข้อสอบ	O-NET	 มีท้ังปรนัย-อัตนัย	 พร้อมเฉลยอย่าง

ละเอียด

 กิจกรรมเสริมสร้างคุณลักษณะอันพึงประสงค์

กิจกรรมท่ีมุ่งเน้นการพัฒนาคุณภาพผู้เรียนด้านคุณธรรม	

จริยธรรม	ค่านิยม	ตามที่หลักสูตรก�าหนด

 กิจกรรมท้าทาย

เสนอแนะแนวทางการจดักจิกรรม	เพือ่ต่อยอดส�าหรบันกัเรยีน

ที่เรียนรู้ได้อย่างรวดเร็ว	และต้องการท้าทายความสามารถใน

ระดับที่สูงขึ้น

 กิจกรรมสร้างเสริม

เสนอแนะแนวทางการจัดกิจกรรมซ่อมเสริมส�าหรับนักเรียน

ที่ควรได้รับการพัฒนาการเรียนรู้

เฉลยละเอียด 

หนังสือเรียน คณิตศาสตร์ ม.5 เล่ม 1 
สามารถเขาไปดาวน์โหลดไดที่ 

www.aksorn.com
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ค�ำอธิบำยรำยวิชำ
คณิตศำสตร ์ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์

ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 เล่ม 1	 เวลาเรียน	80	ชั่วโมง/ภาคเรียน

	 ศึกษาเกี่ยวกับฟังก์ชันตรีโกณมิติ	 การวัดความยาวส่วนโค้งและพิกัดของจุดปลายส่วนโค้ง	 ค่าของฟังก์ชันไซน์และ

โคไซน์	ฟังก์ชันตรีโกณมิติอื่น	ๆ 	ฟังก์ชันตรีโกณมิติของมุม	การใช้ตารางค่าฟังก์ชันตรีโกณมิติ	กราฟของฟังก์ชันตรีโกณมิติ	

ฟังก์ชันตรีโกณมิติของผลบวกและผลต่างของจ�านวนจริงหรือมุม	ฟังก์ชันตรีโกณมิติของสองเท่า	สามเท่า	และครึ่งเท่าของ

จ�านวนจริงหรือมุม	ความสัมพันธ์ระหว่างผลบวก	ผลต่าง	และผลคูณของฟังก์ชันตรีโกณมิติ	ตัวผกผันของฟังก์ชันตรีโกณมิติ	

เอกลักษณ์และสมการตรีโกณมิติ	 กฎของไซน์และโคไซน์	 และการหาระยะทางและความสูง	 ระบบสมการเชิงเส้น	 เมทริกซ์	

การหาเมทริกซ์ผกผันของเมทริกซ์	2	×	2	ดีเทอร์มิแนนต์ของเมทริกซ์	n	×	n	 เมื่อ	n	 เป็นจ�านวนนับที่ไม่เกินสาม	และ	

การใช้เมทริกซ์แก้ระบบสมการเชิงเส้น	 ระบบพิกัดฉากสามมิติ	 เวกเตอร์	 เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉาก	 ผลคูณเชิงสเกลาร์	

ผลคูณเชิงเวกเตอร์	และการน�าเวกเตอร์ในสามมิติไปใช้ในการแก้ปัญหา

	 โดยการจดัประสบการณ์หรอืสร้างสถานการณ์ในชวีติประจ�าวนัทีใ่กล้ตวัให้ผูเ้รยีนได้ศกึษา	ค้นคว้า	ฝึกทักษะ	โดยการ	

ปฏิบัติจริง	ทดลอง	สรุป	รายงาน	เพื่อพัฒนาทักษะ	กระบวนการในการคิดค�านวณ	การแก้ปัญหา	การให้เหตุผล	การสื่อสาร

ความหมายทางคณติศาสตร์และน�าประสบการณ์ด้านความรู	้ความคดิ	ทกัษะและกระบวนการทีไ่ด้ไปใช้ในการเรยีนรูส้ิง่ต่าง	ๆ 	

และใช้ในชีวิตประจ�าวันอย่างสร้างสรรค์

	 เพื่อให้เห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์	 สามารถท�างานได้อย่างเป็นระบบ	 มีระเบียบ	 รอบคอบ	 มีความ	

รับผิดชอบ	มีวิจารณญาณ	มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์	และมีความเชื่อมั่นในตนเอง

ผลการเรียนรู้

1.	เข้าใจฟังก์ชนัตรโีกณมิตแิละลกัษณะกราฟของฟังก์ชนัตรโีกณมติ	ิและน�าไปใช้ในการแก้ปัญหา

2.	แก้สมการตรโีกณมิต	ิและน�าไปใช้ในการแก้ปัญหา	

3.	ใช้กฎของโคไซน์และกฎของไซน์ในการแก้ปัญหา	

4.	เข้าใจความหมาย	หาผลลพัธ์ของการบวกเมทรกิซ์	การคณูเมทรกิซ์กบัจ�านวนจรงิ	การคณูระหว่างเมทรกิซ์	

	 และหาเมทรกิซ์สลบัเปลีย่น	หาดเีทอร์มิแนนต์ของเมทรกิซ์	n	×	n	เมือ่	n	เป็นจ�านวนนบัทีไ่ม่เกนิสาม	

5.	หาเมทรกิซ์ผกผันของเมทรกิซ์	2	×	2	

6.	แก้ระบบสมการเชงิเส้นโดยใช้เมทรกิซ์ผกผนั	และการด�าเนนิการตามแถว

7.	หาผลลพัธ์ของการบวก	การลบเวกเตอร์	การคณูเวกเตอร์ด้วยสเกลาร์	หาผลคณูเชงิสเกลาร์	และผลคณูเชงิเวกเตอร์

8.	น�าความรูเ้ก่ียวกับเวกเตอร์ในสามมิตไิปใช้ในการแก้ปัญหา

	 รวม	8	ผลการเรียนรู้
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Pedagogy
คู่มือครู รายวิชาเพิ่มเติม
คณิตศำสตร์ ม.5 เล่ม 1

รูปแบบกำรสอน Concept Based Teaching

	 เลือกใช้รูปแบบการสอนโดยยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง	:	Concept	Based	Teaching	เนื่องจากคณิตศาสตร์เป็นวิชา

ที่เป็นเครื่องมือในการด�าเนินชีวิต	 โดยอาศัยหลักการและความคิดรวบยอดต่าง	ๆ 	 เพื่อประยุกต์ใช้	ดังนั้น	Concept	Based	

Teaching	 เป็นการจัดการเรียนการสอนที่น�าพาผู้เรียน	 เพ่ือให้เกิดความรู้ความเข้าใจ	 มีทักษะ	 และเกิดความคิดรวบยอด	

ผลของการจัดการเรียนการสอนในลักษณะนี้	จะท�าให้ผู้เรียนได้ความรู้	และมีทักษะในการค้นหาความคิดรวบยอด	ซึ่งจะเป็น

ทักษะส�าคัญติดตัวผู้เรียนไปตลอดชีวิต

 วิธีสอน (Teaching Method)

	 	 เลือกใช้วิธีการสอนที่หลากหลาย	 เช่น	อุปนัย	นิรนัย	การสาธิต	แบบสาธิต	แบบแก้ปัญหา	แบบบรรยาย	 เป็นต้น	

เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้และเกิดความเข้าใจในเนื้อหาคณิตศาสตร์อย่างถ่องแท้	 โดยจะเน้นใช้วิธีสอนแบบอุปนัย	(Inductive	

Method)	 เนื่องจากเป็นการสอนที่ผู้เรียนจะได้ค้นหาส่ิงที่มีอยู่ร่วมกัน	 จากตัวอย่างสถานการณ์ต่าง	ๆ 	 ซึ่งสนับสนุนกับ	

การจัดการเรียนการสอนแบบ	Concept	Based	Teaching	ที่ท�าให้ผู้เรียนได้เรียนรู้กระบวนการ	ซึ่งท�าให้ได้ความคิดรวบยอด

ที่ส�าคัญ

 เทคนิคกำรสอน (Teaching Technique)

	 	 เลอืกใช้เทคนคิการสอนทีห่ลากหลายและเหมาะสมกบัเรือ่งทีเ่รยีน	เช่น	การใช้ค�าถาม	การใช้ตวัอย่างกระตุ้นความคิด	

การใช้แผนภาพ	 และการใช้สื่อการเรียนรู้ที่น่าสนใจ	 เป็นต้น	 เพ่ือส่งเสริมวิธีการสอนและรูปแบบการสอนให้มีประสิทธิภาพ	

ในการจัดการเรียนรู้ให้มากยิ่งขึ้น	 ซึ่่งช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีความสุข	 และสามารถฝึกฝนทักษะการเรียนรู้	

ในศตวรรษที่	21	ได้	

	 	 รวมถึงสื่อการเรียนรู้รายวิชาเพิ่มเติม	คณิตศาสตร์	ชั้น	ม.5	เล่ม	1	ผู้จัดท�าได้	

ออกแบบการสอน	(Instructional	Design)	 อันเป็นวิธีการจัดการเรียนรู้และเทคนิคการสอนที่เปี่ยมด้วยประสิทธิภาพและ	

มคีวามหลากหลายให้กับผู้เรยีน	เพือ่ให้ผู้เรยีนสามารถบรรลผุลสมัฤทธิต์ามผลการเรยีนรู	้รวมถงึสมรรถนะและคณุลกัษณะ

อันพึงประสงค์ของผู้เรียนที่หลักสูตรก�าหนดไว้	 โดยครูสามารถน�าไปใช้ส�าหรับจัดการเรียนรู้ในช้ันเรียนได้อย่างเหมาะสม	

ส�าหรับ	Pedagogy	หลักที่น�ามาใช้ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ประกอบด้วย

ขั้นการใช้ความรู้เดิมเชื่อมโยงความรู้ใหม่

ขั้นลงมือท�าขั้นรู้

ขั้นเข้าใจ

2 3 4KnowingPrior Knowledge1 Understanding Doing
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คณิตศำสตร์ ม.5 เล่ม 1

Teacher Guide Overview

หน่วย
กำรเรียนรู้ ผลกำรเรียนรู้ ทักษะที่ได้ เวลำที่ใช ้ กำรประเมิน สื่อที่ใช้

1
ฟังก์ชัน

ตรีโกณมิติ

1.	เข้าใจฟังก์ชันตรีโกณมิติและ	
	 ลักษณะกราฟของฟังก์ชันตรีโกณมิติ		
	 และน�าไปใช้ในการแก้ปัญหา	
2.	แก้สมการตรีโกณมิติ	และน�าไปใช้	
	 ในการแก้ปัญหา
3.	ใช้กฎของโคไซน์และกฎของไซน์	
	 ในการแก้ปัญหา

-	ทักษะการส�ารวจค้นหา
-	ทักษะการเชื่อมโยง
-	ทักษะกระบวนการคิด
	 แก้ปัญหา
-	ทักษะการวิเคราะห์
-	ทักษะการประยุกต์ใช้
	 ความรู้

40
ชั่วโมง

-	ตรวจใบงานที่	1.1-1.13
-	ตรวจแบบฝึกทักษะ	
	 ในหนังสือเรียน
-	ตรวจสอบแบบฝึกหัด	
	 ในแบบฝึกหัด	คณิตศาสตร์
-	การน�าเสนอผลงาน
-	ตรวจผังมโนทัศน์		
	 หน่วยการเรียนรู้ที่	1		
	 ฟังก์ชันตรีโกณมิติ
-	 	สังเกตพฤติกรรม	
การท�างานรายบุคคล

-		สังเกตพฤติกรรม	
การท�างานกลุ่ม

-	 	สังเกตความมีวินัย		
ใฝ่เรียนรู้	มุ่งมั่นในการ
ท�างาน

-		หนังสือเรียน		
รายวิชาเพิ่มเติม
คณิตศาสตร์	ม.5

	 เล่ม	1
-	 	แบบฝึกหัด	
รายวิชาเพิ่มเติม
คณิตศาสตร์	ม.5	
เล่ม	1

-	 ใบงาน

2
เมทริกซ์

1.	เข้าใจความหมาย	หาผลลัพธ์ของ
	 การบวกเมทริกซ์	การคูณเมทริกซ์กับ
	 จ�านวนจริง	การคูณระหว่างเมทริกซ์	
	 และหาเมทริกซ์สลับเปลี่ยน	
	 หาดีเทอร์มิแนนต์ของเมทริกซ์	n	×	n	
	 เมื่อ	n	เป็นจ�านวนนับที่ไม่เกินสาม
2.	หาเมทริกซ์ผกผันของเมทริกซ์	2	×	2
3.	แก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้
	 เมทริกซ์ผกผัน	และการด�าเนินการ	
	 ตามแถว

-	ทักษะการปรับโครงสร้าง
-	ทักษะการตีความ
-	ทักษะกระบวนการคิด
	 แก้ปัญหา
-	ทักษะการสรุป
-	ทักษะการวิเคราะห์
-	ทักษะการน�าความรู้ไปใช้

20
ชั่วโมง

-	ตรวจใบงานที่	2.1-2.6
-	ตรวจแบบฝึกทักษะ	
	 ในหนังสือเรียน
-	ตรวจสอบแบบฝึกหัด	
	 ในแบบฝึกหัด	คณิตศาสตร์
-	การน�าเสนอผลงาน
-	ตรวจผังมโนทัศน์		
	 หน่วยการเรียนรู้ที่	2		
	 เมทริกซ์
-	 	สังเกตพฤติกรรม	
การท�างานรายบุคคล

-		สังเกตพฤติกรรม	
การท�างานกลุ่ม

-	 	สังเกตความมีวินัย		
ใฝ่เรียนรู้	มุ่งมั่นในการ
ท�างาน

-		หนังสือเรียน		
รายวิชาเพิ่มเติม
คณิตศาสตร์	ม.5

	 เล่ม	1
-	 	แบบฝึกหัด	
รายวิชาเพิ่มเติม
คณิตศาสตร์	ม.5	
เล่ม	1

-	 ใบงาน
-	QR	Code

3
เวกเตอร์ 
ในสามมิติ

1.	หาผลลัพธ์ของการบวก	การลบ
	 เวกเตอร์	การคูณเวกเตอร์ด้วย		
	 สเกลาร์	หาผลคูณเชิงสเกลาร์	
	 และผลคูณเชิงเวกเตอร์
2.	น�าความรู้เกี่ยวกับเวกเตอร์ในสามมิติ	
	 ไปใช้ในการแก้ปัญหา

-	ทักษะการปรับโครงสร้าง
-	ทักษะการเชื่อมโยง
-	ทักษะกระบวนการคิด
	 แก้ปัญหา
-	ทักษะการวิเคราะห์
-	ทักษะการน�าความรู้ไปใช้

20
ชั่วโมง

-	ตรวจใบงานที่	3.1-3.8
-	ตรวจแบบฝึกทักษะ	
	 ในหนังสือเรียน
-		ตรวจสอบแบบฝึกหัด	
ในแบบฝึกหัด	คณิตศาสตร์

-	การน�าเสนอผลงาน
-	ตรวจผังมโนทัศน์		
	 หน่วยการเรียนรู้ที่	3
	 เวกเตอร์ในสามมิติ
-	 	สังเกตพฤติกรรม	
การท�างานรายบุคคล

-		สังเกตพฤติกรรม	
การท�างานกลุ่ม

-	 	สังเกตความมีวินัย		
ใฝ่เรียนรู้	มุ่งมั่นในการ
ท�างาน

-		หนังสือเรียน		
รายวิชาเพิ่มเติม
คณิตศาสตร์	ม.5

	 เล่ม	1
-	 	แบบฝึกหัด	
รายวิชาเพิ่มเติม
คณิตศาสตร์	ม.5	
เล่ม	1

-	 ใบงาน
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สำรบัญ

Chapter Title Chapter
Overview

Teacher
Script

หน่วยการเรียนรูที ่ 1 ฟงก์ชันตรีโกณมิติ T2 - T5 T6 - T7

	 1.1	การวัดความยาวส่วนโค้งและพิกัดของจุดปลายส่วนโค้ง

	 1.2	ค่าของฟงก์ชันไซน์และโคไซน์

	 1.3	ฟงก์ชันตรีโกณมิติอื่น	ๆ

	 1.4	ฟงก์ชันตรีโกณมิติของมุม

	 1.5	การใช้ตารางค่าฟงก์ชันตรีโกณมิติ

	 1.6	กราฟของฟงก์ชันตรีโกณมิติ

	 1.7	ฟงก์ชันตรีโกณมิติของผลบวกและผลต่างของจํานวนจริงหรือมุม

	 1.8	ฟงก์ชันตรีโกณมิติของสองเท่า	สามเท่า	และครึ่งเท่าของจํานวนจริงหรือมุม

	 1.9	ความสัมพันธ์ระหว่างผลบวก	ผลต่าง	และผลคูณของฟงก์ชันตรีโกณมิติ

	1.10	ตัวผกผันของฟงก์ชันตรีโกณมิติ

	1.11	เอกลักษณ์ตรีโกณมิติและสมการตรีโกณมิติ

	1.12	กฎของไซน์และโคไซน์

	1.13	การหาระยะทางและความสูง

ท้ายหน่วยการเรียนรู้ที่	1

T8 - T10

T11 - T28

T29 - T37

T38 - T46

T47 - T51

T52 - T64

T65 - T76

T77 - T82

T83 - T86

T87 - T97

T98 - T104

T105 - T110

T111 - T116

T117 - T123

หน่วยการเรียนรูที่ 2 เมทริกซ์ T124 - T125 T126 - T127

	 2.1	ระบบสมการเชิงเส้น

	 2.2	เมทริกซ์

	 2.3	เมทริกซ์ผกผัน

	 2.4	ดีเทอร์มิแนนต์

	 2.5	การใช้เมทริกซ์แก้ระบบสมการเชิงเส้น

ท้ายหน่วยการเรียนรู้ที่	2

T128 - T133

T134 - T160

T161 - T167

T168 - T186

T187 - T203

T204 - T209

หน่วยการเรียนรูที่ 3 เวกเตอร์ในสำมมิติ T210 - T211 T212 - T213

	 3.1	ระบบพิกัดฉากสามมิติ

	 3.2		เวกเตอร์

	 3.3	เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉาก

	 3.4	ผลคูณเชิงสเกลาร์

	 3.5	ผลคูณเชิงเวกเตอร์

	 3.6	การนําเวกเตอร์ในสามมิติไปใช้ในการแก้ปญหา

ท้ายหน่วยการเรียนรู้ที่	3

T214 - T224

T225 - T242

T243 - T262

T263 - T268

T269 - T275

T276 - T281

T282 - T287

อภิธำนศัพท์	 T288 - T290

ตำรำงค่ำฟงก์ชันตรีโกณมิติ	 T291 - T300

บรรณำนุกรม	 				T301
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Chapter Overview

แผนการจัด

การเรียนรู้
สื่อที่ใช้ จุดประสงค์ วิธีสอน ประเมิน ทักษะที่ได้

คุณลักษณะ

อันพึงประสงค์

แผนฯ ที่ 1	
ระบบสมการ

เชิงเส้น

2
ชั่วโมง

-	 	หนังสือเรียนรายวิชา	

เพิ่มเติม	คณิตศาสตร์		

ม.5	เล่ม	1

-	 	แบบฝึกหัด	รายวิชา	

เพิ่มเติม	คณิตศาสตร์		

ม.5	เล่ม	1

1.	บอกความหมายของ

	 สมการเชิงเส้นได้	(K)

2.	ค�านวณหาค�าตอบของ	

	 ระบบสมการเชิงเส้นได้		

	 (K)

3.	เขียนแสดงขั้นตอน	

	 วิธีการแก้ระบบสมการ	

	 ได้	โดยใช้วิธีการก�าจัด	

	 ตัวแปร	(P)

4.	มีความรับผิดชอบ	

	 ต่องานที่ได้รับ	

	 มอบหมาย	(A)

แบบนิรนัย

(Deduction)

-	ตรวจใบงานที่	2.1

-	ตรวจ	Exercise	2.1

-	ประเมินการน�าเสนอ

	 ผลงาน

-	สังเกตพฤติกรรม

	 การท�างานรายบุคคล

-	สังเกตพฤติกรรม

	 การท�างานกลุ่ม

-	สังเกตความมีวินัย	

	 ใฝ่เรียนรู้	มุ่งมั่น	

	 ในการท�างาน

-		ทักษะการปรับ

โครงสร้าง

-	ทักษะการตีความ

-		ทักษะกระบวนการ

คิดแก้ปัญหา

-	ทักษะการสรุป

-	 	ทักษะการ

วิเคราะห์

1.	มีวินัย

2.	ใฝ่เรียนรู้	

3.	มุ่งมั่น	

	 ในการท�างาน

แผนฯ ที่ 2	
เมทริกซ์

5
ชั่วโมง

-	 	หนังสือเรียนรายวิชา	

เพิ่มเติม	คณิตศาสตร์		

ม.5	เล่ม	1

-	 	แบบฝึกหัด	รายวิชา	

เพิ่มเติม	คณิตศาสตร์		

ม.5	เล่ม	1

-	 ใบงานที่	2.1		

	 เรื่อง	การบวกเมทริกซ์

-	 ใบงานที่	2.2		

	 เรื่อง	การคูณเมทริกซ์	

	 กับจ�านวนจริง

-	 ใบงานที่	2.3		

	 เรื่อง	การคูณเมทริกซ์	

	 กับเมทริกซ์

1.		บอกความหมาย	

และสมบัติต่าง	ๆ 	ของ	

เมทริกซ์ได้	(K)

2.		ค�านวณหาค�าตอบของ

	 เมทริกซ์ได้	(K)

3.		หาเมทริกซ์สลับเปลี่ยน

ได้	(K)

4.	เขียนแสดงขั้นตอน	

	 วิธีการบวกเมทริกซ์		

	 การคูณเมทริกซ์กับ	

	 จ�านวนจริง	การคูณ	

	 เมทริกซ์ด้วยเมทริกซ์	

	 ได้	(P)

5.	มีความรับผิดชอบ	

	 ต่องานที่ได้รับ	

	 มอบหมาย	(A)

แบบอุปนัย	

(Induction)

-	ตรวจใบงานที่	2.1		

	 เรื่อง	การบวกเมทริกซ์

-		ตรวจใบงานที่	2.2		

เรื่อง	การคูณเมทริกซ์

กับจ�านวนจริง

-	ตรวจใบงานที่	2.3		

	 เรื่อง	การคูณเมทริกซ์	

	 กับเมทริกซ์

-	ตรวจแบบฝึกทักษะ	2.2

-	ตรวจ	Exercise	2.2

-	ประเมินการน�าเสนอ

	 ผลงาน

-	สังเกตพฤติกรรม

	 การท�างานรายบุคคล

-	สังเกตพฤติกรรม

	 การท�างานกลุ่ม

-	สังเกตความมีวินัย	

	 ใฝ่เรียนรู้	มุ่งมั่น	

	 ในการท�างาน

-		ทักษะการปรับ

โครงสร้าง

-	ทักษะการตีความ

-		ทักษะกระบวนการ

คิดแก้ปัญหา

-	ทักษะการสรุป

-	 	ทักษะการ

วิเคราะห์

1.	มีวินัย

2.	ใฝ่เรียนรู้	

3.	มุ่งมั่น	

	 ในการท�างาน

แผนฯ ที่ 3	
เมทริกซ์ผกผัน

4
ชั่วโมง

-	 	หนังสือเรียนรายวิชา	

เพิ่มเติม	คณิตศาสตร์		

ม.5	เล่ม	1

-	 	แบบฝึกหัด	รายวิชา	

เพิ่มเติม	คณิตศาสตร์		

ม.5	เล่ม	1

-	 ใบงานที่	2.4		

	 เรื่อง	เมทริกซ์ผกผัน

1.	บอกความหมาย	

	 และสมบัติของเมทริกซ์	

	 ผกผันได้	(K)

2.	ค�านวนหาเมทริกซ์	

	 ผกผันของเมทริกซ์		

	 2	×	2	ได้	(K)

3.	เขียนแสดงขั้นตอน	

	 วิธีการหาเมทริกซ์	

	 ผกผันได้	(P)

Concept	

Based	

Teaching

-	ตรวจใบงานที่	2.4

	 เรื่อง	เมทริกซ์ผกผัน

-	ตรวจแบบฝึกทักษะ	2.3

-	ตรวจ	Exercise	2.3

-	ประเมินการน�าเสนอ

	 ผลงาน

-	สังเกตพฤติกรรม

	 การท�างานรายบุคคล

-		ทักษะการปรับ

โครงสร้าง

-	ทักษะการตีความ

-		ทักษะกระบวนการ

คิดแก้ปัญหา

-	ทักษะการสรุป

-	 	ทักษะการ

วิเคราะห์

1.	มีวินัย

2.	ใฝ่เรียนรู้	

3.	มุ่งมั่น	

	 ในการท�างาน
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แผนการจัด

การเรียนรู้
สื่อที่ใช้ จุดประสงค์ วิธีสอน ประเมิน ทักษะที่ได้

คุณลักษณะ

อันพึงประสงค์

4.	มีความรับผิดชอบ	

	 ต่องานที่ได้รับ	

	 มอบหมาย	(A)

-	สังเกตพฤติกรรม

	 การท�างานกลุ่ม

-	สังเกตความมีวินัย	

	 ใฝ่เรียนรู้	มุ่งมั่น	

	 ในการท�างาน

แผนฯ ที่ 4	
ดีเทอร์มิแนนต์

4
ชั่วโมง

-	 	หนังสือเรียนรายวิชา	

เพิ่มเติม	คณิตศาสตร์		

ม.5	เล่ม	1

-	 	แบบฝึกหัด	รายวิชา	

เพิ่มเติม	คณิตศาสตร์		

ม.5	เล่ม	1

-	 ใบงานที่	2.5	เรื่อง		

	 ดีเทอร์มิแนนต์

1.	บอกความหมาย	

	 และสมบัติของ	

	 ดีเทอร์มิแนนต์ได้	(K)

2.	ค�านวณหา	

	 ดีเทอร์มิแนนต์ของ	

	 เมทริกซ์	n	×	n		

	 เมื่อ	n	เป็นจ�านวนนับ	

	 ที่ไม่เกินสาม	(K)

3.		เขียนแสดงขั้นตอน

	 วิธีการหาดีเทอร์มิแนนต์	

	 ได้	(P)

4.	มีความรับผิดชอบ	

	 ต่องานที่ได้รับ	

	 มอบหมาย	(A)

แบบอุปนัย	

(Induction)

-	ตรวจใบงานที่	2.5

	 เรื่อง	ดีเทอร์มิแนนต์

-	ตรวจแบบฝึกทักษะ	2.4

-	ตรวจ	Exercise	2.4

-	ประเมินการน�าเสนอ

	 ผลงาน

-	สังเกตพฤติกรรม

	 การท�างานรายบุคคล

-	สังเกตพฤติกรรม

	 การท�างานกลุ่ม

-	สังเกตความมีวินัย	

	 ใฝ่เรียนรู้	มุ่งมั่น	

	 ในการท�างาน

-		ทักษะการปรับ

โครงสร้าง

-	ทักษะการตีความ

-		ทักษะกระบวนการ

คิดแก้ปัญหา

-	ทักษะการสรุป

-	 	ทักษะการ

วิเคราะห์

1.	มีวินัย

2.	ใฝ่เรียนรู้	

3.	มุ่งมั่น	

	 ในการท�างาน

แผนฯ ที่ 5	
การใช้เมทริกซ์

แก้ระบบสมการ

เชิงเส้น

5
ชั่วโมง

-	 	หนังสือเรียนรายวิชา	

เพิ่มเติม	คณิตศาสตร์		

ม.5	เล่ม	1

-	 	แบบฝึกหัด	รายวิชา	

เพิ่มเติม	คณิตศาสตร์		

ม.5	เล่ม	1

-	 ใบงานที่	2.6	เรื่อง		

	 การใช้เมทริกซ์

	 แก้ระบบสมการ	

	 เชิงเส้น

1.	ค�านวณหาค�าตอบของ
	 ระบบสมการเชิงเส้นได้	
	 โดยใช้เมทริกซ์ผกผัน		
	 และการด�าเนินการ	
	 ตามแถวได้	(K)
2.	เขียนแสดงขั้นตอน	
	 วิธีการใช้เมทริกซ์ผกผัน		
	 และการด�าเนินการ	
	 ตามแถวแก้ระบบ	
	 สมการเชิงเส้นได้	(P)
3.	มีความรับผิดชอบ	
	 ต่องานที่ได้รับ	
	 มอบหมาย	(A)

แบบนิรนัย

(Deduction)

-	ตรวจใบงานที่	2.6

	 เรื่อง	การใช้เมทริกซ์	

	 แก้ระบบสมการเชิงเส้น

-	ตรวจแบบฝึกทักษะ	2.5

-	ตรวจ	Exercise	2.5

-	ตรวจแบบฝึกทักษะ	

	 ประจ�าหน่วยการเรียนรู้	

	 ที่	2	

-	ตรวจผังมโนทัศน์		

	 หน่วยการเรียนรู้ที่	2

	 เมทริกซ์

-	ประเมินการน�าเสนอ

	 ผลงาน

-	สังเกตพฤติกรรม

	 การท�างานรายบุคคล

-	สังเกตพฤติกรรม

	 การท�างานรายกลุ่ม

-	สังเกตความมีวินัย	

	 ใฝ่เรียนรู้	มุ่งมั่น	

	 ในการท�างาน

-		ทักษะการปรับ

โครงสร้าง

-	ทักษะการตีความ

-		ทักษะกระบวนการ

คิดแก้ปัญหา

-	ทักษะการสรุป

-	 	ทักษะการ

วิเคราะห์

-	ทักษะการน�า	

	 ความรู้ไปใช้

1.	มีวินัย

2.	ใฝ่เรียนรู้	

3.	มุ่งมั่น	

	 ในการท�างาน
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กิจกรรม เสริมสร้างคุณลักษณะอันพึงประสงค

เมทรกิซ์
หน่วยการเรียนรู้ที่2

¹Ñ¡àÃÕÂ¹ÊÒÁÒÃ¶
¹Ó¤ÇÒÁÃÙŒàÃ×èÍ§àÁ·ÃÔ¡«�

ÁÒãªŒã¹¡ÒÃËÒ¡ÃÐáÊä¿¿‡Ò
·ÕèäËÅã¹Ç§¨Ãä¿¿‡Ò

ä´ŒÍÂ‹Ò§äÃ

ผลการเรียนรู้
• เขาใจความหมาย หาผลลัพธของการบวกเมทริกซ การคูณเมทริกซกับจํานวนจริง การคูณระหวางเมทริกซ และหาเมทริกซ 
 สลับเปลี่ยน หาดีเทอรมิแนนตของเมทริกซ n × n เมื่อ n เปนจํานวนนับที่ไมเกินสาม
• หาเมทริกซผกผันของเมทริกซ 2 × 2 
• แกระบบสมการเชิงเสนโดยใชเมทริกซผกผัน และการดําเนินการตามแถว

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม
• เมทริกซ และเมทริกซสลับเปลี่ยน • การบวกเมทริกซ การคูณเมทริกซกับจํานวนจริง การคูณระหวางเมทริกซ
• ดีเทอรมิแนนต   • เมทริกซผกผัน
• การแกระบบสมการเชิงเสนโดยใชเมทริกซ

“การหากระแสไฟฟาที่ ไหลในวงจรไฟฟาจะตอง
เขียนสมการโดยอาศยักฎของเคอรชอฟฟ ซึง่จะ
ทําใหไดระบบสมการเชิงเสนมาชุดหนึง่ จากนั้น
จึงแกระบบสมการเชิงเสนเพื่อหาคําตอบตาม
ที่ตองการ

¹Ó¤ÇÒÁÃÙŒàÃ×èÍ§àÁ·ÃÔ¡«�
1

ขัน้นาํ   (Deduction)

1.  ครูแจ้งผลการเรียนรู้ให้นักเรียนทราบ

2.  ครูกระตุ ้นความสนใจของนักเรียน โดย

ให้นักเรียนดูภาพหน้าหน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 

จากหนังสือเรียน หน้า 118

3.  ครูถามค�าถามประจ�าหน่วยการเรียนรู ้ว ่า 

“นักเรียนสามารถน�าความรู้เร่ืองเมทริกซ์มา

ใช้ในการหากระแสไฟฟาที่ไหลในวงจรไฟฟา

ได้อย่างไร” แล้วให้นกัเรยีนร่วมกนัแสดงความ

คิดเห็น

 	หมำยเหตุ ครูและนักเรียนร ่วมกันเฉลย

ค�าถามประจ�าหน่วยการเรียนรู ้ หลังเรียน

หน่วยการเรียนรู้ที่ 2

 ครูควรจัดกิจกรรมการพัฒนาคุณลักษณะโดยใช้กิจกรรมกลุ่ม

การเรียนรู้แบบร่วมมือ เพ่ือให้นักเรียนเรียนรู้การวางแผน รู้จัก

การท�างานร่วมกัน มีความรับผิดชอบต่อหน้าที่ท่ีได้รับมอบหมาย 

เสริมสร้างความมีน�้าใจในห้องเรียน เช่น กิจกรรมทนายช่างซัก

โดยให้นักเรียนแบ่งกลุ ่ม กลุ ่มละ 3-4 คน พูดคุยซักถามกัน

แลกเปลี่ยนความรู้ภายในกลุ่ม จนเกิดความเข้าใจตรงกัน

เฉลย   คําถามในหนังสือเรียน หนา 118

	 กำรหำกระแสไฟฟำที่ไหลในวงจรไฟฟำแบบ

ปด	2	วง	สำมำรถใช้กฎของเคอรชอฟฟ	ในกำรหำ

กระแสไฟฟำทีไ่หลในแต่ละวงจรซึง่จะท�ำให้ได้ระบบ

สมกำรเชิงเส้นสองตัวแปรซึ่งสำมำรถแก้สมกำร

เชิงเส ้นของตัวแปรโดยกำรจ�ำกัดตัวแปรหรือ

กำรแทนค่ำตัวแปร	ในบำงครั้ง	2	วิธีนี้อำจจะท�ำได้

ยำกจึงมีกำรน�ำเมทริกซมำช่วยในกำรแก้ระบบ

สมกำรเชิงเส้นซึ่งมีวิธี	ดังนี้

	 1)	ใช้เมทริกซผกผัน

	 2)	ใช้กฎของครำเมอร

	 3)	ใช้กำรด�ำเนินกำรตำมแถว

 นักเรียนควรรู

 1 เมทรกิซ (Matrix) คอื จ�านวนทีจ่ดัเป็นแถวและหลกัเป็นรปูสีเ่หลีย่มมุมฉาก 

โดยเขียนอยู่ในเครื่องหมายวงเล็บ

 เกร็ดแนะครู

 กจิกรรมการเรยีนการสอนของหน่วยการเรยีนรูน้ี ้ครคูวรยกตวัอย่างเพิม่เตมิ

พร้อมเปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นและซักถามข้อสงสัยและจัด

กิจกรรมให้นักเรียนร่วมกันหาค�าตอบ เพื่อให้นักเรียนได้เกิดทักษะการคิดและ

ความเข้าใจในเนื้อหามากยิ่งขึ้นไป

สรุป ประเมินน�ำ สอนน�ำ
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ข้อสอบเน้น การคิด

¤ÇÃÃÙŒ¡‹Í¹àÃÕÂ¹ 

ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร

 กําหนด a, b, c, d และ f เปนจํานวนจริงใด ๆ  ที่ a, b ไมเปนศูนยพรอมกัน และ d, e ไมเปน

ศูนยพรอมกัน เรียก  ax + by = c
    dx + ey = f
 วา ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรที่ประกอบดวยสองสมการ 

 คําตอบของระบบสมการ คือ จํานวนที่แทน x และ y แลวทําใหสมการเปนจริงทั้งสองสมการ

และนิยมเขียนคําตอบของระบบสมการใหอยูในรูป (x, y)
การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัว

 กําหนดระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร ดังนี้

    ax + by = c ......➊
    dx + ey = f ......➋
 1. การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรโดยการแทนคา

  จากระบบสมการขางตน สามารถแกระบบสมการโดยการแทนคาได ดังนี้

  1)  เลือกสมการ (1) หรือสมการ (2) เขียนตัวแปรหนึ่งในรูปของอีกตัวแปรหนึ่ง เชน 

เขียน x ในรูปของ y หรือเขียน y ในรูปของ x
  2) นําสมการที่ไดจากการจัดรูปในขอ 1) แทนที่ตัวแปรนั้นในอีกสมการหนึ่ง

  3) แกสมการในขอ 2) จะไดคาของตัวแปรหนึ่ง

  4)  นําคาของตวัแปรหน่ึงทีห่าไดไปแทนคาสมการในขอ 1) จะไดคาของตวัแปรอกีตวัหนึง่ 

นําคาของตัวแปรทั้งสองเขียนเปนคูอันดับจะเปนคําตอบของระบบสมการ

 2. การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรโดยการกําจัดตัวแปร

  จากระบบสมการขางตน สามารถแกระบบสมการโดยการกําจัดตัวแปรได ดังนี้

  1)   ทําสัมประสิทธิ์ของตัวแปรที่ตองการกําจัดใหเปนจํานวนตรงขามกันโดยใชสมบัติ

การคูณ

  2) ใชสมบัติการบวกกําจัดตัวแปรที่มีสัมประสิทธิ์ตรงขามกันในขอ 1) เมื่อกําจัดตัวแปร

   ตัวหนึ่งออกแลว สมการที่ไดจะเปนสมการเชิงเสนที่มีตัวแปรเดียว

  3) หาคําตอบของสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวในขอ 2) จะเปนคาของตัวแปรตัวหนึ่ง

  4)  หาคาของตัวแปรอีกตัวหนึ่ง โดยนําคาของตัวแปรในขอ 2) คาในสมการ

    (1) หรือ สมการ (2)
แบบทดสอบความรูพื้นฐานกอนเรียน
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4.  ครูให ้นักเรียนศึกษาควรรู ้ก ่อนเรียนจาก

หนังสือเรียน หน้า 119 จากน้ันครูใช้การ

ถาม-ตอบ ดังนี้

 •  ระบบสมกำรเชงิเส้นสองตัวแปรจะประกอบ

ด้วยสมกำรกี่สมกำร

   (แนวตอบ	 สมกำรเ ชิง เส ้นสองตัวแปร

จะประกอบด้วยสมกำรสองสมกำร	โดยที่	x	

และ	y	เป็นตัวแปร)

	 •		ค�ำตอบของระบบสมกำรสำมำรถเขียนอยู

ในรูปใด

   (แนวตอบ	 ค�ำตอบของระบบสมกำรจะเขียน

อยู่ในรูป	(x,	y)	โดยจ�ำนวนที่แทน	x	และ	y	

แล้วท�ำให้สมกำรเป็นจริงทั้งสองสมกำร)

5.  ครูอธิบายเพิ่มเติมในการแก้ระบบสมการ

เชงิเส้นสองตัวแปร โดยวิธีการแก้ระบบสมการ

เชงิเส้นสองตวัแปรโดยการแทนค่า และวธิกีาร

แก ้ระบบสมการเชิงเส ้นสองตัวแปรโดย

การจ�ากดัตวัแปร พร้อมทัง้ยกตวัอย่างประกอบ

  หมำยเหตุ	 ครูอาจให้นักเรียนท�าแบบทดสอบ

ความรู ้ พ้ืนฐานก่อนเรียน โดยการสแกน 

QR Code ในหนังสือเรียน หน้า 119 

 บูรณาการอาเซียน

 1.  ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม 5 คน สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับค่าแรงขั้นต�่าใน

อาเซียน

 2.  ให้นกัเรยีนแต่ละกลุม่น�าความรูท้ีไ่ด้จากการสบืค้นมาสร้างโจทย์เกีย่วกบั

ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร แสดงวิธีคิดเพื่อหาค�าตอบของระบบ

สมการเชิงเส้นสองตัวแปร

 3. นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน�าเสนอหน้าชั้นเรียน

ข้อใดคือค�ำตอบของระบบสมกำร

 1
2 x  = -y + 4

 3x - 17  = y

 1. (3, 2)  2. (-3, -2)   3. (6, 1) 4. (-6, -1)

 (เฉลยค�ำตอบ	จัดรูปสมกำรจะได้

     1
2
	x	+	y	 =	 4		 ..... (1)

     3x	-	y		 =		 17			 .....	(2)

 (1) × 2		 จะได้		 x	+	2y		 =		 8		 ..... (3)

	 (2) × 2		 จะได้		 6x	-	2y	 =		 34		 .....	(4)

 (4) + (3)	จะได้		 7x	 =	 42		ดังนั้น		x		=		6

	 แทนค่ำ	x	=	6	ลงใน	(1) จะได้	y	=	1
	 นั่นคือ	ค�ำตอบของระบบสมกำร	คือ	(6,	1)

	 ดังนั้น	ค�ำตอบ	คือ	ข้อ	3.)
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 ความรูในเรื่องระบบสมการเชิงเสน สามารถนําไปใชในการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตร 

วิทยาศาสตร หรือปญหาในชีวิตประจําวัน เชน การพยากรณอากาศ การวางแผนการลงทุน 

และการนําไปประยุกตใชในการคํานวณทางวิทยาศาสตร เปนตน

1. สมการเชิงเสน (Linear Equations)

 สมการเชิงเสน คือ สมการที่มีเลขชี้กําลังของตัวแปรทุกตัวเปนหนึ่ง ดังบทนิยามตอไปนี้

2.1 ระบบสมการเชิงเสน (System of Linear Equations)

ให a
1
, a

2
, ..., a

n
 และ b เปนจํานวนจริงใด ๆ  โดยที่ a

1
, a

2
, ..., a

n
 ไมเปนศูนยพรอมกัน 

เรียกสมการ a
1
x
1
 + a

2
x
2
 + a

n
x
n
 = b วา สมการเชิงเสน n ตัวแปร เมื่อ x

1
, x

2
, x

3
, ..., x

n
 เปนตัวแปร

บทนิยาม

 จากบทนิยาม นักเรียนจะเห็นวา

  -8x + 4 = 6 เปนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว โดยที่ x เปนตัวแปร

  3x - 2y = 5 เปนสมการเชิงเสนสองตัวแปร  โดยที่ x และ y เปนตัวแปร

  2x - 3y + z = -5 เปนสมการเชิงเสนสามตัวแปร  โดยที่ x, y และ z เปนตัวแปร

 การเขียนสมการเชิงเสน n ตัวแปร นิยมใชตัวแปร ดังนี้

 ถา n = 2 นิยมใหตัวแปรเปน x, y เชน 14x + y = -5 

 ถา n = 3 นิยมใหตัวแปรเปน x, y และ z เชน -14x - 13y + 8z = 100

 ถา n = 4 นิยมใหตัวแปรเปน x, y, z และ t เชน 50x - 7y + 5z - 9t = 0

 ถา n ≥ 5 นิยมใหตัวแปรเปน x1, x2, ..., xn เชน 7x1 - 6x2 + ... + 10xn = -11

2. ระบบสมการเชิงเสน (System of Linear Equations)

 ระบบสมการเชิงเสน ประกอบดวยสมการเชิงเสนตั้งแตสองสมการขึ้นไป ตัวอยางเชน

   x + 2y = 6        
เรียกวา ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร

   3x - y = 2 

 โดยที่ x และ y เปนตัวแปร

122

กิจกรรม สร้างเสริม

 ความรูในเรื่องระบบสมการเชิงเสน 
1

กิจกรรม ท้าทาย

ขัน้สอน

1.  ครูอธิบายให้นักเรียนฟงว่า สมการเชิงเส้น คือ 

สมการทีมี่เลขชีก้�าลงัของตวัแปรทกุตวัเป็นหนึง่ 

2.  ครูเขียนโจทย์ต่อไปนี้ บนกระดาน

 1) -8x + 4 = 6  2)  3x - 2y = 5 

 3) 2x - 3y + z = -5

 หลังจากนั้นครูถามค�าถามนักเรียน ดังนี้

 • สมกำรในข้อใดบ้ำงที่เปนสมกำรเชิงเส้น

   (แนวตอบ	สมกำรในข้อ	1),	2)	และ	3)	เป็น

สมกำรเชิงเส้น	 เพรำะตัวแปรทุกตัวของ

ทุกสมกำรมีเลขชี้ก�ำลังเป็นหนึ่ง)

 •	สมกำรในโจทยข้อ	1)	มีกี่ตัวแปร	

  (แนวตอบ	มี	1	ตัวแปร	คือ	ตัวแปร	x)

	 •	สมกำรในโจทยข้อ	2)	มีกี่ตัวแปร

  (แนวตอบ	มี	2	ตัวแปร	คือ	ตัวแปร	x	และ	y)

 •	สมกำรในโจทยข้อ	3)	มีกี่ตัวแปร

  (แนวตอบ	ม	ี3	ตวัแปร	คอื	ตวัแปร	x,	y	และ	z)

3.  ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปว่า สมการข้างต้น

เราจะเรียกว่าสมการเชิงเส้น n ตัวแปร เช่น 

สมการข้อ 1) เราจะเรียกว่า สมการเชิงเส้น

ตัวแปรเดียว สมการข้อ 2) เราจะเรียกว่า 

สมการเชิงเส้นสองตัวแปร และในท�านอง

เดียวกันสมการโจทย์ข้อ 3) เราจะเรียกว่า 

สมการเชิงเส้นสามตัวแปร

4.  ครูอธิบายระบบสมการเชิงเส้นให้นักเรียน

ฟงว่า ระบบสมการเชิงเส้น ประกอบด้วย

สมการเชงิเส้นตั้งแต่สองสมการขึ้นไป พร้อม

ยกตัวอย่างบนกระดาน ดังนี้ 

 1) x + 2y = 6 

  3x - y = 2

  โดยที่ x และ y เป็นตัวแปร จะเห็นว่า ข้อ 1) 

มีสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 2 สมการ 

  ดังนั้น  จะเรียกว่า ระบบสมการเชิงเส้นสอง

ตัวแปร

 ให้นักเรียนจับคู่แล้วหาค�าตอบของระบบสมการเชิงเส้นสอง

ตัวแปร ต่อไปนี้

 17x - 28y = 7

 2x - 2y = 6

 เกร็ดแนะครู

 ครยูกตวัอย่างสมการเชงิเส้นตัง้แต่สองตวัแปรขึน้ไปเพิม่เตมิ แล้วใช้วธิกีาร

สุ่มนักเรียนถาม-ตอบ เพื่อตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียน

 นักเรียนควรรู

 1 สมกำร (equation) คือ ประโยคสัญลักษณ์ที่มีเครื่องหมายเท่ากับ 

เช่น 2x = 2, 3x - 2x = 7, 5y + 2 = -2y + 16

 ให้นักเรียนจับคู่แล้วหาค�าตอบของระบบสมการเชิงเส้นสอง

ตัวแปร ดังนี้

  
4x - 2y

4   = -3x + 4y

  2y - 21x = 5

สรุป ประเมินน�ำ สอน
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   2x - y + 4z = 0

   -x + 5y = 5z        เรียกวา ระบบสมการเชิงเสนสามตัวแปร

   y + 7z = x   

 โดยที่ x, y และ z เปนตัวแปร

ระบบสมการเชิงเสนที่มี x
1
, x

2
, x

3
, …, x

n
 เปนตัวแปร หมายถึง ชุดของสมการเชิงเสนที่

ประกอบดวยสมการเชิงเสนที่มี x
1
, x

2
, x

3
, …, x

n
 เปนตัวแปร จํานวน m สมการ โดยที่ m ≥ 2 คําตอบ

ของระบบสมการนี้ คือ จํานวน n จํานวน ที่นําไปแทนตัวแปร x
1
, x

2
, x

3
, …, x

n
 ในทุก ๆ  สมการ ตามลําดับ

แลวไดสมการที่เปนจริงทั้งหมด

บทนิยาม

 รูปแบบของระบบสมการเชิงเสนที่มี x1, x2, x3, …, xn เปนตัวแปร และประกอบดวยสมการ

เชิงเสน m สมการ โดยที่ m ≥ 2 คือ

   a11x1 + a12x2 + a13x3 + … + a1nxn  = b1

   a21x1 + a22x2 + a23x3 + … + a2nxn  = b2

   a31x1 + a32x2 + a33x3 + … + a3nxn  = b3

    …

   am1x1 + am2x2 + am3x3 + … + amnxn = bm

 เมื่อ ai1x1 + ai2x2 + ai3x3 + … + ainxn = bi เปนสมการเชิงเสน ทุก i∊{ 1, 2, 3, …, m } 

และ ai1, ai2, ai3, …, ain, b เปนจํานวนจริงใด ๆ  ที่ ai1, ai2, ai3, …, ain ไมเปนศูนยพรอมกัน

 สําหรับหนวยการเรียนรูนี้ นักเรียนจะไดศึกษาระบบสมการเชิงเสน n ตัวแปร โดยที่ n เปน

จํานวนเต็มบวกที่มากกวา 1 และมีจํานวนสมการเทากับจํานวนตัวแปร

 การแกระบบสมการเชงิเสนทีม่จีาํนวนสมการเทากบัจาํนวนตวัแปรมีไดหลายวธีิ เชน การกาํจดั

ตัวแปรใดตัวแปรหนึ่ง การใชความรูเรื่องเมทริกซ การใชความรูเรื่องดีเทอรมิแนนต ซึ่งนักเรียน

จะไดศึกษารายละเอียดในหนวยนี้

เมทริกซ 123

, b เปนจํานวนจริงใด ๆ  ที่ a
1

ขัน้สอน 

 2) 2x - y + 4z = 0

    -x + 5y = 5z

      y + 7z = x

  โดยที่ x, y และ z เป็นตัวแปร จะเห็นว่า ข้อ 2) 

มีสมการเชิงเส้นสามตัวแปร 3 สมการ 

  ดังนั้น  จะเรียกว่า ระบบสมการเชิงเส้นสาม

ตัวแปร

5.  ครูอธิบายว่า ระบบสมการเชิงเส้นที่มี x1, x2,

x3, ..., xn เป็นตัวแปร หมายถึง ชุดของสมการ

เชงิเส้นทีป่ระกอบด้วยสมการเชงิเส้นทีม่ ีx1, x2, 

x3, ..., xn เป็นตัวแปร จ�านวน m สมการ โดยที่ 

m ≥ 2 ค�าตอบของระบบสมการนี ้คอื จ�านวน n

จ�านวน ที่น�าไปแทนตัวแปร x1, x2, x3, ..., xn 

ในทุกๆ สมการ ตามล�าดับแล้วได้สมการที่

เป็นจริงทั้งหมด

6.  ครูกล่าวว่า การหาค่าของตัวแปรจากระบบ

สมการ เราจะเรียกว่าเป็นการแก้ระบบสมการ 

ซึ่งสามารถท�าได้หลายวิธี เช่น การก�าจัด

ตัวแปรใดตัวแปรหนึ่ง การใช้ความรู ้เรื่อง

เมทริกซ์ การใช้ความรู้เรื่องดีเทอร์มิแนนต์ 

กิจกรรม 21st Century Skills

ให้นักเรียนปฏิบัติ ดังนี้

1.  ครูให้นักเรียนจับคู่ สืบค้นวิธีการตรวจสอบค�าตอบของระบบ

สมการเชิงเส้นสองตัวแปร

2.  ให้นักเรียนแต่ละคู ่ สร้างโจทย์ของระบบสมการเชิงเส้น

สองตัวแปร พร้อมแสดงวิธีท�าและหาค�าตอบของระบบสมการ

เชิงเส้นสองตัวแปร แล้วน�าความรู้ท่ีได้จากการสืบค้นวิธีการ

ตรวจสอบค�าตอบของระบบสมการเชงิเส้นสองตวัแปร ตรวจสอบ

ค�าตอบว่าถูกต้องหรือไม่

3.  นักเรียนแต่ละคู่ออกมาน�าเสนอหน้าชั้นเรียน โดยใช้โปรแกรม 

PowerPoint

 นักเรียนควรรู

 1 จ�ำนวนจรงิ หมายถงึ จ�านวนใดๆ ซึง่อาจเป็นจ�านวนตรรกยะ หรอืจ�านวน

อตรรกยะ

 สื่อ Digital

 ครูอาจให้นักเรียนดูสื่อการเรียนรู้ผ่าน www.youtube.com โดยใช้ค�า

สืบค้นว่า “ระบบสมการเชิงเส้น”

สรุป ประเมนิน�ำ สอน
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ข้อสอบเน้นการคิด

ตัวอย่างที่ 1

ตัวอย่างที่ 2

 ใหหาคําตอบของระบบสมการ

 x + y - 2z = 3

 2x - y + z = 8

 x - y + 3z = 1

วิธีทํา กําหนด   x + y - 2z = 3 .....(1)

      2x - y + z = 8 .....(2)

      x - y + 3z = 1 .....(3)

 (1) + (2) จะได    3x - z = 11  .....(4)

 (1) + (3) จะได    2x + z = 4  .....(5)

 (4) + (5) จะได       5x = 15  .....(6)

           x = 3

 แทน x = 3 ใน (5) จะได

        2(3) + z = 4 

      z = -2 

 แทน x = 3 และ z = -2 ใน (1) จะได

          3 + y - 2(-2) = 3

          y = -4  

 ดังนั้น คําตอบของระบบสมการ คือ (3, -4, -2)

 ใหหาคําตอบของระบบสมการ

 x + y + 5z = 8

 x + 2y + 7z = 12

 2x - y + 4z = 4

ใหหาคําตอบของระบบสมการ

 5x + 4y - z = 9

 x - 5y + z = 18

 6x + 3y - z = 16

ลองทําดู

คณิตน่ารู้

คําตอบของระบบสมการนิยม

เขียนในรูปของ n สิ่งอันดับ

(ordered n - tuple) เชน 

(x1, x2, ..., xn)

124

ขัน้สอน

7.  ครใูห้นกัเรยีนศกึษาตวัอย่างท่ี 1 ในหนงัสอืเรียน

หน้า 112 จากนั้นครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับ

การเขียนค�าตอบของระบบสมการในกรอบ 

“คณิตน่ารู้” แล้วให้นักเรียนท�า“ลองท�าดู” ใน

หนังสือเรียน หน้า 112 

8.  ครแูละนกัเรยีนร่วมกนัเฉลยค�าตอบ “ลองท�าด”ู

 เกร็ดแนะครู

 ครูจัดกิจกรรมเพิ่มเติมโดยให้นักเรียนจับคู่กัน ส่งตัวแทนออกมาจับสลาก

บัตรระบบสมการสามตัวแปร และให้แต่ละคู่แลกเปลี่ยนความรู้กัน แล้วครูใช้

วธิกีารสุม่เลขทีน่กัเรยีนออกมาเฉลยหน้าชัน้เรยีน โดยมคีรแูละเพือ่นๆ ตรวจสอบ

ความถูกต้อง

ให้หำค�ำตอบของระบบสมกำร

  x - 2y - 2z = 1

  3x + 6y + 3z = 0

  x + y + z = -2

	 (เฉลยค�ำตอบ	ก�ำหนดให้	 x	-	2y	-	2z		 =		 1		 .....	(1)

	 	 	 	 3x	+	6y	+	3z	 =	 0	 .....	(2)

	 	 	 	 x	+	y	+	z		 =	 -2	 .....	(3)

	 (2)	÷	3		 จะได้		 x	+	2y	+	z	 =	 0	 .....	(4)

 (3) ×	2	 จะได้		 2x	+	2y	+	2z	 =	 -4	 .....	(5)

	 (4)	-	(3)	 จะได้		 y	 =		 2

	 (5)	+	(1)	 จะได้		 x	 =	 -1

	 แทนค่ำ	x	=	-1	และ	y	=	2	ใน	(1)	จะได้	z	=	-3

	 ดังนั้น	ค�ำตอบของระบบสมกำร	คือ	(-1,	2,	-3) 

 สื่อ Digital

 ครูอาจให้นักเรียนดูสื่อการเรียนรู้ผ่าน www.youtube.com โดยใช้ค�า

สืบค้นว่า “ระบบสมการเชิงเส้นสามตัวแปร”

สรุป ประเมินน�ำ สอน
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วิธีทํา กําหนด    x + y + 5z = 8 .....(1)

       x + 2y + 7z = 12 .....(2)

            2x - y + 4z = 4 .....(3)

 (2) - (1) จะได      y + 2z = 4  .....(4)

 2 × (4)  จะได     2y + 4z = 8 .....(5)

 (2) - (5) จะได x + 3z = 4 .....(6)

 จาก (4)  จะได         y = 4 - 2z   

 จาก (5)  จะได         x = 4 - 3z   

 เมื่อแทน x และ y ใน (1) จะได

    (4 - 3z) + (4 - 2z) + 5z = 8

       8 = 8

 เมื่อแทน x และ y ใน (2) จะได

    (4 - 3z) + 2(4 - 2z) + 7z = 12 

           12 = 12

 เมื่อแทน x และ y ใน (3) จะได

    2(4 - 3z) - (4 - 2z) + 4z = 4  

             4 = 4

 ดังนั้น (4 - 3z, 4 - 2z, z) สอดคลองกับสมการ (1), (2) และ (3)

 จะไดวา คําตอบของระบบสมการ คือ (4 - 3z, 4 - 2z, z) เมื่อ z∊R  

 หรือเซตของคําตอบของระบบสมการ คือ 

 { (x, y, z) � x = 4 - 3z, y = 4 - 2z, z∊R } 

 หรือ { (4 - 3z, 4 - 2z, z) � z∊R }

ใหหาคําตอบของระบบสมการ

 -4x - y - 6z = 3

 2x + y + 5z = -2

 6x - 2y - 5z = -1

ลองทําดู

เมทริกซ 125

 หรือเซตของคําตอบของระบบสมการ คือ 
1

กิจกรรม สร้างเสริม

ขัน้สอน 

 9.  ครใูห้นกัเรยีนศึกษาตัวอย่างที ่2 ในหนังสอืเรยีน

หน้า 122-123 จากนัน้ให้นักเรยีนท�า “ลองท�าดู”

ในหนังสือเรียน หน้า 123

10.  ครู และนั ก เ รี ยนร ่ วม กัน เฉลยค� าตอบ

“ลองท�าดู” จนได้ข้อสรุปว่า ระบบสมการน้ี

เป็นระบบสมการที่มีหลายค�าตอบ

 เกร็ดแนะครู

 ครูให้นักเรียนจับคู่แล้วท�ากิจกรรม “ทนายช่างซัก (Rally Robin)” โดยให้

นักเรียนแต่ละคู่พูดคุย ซักถามกัน ในเรื่องการแก้ระบบสมการในตัวอย่างที่ 2 

จากนั้นครูท�ากิจกรรมร่วมกับนักเรียน โดยครูกับนักเรียนพูดคุย ซักถามกันว่า

ค�าตอบของระบบสมการตรงกนัหรอืไม่ พร้อมทัง้อธบิายซึง่กันและกันจนมคีวาม

เข้าใจที่ตรงกัน

 นักเรียนควรรู

 1	 เซต หมายถึง ค�าที่ใช้ระบุถึงกลุ่มหรือหมู่ของสิ่งต่างๆ โดยใช้เงื่อนไข

ที่แน่นอนว่า สิ่งใดอยู่ในกลุ่มหรือสิ่งใดมิได้อยู่ในกลุ่มนั้นๆ

 ให้นกัเรยีนจบัคู ่แล้วส่งตวัแทนมาจบัสลากโจทย์การหาค�าตอบ

ของระบบสมการเชิงเส้นสามตัวแปร 

 แล้วให้นักเรียนหาค�าตอบพร้อมบอกเหตุผลของระบบสมการ

เชิงเส้นสามตัวแปร จากนั้นครูสุ่มนักเรียน 2-3 คู่ ออกมาน�าเสนอ

หน้าชั้นเรียน พร้อมกับนักเรียนคนอื่นร่วมแสดงความคิดเห็น 

สรุป ประเมนิน�ำ สอน
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ข้อสอบเน้นการคิด

ตัวอย่างที่ 3

 ใหหาคําตอบของระบบสมการ

 x + 2y - z = 1

 2x + 2y - 3z = 4

 3x + 4y - 4z = 7

วิธีทํา กําหนด    x + 2y - z = 1 .....(1)

      2x + 2y - 3z = 4 .....(2)

      3x + 4y - 4z = 7 .....(3)

 (1) + (2) จะได 3x + 4y - 4z = 5  .....(4)

  จากสมการขางตนจะเห็นวา ถา (x, y, z) เปนคําตอบของระบบสมการที่กําหนด

แลว (x, y, z) ตองสอดคลองกับสมการ (1), (2) และ (3)

 และถา (x, y, z) สอดคลองกับสมการ (1) และ (2) แลว (x, y, z) ตองสอดคลองกับ

 สมการ (4)

 แตจากสมการ  (3)  จะเห็นวา   3x + 4y - 4z  =  7

 และจากสมการ (4) จะเห็นวา   3x + 4y - 4z  =  5

 ซึ่งจะเห็นไดชัดวา ไมมี x, y และ z ใด ๆ  ที่ทําใหสมการ (3) และ (4) เปนจริง

 พรอมกันได

 ดังนั้น ระบบสมการที่กําหนดไมมีคําตอบ

ใหหาคําตอบของระบบสมการ

 3x + y + z = 3

 4x + y + 3z = 2

 7x + 2y + 4z = 9

ลองทําดู
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11.  ครูเขียนโจทย์ของตัวอย่างท่ี 3 บนกระดาน 

โดยครูจะยังไม่ให้นักเรียนเปิดหนังสือเรียน  

จากนั้นครูให้นักเรียนจัดกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน  

แล ้วก�าหนดเลขประจ�าตัวนักเ รียนเป ็น  

1, 2, 3 และ 4 ตามล�าดับ แล้วให้นักเรียน 

ในกลุ่มท�ากิจกรรม “รวมหัวคิด (Numbered 

Heads Together)” โดยให้นักเรียนในกลุ่ม

ช่วยกนัหาค�าตอบของระบบสมการทีค่รเูขยีน

บนกระดาน เมือ่นกัเรยีนในแต่ละกลุม่ท�าเสรจ็

แล้ว ครูสุ่มเรียกเลขหมายใดก็ได้ ให้ตอบ

ค�าถาม ซึ่งนักเรียนท่ีถูกเรียกต้องสามารถ

ตอบได้ พร้อมท้ังอธิบายได้ (เพราะนักเรียน

ในกลุม่ต้องร่วมกนัคดิและต้องท�าความเข้าใจ

ให้ตรงกนั) แต่จะผดิหรอืถกู ครจูะยงัไม่เฉลย 

แต่จะสุ ่มเรียกทุกกลุ ่มในค�าถามเดียวกัน  

เพือ่ให้นกัเรยีนได้ตรวจสอบค�าตอบและวธิที�า  

ครูสุ ่มถามนักเรียนทุกกลุ ่มจนได้ค�าตอบ

เดียวกันว่า ระบบสมการนี้ไม่มีค�าตอบ 

12.  ครูให้นักเรียนแต่ละคนในกลุ่มท�า “ลองท�าดู” 

ในหนังสือเรียน หน้า 124 

13.  ครู และนั ก เ รี ยนร ่ วมกั น เฉลยค� าตอบ 

“ลองท�าดู” จนได้ข้อสรุปว่า ระบบสมการนี้ 

ไม่มีค�าตอบ

ข้อใดถูกต้อง

ก�าหนดให้ x + 2y = 2 + z 

   2x + 3y = 5 + z 

   3x + 5y - 2z = 11 

 1. ระบบสมการมีค�าตอบเดียว 2. ระบบสมการไม่มีค�าตอบ 

 3. ระบบสมการมีหลายค�าตอบ 4. ข้อมูลไม่เพียงพอในการหาค�าตอบ

	 (เฉลยค�ำตอบ	 	ก�ำหนดให้		 x	+	2y	-	z	 =	 2	 .....	(1)

	 	 	 	 	 	 2x	+	3y	-	z	 =	 5	 .....	(2)

	 	 	 	 	 	 3x	+	5y	-	2z	 =	 11	 .....	(3)

	 	 	 	 (1)	+	(2)	จะได้		 3x	+	5y	-	2z	 =	 7		 .....	(4)

	 จะเห็นว่ำ	ถ้ำ	(x,	y,	z)	เป็นค�ำตอบของระบบสมกำรที่ก�ำหนด	แล้ว	(x,	y,	z)	ต้องสอดคล้องกับสมกำร	(1),	(2),	(3)	 

	 และ	(4)	แต่จำกสมกำร	(3)	จะเห็นว่ำ	3x	+	5y	-	2z	=	11	และจำกสมกำร	(4)	จะเห็นว่ำ	3x	+	5y	-	2z	=	7	ซึ่งไม่มี 
	 x,	y	และ	z	ใดๆ	ที่ท�ำให้สมกำร	(3)	และ	(4)	เป็นจริงพร้อมกันได้	

	 นั่นคือ	ระบบสมกำรไม่มีค�ำตอบ

	 ดังนั้น	ค�ำตอบ	คืือ	ข้อ	2.)

สรุป ประเมินน�ำ สอน
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 1. แกระบบสมการตอไปนี้

 1) x + 3y = 8 2) x - 3y = 4

  x - 2y = 3  -2x + 6y = 2

 3) x + y + z = 6 4) 3x + 2y - z = 4

  x - y + z = 2  5x - 3y + z = 1

  x + y - z = 0  x - 6y + 2z = 7

 5) x + y = 2 6) 2x + y - z = 2

  x + 3y + z = 5  2x + 2y - 4z = 5

  3x + y - z = 3  4x + 3y - 5z = 9

แบบฝึกทักษะ   2.1

 ระดับพื้นฐาน

 ระดับกลาง

 2.  แกระบบสมการตอไปนี้

 1) 2x + 2y + 2z + 2t = 11 2) 2x - y + 3z - w = -3

  x + y + 2z + 2t = 5  3x + 2y - z + w = 13

  2y + 5z + 2t = 5  x - 3y + z - 2w = -4

  x + y + 3z + 4t = 1  -x + y + 4z + 3w = 0

 จากตัวอยางที่ 1 - 3 จะเห็นวา คําตอบของระบบสมการเชิงเสนสามตัวแปร มี 3 ลักษณะ คือ

 1) ระบบสมการเชิงเสนสามตัวแปรที่มีคําตอบเดียว

 2) ระบบสมการเชิงเสนสามตัวแปรที่มีหลายคําตอบ

 3) ระบบสมการเชิงเสนสามตัวแปรที่ไมมีคําตอบ

 ระบบสมการเชิงเสนชุดหนึ่ง ๆ  จะใหคําตอบของระบบสมการเพียงลักษณะเดียวเทานั้น

เมทริกซ 127

กิจกรรม สร้างเสริม

ขัน้สอน 

14.  ครูให้นักเรียนท�าแบบฝกทักษะ 2.1 ใน

หนงัสอืเรียน และ Exercise 2.1 ในแบบฝกหดั 

เป็นการบ้าน

ขัน้สรปุ

 ครูถามค�าถามเพ่ือสรุปความรู้รวบยอดของ

นักเรียน ดังนี้

 • สมกำรเชิงเส้นเปนอยำงไร

   (แนวตอบ	 สมกำรที่มีเลขชี้ก�ำลังของตัวแปร

ทุกตัวเป็นหนึ่ง)

	 •		สมกำรเชิงเส้นท่ีมีหลำยตัวแปร	 จะเรียกวำ

อยำงไร

   (แนวตอบ	สมกำรเชิงเส้น	n	ตัวแปร	เมื่อ	n	

แทนจ�ำนวนตัวแปร)

	 •		ระบบสมกำรเชิงเส้นเปนอยำงไร

   (แนวตอบ	 สมกำรเชิงเส้นที่มีมำกกว่ำหน่ึง

สมกำร)

	 •		กำรแก้ระบบสมกำรเชิงเส้นท�ำได้อยำงไร

   (แนวตอบ	 นักเรียนสำมำรถตอบได้หลำก

หลำยขึ้นอยู่กับควำมรู้พื้นฐำนของนักเรียน

แต่ละคน	 เช่น	 กำรก�ำจัดตัวแปรใดตัวแปร

หนึ่ง)

ขัน้ประเมิน 

1.  ครูถาม-ตอบนักเรียน เพื่อตรวจสอบความ

เข้าใจ

2. ครูตรวจแบบฝกทักษะ 2.1

3. ครูตรวจ Exercise 2.1

4. ครูสังเกตพฤติกรรมการท�างานรายบุคคล

5. ครูสังเกตพฤติกรรมการท�างานกลุ่ม

6.  ครูสังเกตความมีวินัย ใฝเรียนรู้ มุ่งมั่นในการ

ท�างาน

 แนวทางการวัดและประเมินผล

 ครูสามารถวัดและประเมินผลพฤติกรรมการท�างานกลุ่ม โดยศึกษาเกณฑ์

การวดัการประเมินผลจากประเมินของแผนการจัดการเรยีนรูใ้นหน่วยการเรยีนรู้

ที่ 2

  แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม  

ค าชี้แจง :  ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียน แล้วขีด ลงในช่องที่ตรงกับ
ระดับคะแนน 

ล าดับ
ที ่

ชื่อ – สกุล 
ของนักเรียน 

การแสดง 
ความคิดเห็น 

การยอมรับฟัง
คนอื่น 

การท างาน 
ตามที่ได้รับ
มอบหมาย 

ความมีน้ าใจ 

การมี 
ส่วนร่วมใน
การปรับปรุง 
ผลงานกลุ่ม 

รวม 
20  

คะแนน 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 
                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       

 
ลงช่ือ...................................................ผู้ประเมิน 

 ............/................./................ 

 เกณฑ์การให้คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอยา่งสม่ าเสมอ ให ้ 4    คะแนน 

ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยครั้ง ให ้ 3    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางครัง้ ให ้ 2    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมน้อยครั้ง ให ้ 1    คะแนน 
 

    เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 
18 - 20 ดีมาก 
14 - 17 ดี 
10 - 13 พอใช้ 

ต่ ากว่า 10 ปรับปรุง 

ให้นักเรียนปฏิบัติ ดังนี้

1. ให้นักเรียนจับคู่หาค�าตอบของระบบสมการ ดังต่อไปนี้ 

  2x - y + z + 2t = 1

  x + y + z + 3t = 3

  3x + 2y - 2z + t = 0

  -x - 3y + 3z + t = 1

2. เสร็จแล้วน�ามาส่งครูตรวจ

ประเมินน�ำ สอน สรุป

T11

79



เฉลย   กิจกรรมคณิตศาสตร

	 1.	 เมทริกซข้ำงต้นมีจ�ำนวนแถว	2	แถว	และจ�ำนวนหลัก	3	หลัก

	 2.	 	จ�ำนวนสมำชกิแต่ละตวัในแถวที	่2	ของเมทรกิซ	คอื	จ�ำนวนยำงลบแต่ละ

ยี่ห้อในร้ำน	ข.

	 3.	 	สมำชิกแต่ละตัวในหลักที่	2	ของเมทริกซ	คือ	จ�ำนวนยำงลบยี่ห้อ	B	ที่

ขำยอยู่ในร้ำน	 ก.	 และร้ำน	 ข.	 และสมำชิกแต่ละตัวในหลักที่	 3	 ของ

เมทริกซ	คือ	จ�ำนวนยำงลบยี่ห้อ	C	ที่ขำยอยู่ในร้ำน	ก.	และร้ำน	ข.

 จากกิจกรรมคณิตศาสตรจะเห็นวา ชุดของจํานวนที่เขียนอยูในวงเล็บ [ ] หรือ ( ) เปนการนํา

จํานวนที่อยูในตารางมาเขียนเรียงใหมตามแถวและคอลัมนเดิม ในทางคณิตศาสตรจะเรียกชุด

ของจํานวนที่เขียนในวงเล็บ [ ] หรือ ( ) วา เมทริกซ ซึ่งมีบทนิยาม ดังนี้

2.2 เมทริกซ (Matrix)

 ใหนักเรียนพิจารณาตารางแสดงจํานวนยางลบยี่หอ A, B และ C ที่เหลืออยูในราน ก. และราน ข. 

ตอไปนี้ 

จากตารางขางตน สามารถนําจํานวนยางลบยี่หอ A, B และ C ที่ขายอยูในราน ก. และราน ข.

มาเขียนใหมในวงเล็บ [ ] หรือ ( ) ได ดังนี้

หลักที่ 1หลักที่ 1 หลักที่ 2หลักที่ 2 หลักที่ 3หลักที่ 3

แถวที่ 1แถวที่ 1

แถวที่ 2แถวที่ 2

 35       52       61
 50       35       33

  หรือ  35       52       61
 50       35       33(

 
)

ในทางคณิตศาสตรจะเรียกการเขียนชุดของจํานวนในลักษณะ

ดังกลาววา เมทริกซ ซึ่งในหนังสือเลมนี้จะใชวงเล็บ [ ]

จากขอมูลขางตน ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้

1. เมทริกซขางตนมีจํานวนแถวและจํานวนหลักเปนเทาใด

2. ถาตัวเลขแตละตัวที่อยูในเมทริกซเรียกวา “สมาชิกของเมทริกซ” 

 และสมาชิกแตละตัวในแถวที่ 1 ของเมทริกซ คือ จํานวนยางลบ

 แตละยี่หอในราน ก. แลวจํานวนสมาชิกแตละตัวในแถวที่ 2 

 คืออะไร

3.  ถาสมาชิกแตละตัวในหลักที่ 1 ของเมทริกซ คือ จํานวนยางลบ

 ยี่หอ A ที่ขายอยูในราน ก. และราน ข. แลวสมาชิกแตละตัว

 ในหลักที่ 2 และหลักที่ 3 คืออะไร

1. เมทริกซขางตนมีจํานวนแถวและจํานวนหลักเปนเทาใด

2. ถาตัวเลขแตละตัวที่อยูในเมทริกซเรียกวา 

3.  ถาสมาชิกแตละตัวในหลักที่ 1 ของเมทริกซ คือ จํานวนยางลบ

กิจกรรม  คณิตศาสตร์กิจกรรม  คณิตศาสตร์

ยางลบ A ยางลบ B ยางลบ C

ราน ก. 35 52 61

ราน ข. 50 35 33

ตารางที่ 1

Jame Joseph Sylvester

Jame 
Joseph 
Sylvester

 (¤.È. 1814-
1897) à»š¹¹Ñ¡
¤³ÔµÈÒÊµÃ�

ªÒÇÂÔÇ ·Õè à» š¹¼Ù ŒºÑÞÞÑµÔ¤ÓÇ ‹Ò
àÁ·ÃÔ¡«� (Matrix) «Öè§µ ‹ÍÁÒ
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กิจกรรม สร้างเสริม

กิจกรรม ท้าทาย

ขัน้นาํ   (Induction)

1.  ครทูบทวนความรูเ้กีย่วกบัระบบสมการเชงิเส้น

ที่ได้เรียนมาในชั่วโมงที่ 1

2.  ครสูุม่นกัเรยีนออกมาเฉลยการบ้านหน้าชัน้เรยีน

โดยเขียนแสดงวิธีท�าบนกระดาน จากนั้นครู

ตรวจสอบความถูกต้อง

ขัน้สอน

1.  ครูให้นักเรียนท�ากิจกรรมคณิตศาสตร์ ใน

หนงัสอืเรยีน หน้า 10 หลงัจากทีห่าค�าตอบเสรจ็

เรยีบร้อยแล้ว ครใูห้นกัเรยีนจบัคูก่บัเพือ่น เพือ่

แลกเปลี่ยนค�าตอบกัน สนทนาซักถามซึ่งกัน

และกันจนเป็นที่เข้าใจร่วมกัน จากนั้นครูสุ่ม

ถามนักเรียน ดังนี้

 •  เมทริกซ์ข้างต้นมีจ�านวนแถวและจ�านวน

หลักเป็นเท่าใด

 •  ถ้าตัวเลขแต่ละตัวท่ีอยู่ในเมทริกซ์ เรียกว่า 

“สมาชิกของเมทริกซ์” และสมาชิกแต่ละตัว

ในแถวที่ 1 ของเมทริกซ์ คือ จ�านวนยางลบ

แต่ละย่ีห้อในร้าน ก. แล้วจ�านวนสมาชิก

แต่ละตัวในแถวที่ 2 คืออะไร

 •  ถ้าสมาชิกแต่ละตัวในแถวที่ 1 ของเมทริกซ์ 

คือ จ�านวนยางลบยี่ห้อที่ขายอยู่ในร้าน ก. 

และร้าน ข. แล้วสมาชิกแต่ละตัวในหลักท่ี 

2 และหลักที่ 3 คืออะไร

2.  ครูสรุปเพิ่มเติมว่า “จากกิจกรรมคณิตศาสตร์ 

ชุดของจ�านวนที่เขียนในรูปวงเล็บ [ ] หรือ ( ) 

เป็นการน�าจ�านวนที่อยู่ในตารางมาเขียนใหม่

ตามแถวและคอลัมน์เดิม ในทางคณิตศาสตร์

จะเรยีกชดุของจ�านวนท่ีเขยีนในวงเลบ็ [ ] หรือ 

( ) ว่า เมทริกซ์”

 ให้นักเรียนเขียนเมทริกซ์ต่อไปนี้ ให้ในรูปตารางแสดงจ�านวน

ปากกายี่ห้อ A, B และ C ที่อยู่ในร้าน 1 และร้าน 2

23   40   35

42   33   51 

ให้นักเรียนจับคู่แล้วเขียนเมทริกซ์ท่ีมีจ�านวนแถว 2 แถว และ

จ�านวนหลัก 3 หลัก ต่อไปนี้

1. แถวที่ 1 จ�านวนตัวเลข 3 จ�านวน รวมกันได้ 70

 โดยหลักที่ 1 คือ 25 และหลักที่ 3 เป็น 2 เท่าของหลักที่ 2

2.  แถวที่ 2 โดยหลักที่ 1 คือ 35 หลักที่ 2 เป็นสามเท่าของหลัก

ที่ 1 และหลักที่สาม คือ ผลบวกของหลักที่ 1 และหลักที่ 2

 สื่อ Digital

 ครอูาจให้นกัเรยีนดสูือ่การเรยีนรูผ่้าน www.youtube.com โดยใช้ค�าสบืค้น

ว่า “เมทริกซ์”

สรุป ประเมินน�ำ น�ำ สอน
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