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หน่วยการเรียนรู้ที่ 1   
แก๊ส 

                                                                                                                        เวลา  16  ชั่วโมง 
1. ผลการเรียนรู้ 

 เข๎าใจโครงสร๎างอะตอม การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบัติของธาตุ พันธะเคมีและสมบัติของสาร แก๏สและสมบัติของ
แก๏ส ประเภทและสมบัติของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์ รวมทั้งการน าความรู๎ไปใช๎ประโยชน์ 

1. อธิบายความสัมพันธ์และค านวณปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิของแก๏สที่ภาวะตําง ๆ ตามกฎของบอยล์ กฎของ
ชาร์ล กฎของเกย์-ลูสแซก 

2. ค านวณปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิของแก๏สที่ภาวะตําง ๆ ตามกฎรวมแก๏ส 
3. ค านวณปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ จ านวนโมล หรือมวลของแก๏สจากความสัมพันธ์ตามกฎของอาโวกาโดร และกฎ

แก๏สอุดมคติ 
4. ค านวณความดันยํอยหรือจ านวนโมลของแก๏สในแก๏สผสม โดยใช๎กฎความดันยํอยของดอลตัน 
5. อธิบายการแพรํของแก๏สโดยใช๎ทฤษฎีจลน์ของแก๏ส ค านวณและเปรียบเทียบอัตราการแพรํของแก๏สโดยใช๎กฎการแพรํ

ผํานของเกรแฮม 
6.  สืบค๎นข๎อมูล น าเสนอตัวอยําง และอธิบายการประยุกต์ใช๎ความรู๎เกี่ยวกับสมบัติและกฎตําง ๆ ของแก๏สในการอธิบาย

ปรากฏการณ์ หรือแก๎ปัญหาในชีวิตประจ าวันและในอุตสาหกรรม 
 
2. สาระการเรียนรู้ 
    2.1  สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

1) พฤติกรรมของแก๏ส และความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๏ส อธิบายได๎ด๎วยกฎของบอยล์
กฎของชาร์ล กฎของเกย์-ลูสแซก และกฎรวมแก๏ส ซึ่งสามารถน ามาใช๎ในการค านวณปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิ
ของแก๏สที่ภาวะตําง ๆ ได๎ 

2)  ความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตร และจ านวนโมล หรือมวลของแก๏ส อธิบายความสัมพันธ์ได๎ด๎วยกฎของอาโวกาโดร 
ส าหรับความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ และจ านวนโมลของแก๏ส อธิบายได๎ด๎วยกฎแก๏สอุดมคติซึ่ง
สามารถน ามาใช๎ในการค านวณและการอธิบายการเปลี่ยนแปลงที่เกี่ยวข๎องกับจ านวนโมลของแก๏สที่ภาวะตําง ๆ ได๎ 

3)  ในธรรมชาติแก๏สสํวนใหญํอยูํรวมกันเป็นแก๏สผสม ในกรณีที่แก๏สในแก๏สผสมไมํท าปฏิกิริยากัน ความดันของแก๏ส    
แตํละชนิดแปรผันตามเศษสํวนโมลของแก๏สที่มีอยูํในแก๏สผสมตามกฎความดันยํอยของดอลตัน 

4)  แก๏สสามารถแพรํได๎ การแพรํของแก๏สอธิบายได๎ด๎วยทฤษฎีจลน์ของแก๏ส ที่อุณหภูมิเดียวกัน แก๏สจะแพรํได๎ช๎าหรือเร็ว
ขึ้นอยูํกับมวลโมเลกุลของแก๏ส อัตราการแพรํของแก๏สเป็นสัดสํวนผกผันกับรากที่สองของมวลโมเลกุลของแก๏ส
สัมพันธ์กับกฎการแพรํผํานของเกรแฮม 

5) สมบัติและกฎตําง ๆ ของแก๏สสามารถน าไปใช๎อธิบายปรากฏการณ์หรือประยุกต์ใช๎ในชีวิตประจ าวันและใน
อุตสาหกรรม 

    
 2.2  สาระการเรียนรู้ท้องถิ่น 
   (พิจารณาตามหลักสูตรสถานศึกษา) 
 
3. สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
  สมบัติตําง ๆ ของแก๏สสามารถอธิบายได๎ด๎วยทฤษฎีจลน์ของแก๏ส 

 กฎของบอยล์ กฎของชาร์ล กฎของเกย์-ลูสแซก และกฎรวมแก๏สสามารถใช๎อธิบายพฤติกรรมของแก๏ส และใช๎ค านวณและ
อธิบายความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๏สที่ภาวะตําง ๆ ได๎  
     กฎของอาโวกาโดรสามารถใช๎ค านวณและอธิบายความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตร และจ านวนโมล หรือมวลของแก๏สที่ภาวะ
ตําง ๆ ได ๎
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หน่วยการเรียนรู้ที่ 1   
แก๊ส 

                                                                                                                        เวลา  16  ชั่วโมง 
1. ผลการเรียนรู้ 

 เข๎าใจโครงสร๎างอะตอม การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบัติของธาตุ พันธะเคมีและสมบัติของสาร แก๏สและสมบัติของ
แก๏ส ประเภทและสมบัติของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์ รวมทั้งการน าความรู๎ไปใช๎ประโยชน์ 

1. อธิบายความสัมพันธ์และค านวณปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิของแก๏สที่ภาวะตําง ๆ ตามกฎของบอยล์ กฎของ
ชาร์ล กฎของเกย์-ลูสแซก 

2. ค านวณปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิของแก๏สที่ภาวะตําง ๆ ตามกฎรวมแก๏ส 
3. ค านวณปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ จ านวนโมล หรือมวลของแก๏สจากความสัมพันธ์ตามกฎของอาโวกาโดร และกฎ

แก๏สอุดมคติ 
4. ค านวณความดันยํอยหรือจ านวนโมลของแก๏สในแก๏สผสม โดยใช๎กฎความดันยํอยของดอลตัน 
5. อธิบายการแพรํของแก๏สโดยใช๎ทฤษฎีจลน์ของแก๏ส ค านวณและเปรียบเทียบอัตราการแพรํของแก๏สโดยใช๎กฎการแพรํ

ผํานของเกรแฮม 
6.  สืบค๎นข๎อมูล น าเสนอตัวอยําง และอธิบายการประยุกต์ใช๎ความรู๎เกี่ยวกับสมบัติและกฎตําง ๆ ของแก๏สในการอธิบาย

ปรากฏการณ์ หรือแก๎ปัญหาในชีวิตประจ าวันและในอุตสาหกรรม 
 
2. สาระการเรียนรู้ 
    2.1  สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

1) พฤติกรรมของแก๏ส และความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๏ส อธิบายได๎ด๎วยกฎของบอยล์
กฎของชาร์ล กฎของเกย์-ลูสแซก และกฎรวมแก๏ส ซึ่งสามารถน ามาใช๎ในการค านวณปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิ
ของแก๏สที่ภาวะตําง ๆ ได๎ 

2)  ความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตร และจ านวนโมล หรือมวลของแก๏ส อธิบายความสัมพันธ์ได๎ด๎วยกฎของอาโวกาโดร 
ส าหรับความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ และจ านวนโมลของแก๏ส อธิบายได๎ด๎วยกฎแก๏สอุดมคติซึ่ง
สามารถน ามาใช๎ในการค านวณและการอธิบายการเปลี่ยนแปลงที่เกี่ยวข๎องกับจ านวนโมลของแก๏สที่ภาวะตําง ๆ ได๎ 

3)  ในธรรมชาติแก๏สสํวนใหญํอยูํรวมกันเป็นแก๏สผสม ในกรณีที่แก๏สในแก๏สผสมไมํท าปฏิกิริยากัน ความดันของแก๏ส    
แตํละชนิดแปรผันตามเศษสํวนโมลของแก๏สที่มีอยูํในแก๏สผสมตามกฎความดันยํอยของดอลตัน 

4)  แก๏สสามารถแพรํได๎ การแพรํของแก๏สอธิบายได๎ด๎วยทฤษฎีจลน์ของแก๏ส ที่อุณหภูมิเดียวกัน แก๏สจะแพรํได๎ช๎าหรือเร็ว
ขึ้นอยูํกับมวลโมเลกุลของแก๏ส อัตราการแพรํของแก๏สเป็นสัดสํวนผกผันกับรากที่สองของมวลโมเลกุลของแก๏ส
สัมพันธ์กับกฎการแพรํผํานของเกรแฮม 

5) สมบัติและกฎตําง ๆ ของแก๏สสามารถน าไปใช๎อธิบายปรากฏการณ์หรือประยุกต์ใช๎ในชีวิตประจ าวันและใน
อุตสาหกรรม 

    
 2.2  สาระการเรียนรู้ท้องถิ่น 
   (พิจารณาตามหลักสูตรสถานศึกษา) 
 
3. สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
  สมบัติตําง ๆ ของแก๏สสามารถอธิบายได๎ด๎วยทฤษฎีจลน์ของแก๏ส 

 กฎของบอยล์ กฎของชาร์ล กฎของเกย์-ลูสแซก และกฎรวมแก๏สสามารถใช๎อธิบายพฤติกรรมของแก๏ส และใช๎ค านวณและ
อธิบายความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๏สที่ภาวะตําง ๆ ได๎  
     กฎของอาโวกาโดรสามารถใช๎ค านวณและอธิบายความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตร และจ านวนโมล หรือมวลของแก๏สที่ภาวะ
ตําง ๆ ได ๎
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     กฎแก๏สอุดมคติสามารถใช๎ค านวณและอธิบายความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ และจ านวนโมลของแก๏สที่
ภาวะตําง ๆ ได๎ 
     แก๏สผสมที่ไมํท าปฏิกิริยากัน ความดันของแก๏สแตํละชนิดจะแปรผันตามเศษสํวนโมลของแก๏สที่มีอยูํในแก๏สผสม ซึ่งเป็นไป
ตามกฎความดันยํอยของดอลตัน 
      ทฤษฎีจลน์ของแก๏สสามารถใช๎อธิบายการแพรํของแก๏สได๎ โดยที่อุณหภูมิเดียวกัน อัตราการแพรํของแก๏สเป็นสัดสํวนผกผัน
กับรากที่สองของมวลโมเลกุลของแก๏ส ซึ่งเป็นไปตามกฎการแพรํผํานของแกรแฮม 
      สมบัติและกฎตําง ๆ ของแก๏สน ามาใช๎อธิบายปรากฏการณ์และประยุกต์ใช๎ในชีวิตประจ าวัน และในอุตสาหกรรมได๎ 
 
4. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
   1) ทักษะการสังเกต    
   2) ทักษะการส ารวจค๎นหา 
   3) ทักษะการวิเคราะห์ 
   4) ทักษะการทดลอง 
   5) ทักษะการลงความเห็นจากข๎อมูล 
   6) ทักษะการตีความหมายและลงข๎อสรุป 
3. ความสามารถในการใช๎เทคโนโลยี 

1. มีวินัย    
2. ใฝุเรียนรู๎  
3. มุํงม่ันในการท างาน 
 

 
5. ชิ้นงาน/ภาระงาน (รวบยอด) 
 ผังสรุปความรู๎ เรื่อง สมบัติของแก๏ส 
 ผังมโนทัศน์ เรื่อง กฎของแก๏ส 
 รายงานการทดลอง เรื่อง ผลของความดันและอุณหภูมิตํอปริมาตรของแก๏ส 
 ผังสรุปความรู๎ เรื่อง การแพรํของแก๏ส 
 รายงานการทดลอง เรื่อง การแพรํของแก๏สแอมโมเนียและแก๏สไฮโดรเจนคลอไรด์ 
 แผํนพับเผยแพรํความรู๎ เรื่อง เทคโนโลยีที่เก่ียวข๎องกับสมบัติของแก๏ส 
 
6. การวัดและการประเมินผล 

รายการวัด วิธีวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 
6.1 การประเมินชิ้นงาน/ 
     ภาระงาน (รวบยอด) 
 
 
 

-  ตรวจผังสรุปความรู๎ 
เรื่อง สมบัติของแก๏ส 

-  ตรวจผังมโนทัศน์ เรื่อง 
กฎของแก๏ส 

-  ตรวจรายงานการ
ทดลอง เรื่อง ผลของ
ความดันและอุณหภูมิ
ตํอปริมาตรของแก๏ส 

-  ตรวจผังสรุปความรู๎ 
เรื่อง การแพรํของแก๏ส 

 
 
 

- แบบประเมินชิ้นงาน/
ภาระงาน 

- แบบประเมินชิ้นงาน/
ภาระงาน 

- แบบประเมินการ 
  ปฏิบัติการ 
 
 
- แบบประเมินชิ้นงาน/

ภาระงาน 
 
 
 

ระดับคุณภาพ 2  
ผํานเกณฑ์ 
ระดับคุณภาพ 2  
ผํานเกณฑ์ 
ระดับคุณภาพ 2  
ผํานเกณฑ์ 
 
 
ระดับคุณภาพ 2  
ผํานเกณฑ์ 
 
 
 

 
 

รายการวัด วิธีวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 
-  ตรวจรายงานการ  
   ทดลอง เรื่อง  
   การแพรํของแก๏ส

แอมโมเนียและแก๏ส
ไฮโดรเจนคลอไรด์ 

-  ตรวจแผํนพับเผยแพรํ
ความรู๎ เรื่อง เทคโนโลยี
ที่เก่ียวข๎องกับสมบัติ
ของแก๏ส 

- แบบประเมินการ 
  ปฏิบัติการ 
 
 
 
- แบบประเมินชิ้นงาน/

ภาระงาน 
 

ระดับคุณภาพ 2  
ผํานเกณฑ์ 
 
 
 
ระดับคุณภาพ 2  
ผํานเกณฑ์ 
 

6.2 การประเมินกํอนเรียน  
     - แบบทดสอบ 
       กํอนเรียน  
       หนวํยการเรียนรู๎ที่ 1   
       เรื่อง แก๏ส 

 
ตรวจแบบทดสอบ 
กํอนเรียน 

 
แบบทดสอบกํอนเรียน 

 
ประเมินตามสภาพจริง 

6.3  การประเมินระหวําง    
      การจัดกิจกรรม 
      1) สมบัติของแก๏ส 
 

 
 
- ตรวจใบงานที่ 1.1  
- ตรวจแบบฝึกหัด  

 
 
- ใบงานที่ 1.1 
- แบบฝึกหัด  

 
 
ร๎อยละ 60 ผํานเกณฑ์ 

      2) กฎของแก๏ส - ตรวจใบงานที่ 1.2 
- ตรวจแบบฝึกหัด  

- ใบงานที่ 1.2 
 - แบบฝึกหัด  

ร๎อยละ 60 ผํานเกณฑ์ 

      3) การแพรํของแก๏ส 
 

- ตรวจใบงานที่ 1.3 
- ตรวจแบบฝึกหัด 

- ใบงานที่ 1.3  
- แบบฝึกหัด  

ร๎อยละ 60 ผํานเกณฑ์ 

      4) เทคโนโลยีที่ 
         เกี่ยวข๎องกับสมบัติ 
         ของแก๏ส 

- ตรวจแบบฝึกหัด - แบบฝึกหัด ร๎อยละ 60 ผํานเกณฑ์ 

      5)  การน าเสนอ 
           ผลงาน 

- ประเมินการน าเสนอ   
  ผลงาน 

- แบบประเมินการ
น าเสนอผลงาน 

ระดับคุณภาพ 2  
ผํานเกณฑ์ 

      6)  พฤติกรรม 
           การท างาน       
           รายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การท างานรายบุคคล   

- แบบสังเกตพฤติกรรม  
  การท างานรายบุคคล   

ระดับคุณภาพ 2  
ผํานเกณฑ์ 

      7)  พฤติกรรม 
           การท างานกลุํม 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การท างานกลุํม 

- แบบสังเกตพฤติกรรม 
  การท างานกลุํม 

ระดับคุณภาพ 2  
ผํานเกณฑ์ 

      8)  คุณลักษณะ 
           อันพึงประสงค ์
 

- สังเกตความมีวินัย  
  ใฝุเรียนรู๎ และมํุงมั่น 
  ในการท างาน 

- แบบประเมิน     
  คุณลักษณะ              
  อันพึงประสงค์ 

ระดับคุณภาพ 2  
ผํานเกณฑ์ 
 

6.4  การประเมินหลังเรียน 
      - แบบทดสอบ 
        หลังเรียน  
        หนํวยการเรียนรู๎ที่ 1   
        เรื่อง แก๏ส 

 
ตรวจแบบทดสอบ 
หลังเรียน 

 
แบบทดสอบหลังเรียน 

 
ร๎อยละ 60 ผํานเกณฑ์ 
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     กฎแก๏สอุดมคติสามารถใช๎ค านวณและอธิบายความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ และจ านวนโมลของแก๏สที่
ภาวะตําง ๆ ได๎ 
     แก๏สผสมที่ไมํท าปฏิกิริยากัน ความดันของแก๏สแตํละชนิดจะแปรผันตามเศษสํวนโมลของแก๏สที่มีอยูํในแก๏สผสม ซึ่งเป็นไป
ตามกฎความดันยํอยของดอลตัน 
      ทฤษฎีจลน์ของแก๏สสามารถใช๎อธิบายการแพรํของแก๏สได๎ โดยที่อุณหภูมิเดียวกัน อัตราการแพรํของแก๏สเป็นสัดสํวนผกผัน
กับรากที่สองของมวลโมเลกุลของแก๏ส ซึ่งเป็นไปตามกฎการแพรํผํานของแกรแฮม 
      สมบัติและกฎตําง ๆ ของแก๏สน ามาใช๎อธิบายปรากฏการณ์และประยุกต์ใช๎ในชีวิตประจ าวัน และในอุตสาหกรรมได๎ 
 
4. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
   1) ทักษะการสังเกต    
   2) ทักษะการส ารวจค๎นหา 
   3) ทักษะการวิเคราะห์ 
   4) ทักษะการทดลอง 
   5) ทักษะการลงความเห็นจากข๎อมูล 
   6) ทักษะการตีความหมายและลงข๎อสรุป 
3. ความสามารถในการใช๎เทคโนโลยี 

1. มีวินัย    
2. ใฝุเรียนรู๎  
3. มุํงม่ันในการท างาน 
 

 
5. ชิ้นงาน/ภาระงาน (รวบยอด) 
 ผังสรุปความรู๎ เรื่อง สมบัติของแก๏ส 
 ผังมโนทัศน์ เรื่อง กฎของแก๏ส 
 รายงานการทดลอง เรื่อง ผลของความดันและอุณหภูมิตํอปริมาตรของแก๏ส 
 ผังสรุปความรู๎ เรื่อง การแพรํของแก๏ส 
 รายงานการทดลอง เรื่อง การแพรํของแก๏สแอมโมเนียและแก๏สไฮโดรเจนคลอไรด์ 
 แผํนพับเผยแพรํความรู๎ เรื่อง เทคโนโลยีที่เก่ียวข๎องกับสมบัติของแก๏ส 
 
6. การวัดและการประเมินผล 

รายการวัด วิธีวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 
6.1 การประเมินชิ้นงาน/ 
     ภาระงาน (รวบยอด) 
 
 
 

-  ตรวจผังสรุปความรู๎ 
เรื่อง สมบัติของแก๏ส 

-  ตรวจผังมโนทัศน์ เรื่อง 
กฎของแก๏ส 

-  ตรวจรายงานการ
ทดลอง เรื่อง ผลของ
ความดันและอุณหภูมิ
ตํอปริมาตรของแก๏ส 

-  ตรวจผังสรุปความรู๎ 
เรื่อง การแพรํของแก๏ส 

 
 
 

- แบบประเมินชิ้นงาน/
ภาระงาน 

- แบบประเมินชิ้นงาน/
ภาระงาน 

- แบบประเมินการ 
  ปฏิบัติการ 
 
 
- แบบประเมินชิ้นงาน/

ภาระงาน 
 
 
 

ระดับคุณภาพ 2  
ผํานเกณฑ์ 
ระดับคุณภาพ 2  
ผํานเกณฑ์ 
ระดับคุณภาพ 2  
ผํานเกณฑ์ 
 
 
ระดับคุณภาพ 2  
ผํานเกณฑ์ 
 
 
 

 
 

รายการวัด วิธีวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 
-  ตรวจรายงานการ  
   ทดลอง เรื่อง  
   การแพรํของแก๏ส

แอมโมเนียและแก๏ส
ไฮโดรเจนคลอไรด์ 

-  ตรวจแผํนพับเผยแพรํ
ความรู๎ เรื่อง เทคโนโลยี
ที่เก่ียวข๎องกับสมบัติ
ของแก๏ส 

- แบบประเมินการ 
  ปฏิบัติการ 
 
 
 
- แบบประเมินชิ้นงาน/

ภาระงาน 
 

ระดับคุณภาพ 2  
ผํานเกณฑ์ 
 
 
 
ระดับคุณภาพ 2  
ผํานเกณฑ์ 
 

6.2 การประเมินกํอนเรียน  
     - แบบทดสอบ 
       กํอนเรียน  
       หนวํยการเรียนรู๎ที่ 1   
       เรื่อง แก๏ส 

 
ตรวจแบบทดสอบ 
กํอนเรียน 

 
แบบทดสอบกํอนเรียน 

 
ประเมินตามสภาพจริง 

6.3  การประเมินระหวําง    
      การจัดกิจกรรม 
      1) สมบัติของแก๏ส 
 

 
 
- ตรวจใบงานที่ 1.1  
- ตรวจแบบฝึกหัด  

 
 
- ใบงานที่ 1.1 
- แบบฝึกหัด  

 
 
ร๎อยละ 60 ผํานเกณฑ์ 

      2) กฎของแก๏ส - ตรวจใบงานที่ 1.2 
- ตรวจแบบฝึกหัด  

- ใบงานที่ 1.2 
 - แบบฝึกหัด  

ร๎อยละ 60 ผํานเกณฑ์ 

      3) การแพรํของแก๏ส 
 

- ตรวจใบงานที่ 1.3 
- ตรวจแบบฝึกหัด 

- ใบงานที่ 1.3  
- แบบฝึกหัด  

ร๎อยละ 60 ผํานเกณฑ์ 

      4) เทคโนโลยีที่ 
         เกี่ยวข๎องกับสมบัติ 
         ของแก๏ส 

- ตรวจแบบฝึกหัด - แบบฝึกหัด ร๎อยละ 60 ผํานเกณฑ์ 

      5)  การน าเสนอ 
           ผลงาน 

- ประเมินการน าเสนอ   
  ผลงาน 

- แบบประเมินการ
น าเสนอผลงาน 

ระดับคุณภาพ 2  
ผํานเกณฑ์ 

      6)  พฤติกรรม 
           การท างาน       
           รายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การท างานรายบุคคล   

- แบบสังเกตพฤติกรรม  
  การท างานรายบุคคล   

ระดับคุณภาพ 2  
ผํานเกณฑ์ 

      7)  พฤติกรรม 
           การท างานกลุํม 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การท างานกลุํม 

- แบบสังเกตพฤติกรรม 
  การท างานกลุํม 

ระดับคุณภาพ 2  
ผํานเกณฑ์ 

      8)  คุณลักษณะ 
           อันพึงประสงค ์
 

- สังเกตความมีวินัย  
  ใฝุเรียนรู๎ และมํุงมั่น 
  ในการท างาน 

- แบบประเมิน     
  คุณลักษณะ              
  อันพึงประสงค์ 

ระดับคุณภาพ 2  
ผํานเกณฑ์ 
 

6.4  การประเมินหลังเรียน 
      - แบบทดสอบ 
        หลังเรียน  
        หนํวยการเรียนรู๎ที่ 1   
        เรื่อง แก๏ส 

 
ตรวจแบบทดสอบ 
หลังเรียน 

 
แบบทดสอบหลังเรียน 

 
ร๎อยละ 60 ผํานเกณฑ์ 
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7. กิจกรรมการเรียนรู้ 
 แผนฯ ที่ 1 : สมบัติของแก๊ส 
 วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู๎ (5Es Instructional Model)                                         เวลา  1  ชั่วโมง                                                 
 แผนฯ ที่ 2 : กฎของแก๊ส 
 วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู๎ (5Es Instructional Model)                                         เวลา  9  ชั่วโมง                                                 
 แผนฯ ที่ 3 : การแพร่ของแก๊ส 
 วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู๎ (5Es Instructional Model)                                        เวลา  3  ช่ัวโมง                                                 
 แผนฯ ที่ 4 : เทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับสมบัติของแก๊ส 
 วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู๎ (5Es Instructional Model)                                        เวลา  3  ชั่วโมง 
    

    (รวมเวลา 16 ชั่วโมง) 
                                              

8. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 
 8.1 สื่อการเรียนรู้ 

1) หนังสือเรียนเคมี ม.5 เลํม 1 หนํวยการเรียนรู๎ที่ 1 แก๏ส 
2) หนังสือแบบฝึกหัดเคมี ม.5 เลํม 1 หนํวยการเรียนรู๎ที่ 1 แก๏ส 
3) ใบงานที่ 1.1 เรื่อง สมบัติของแก๏ส 
4) ใบงานที่ 1.2 เรื่อง กฎของแก๏ส 
5) ใบงานที่ 1.3 เรื่อง การแพรํของแก๏ส 
6) PowerPoint เรื่อง ความสัมพันธ์ของปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๏ส 
7) PowerPoint เรื่อง กฎของบอยล์ 
8) PowerPoint เรื่อง กฎของชาร์ล 
9) PowerPoint เรื่อง กฎของเกย์-ลูสแซก 
10) PowerPoint เรื่อง กฎของอาโวกาโดร 
11) PowerPoint เรื่อง กฎรวมแก๏ส 
12) PowerPoint เรื่อง สมการแก๏สอุดมคติ 
13) PowerPoint เรื่อง กฎความดันยํอยของดอลตัน 
14) PowerPoint เรื่อง การแพรํของแก๏ส 
15) PowerPoint เรื่อง กฎการแพรํผํานของเกรแฮม 

8.2 แหล่งการเรียนรู้ 
1) ห๎องสมุด 
2) ห๎องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ 
3) แหลํงข๎อมูลสารสนเทศ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 

 
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว 
 

1.  เมื่อใดที่แก๊สจริงจะประพฤติตัวเหมือนแก๊สในอุดมคติ 
 1. อุณหภูมิต่ า ความดันต่ า  
 2. อุณหภูมิต่ า ความดันสูง 
     3. อุณหภูมสิูง ความดันต่ า 
 4. อุณหภูมสิูง ความดันสูง 
 5. แก๊สจริงไม่สามารถประพฤติตัวเหมือนแก๊สในอุดมคติได้ 
2. กฎของบอยล์มีใจความว่าอย่างไร 
     1. เมื่ออุณหภมูิและมวลของแก๊สคงท่ี ปริมาตรของแก๊สจะ       
        แปรผกผันกับความดัน 
     2. เมื่ออุณหภมูิและมวลของแก๊สคงท่ี ปริมาตรของแก๊สจะ 
        แปรผันตรงกับความดัน 
     3. เมื่อความดันและมวลของแก๊สคงท่ี ปริมาตรของแก๊สจะ 
        แปรผกผันกับอุณหภูม ิ
     4. เมื่อความดันและมวลของแก๊สคงท่ี ปริมาตรของแก๊สจะ 
        แปรผันตรงกับอุณหภูม ิ
     5. เมื่อปริมาตรและมวลของแก๊สคงท่ี ความดันของแก๊สจะ 
         แปรผันตรงกับอุณหภูม ิ
3. กฎของชาร์ลสรุปเป็นสูตรได้ว่าอย่างไร 
     1. V1T1  =  V2T2                 2. P1V1  =  P2T2                    
     3.       =                               4.       =       

     5.       =       
4.  เมื่ออุณหภูมิของแก๊สสูงขึ้น แก๊สที่มีมวลเท่ากันจะมีความดันและ

ปริมาตรเป็นอย่างไร 
     1. ความดันสูงขึ้น แต่ปรมิาตรลดลง  
     2. ความดันต่ าลง และปริมาตรลดลง                                                                                                                      
     3. ความดันต่ าลง แต่ปริมาตรเพิ่มขึ้น 
     4. ความดันสูงขึ้น และปริมาตรเพิ่มขึ้น                                          
     5. อุณหภูมไิม่มผีลต่อความดนัและปรมิาตรของแก๊ส    
5.  แก๊ส N2 จ านวน 44.8 ลิตร ที่ STP จะหนักกี่กรมั 
    1. 28                           2. 56 
    3. 84                           4. 112 
    5. 140 

 
 
 
 

 

 6. แก๊สชนิดหนึ่งมีความดัน a บรรยากาศ ที่อุณหภูมิเดียวกัน แต่มี
ปริมาตรเพิ่มเป็น 2 เท่าของปริมาตรเดิม แก๊สนี้จะมีความดันเป็น
กี่บรรยากาศ 

     1.                                 2.    
     3. a                              4. 2a 
     5. 4a 
7.  จงเรียงล าดับอัตราการแพรํของแก๏ส H2  CH4  O2  NH3 จากเร็ว

ไปช๎า 
     1. O2 > NH3 > CH4 > H2    
     2. H2 > CH4 > NH3 > O2 
     3. CH4 > NH3 > H2 > O2    
     4. NH3 > CH4 > O2 > H2 
     5. H2 > CH4 > NH3 > O2 
8.  อัตราการแพรํของแก๏ส A จะเป็นกี่เทําของอัตราการแพรํของ

แก๏ส B ถ๎าแก๏ส A มีมวลมากกวําแก๏ส B 4 เทํา 
     1.                                 
     2.    
     3. 2                              
     4. 4 
     5. 8 
9.  แก๏สผสมระหวํางแก๏ส N2 2 โมล และแก๏ส O2 1  โมล ในถัง 5 

ลิตร ที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส แก๏ส N2 จะมีความดันยํอย
เป็นกี่บรรยากาศ  

     1. 5.09                          
     2. 10.18 
     3. 15.27                      
     4. 20.36 
     5. 30.54 
10. ข๎อใดคือประโยชน์ของไนโตรเจนเหลว 
     1. ท าไอศกรีม 
     2. แชํแข็งอาหาร 
     3. สกัดสารจากสมุนไพร 
     4. แชํแข็งเซลล์ไขกระดูก 
     5. ใช๎ท าหมอกควันในการแสดงบนเวที 
 
 
 
 

เฉลย  1. 4 2. 1 3. 3 4. 4 5. 2 6. 2 7. 5 8. 2 9. 2      10. 4 
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7. กิจกรรมการเรียนรู้ 
 แผนฯ ที่ 1 : สมบัติของแก๊ส 
 วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู๎ (5Es Instructional Model)                                         เวลา  1  ชั่วโมง                                                 
 แผนฯ ที่ 2 : กฎของแก๊ส 
 วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู๎ (5Es Instructional Model)                                         เวลา  9  ชั่วโมง                                                 
 แผนฯ ที่ 3 : การแพร่ของแก๊ส 
 วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู๎ (5Es Instructional Model)                                        เวลา  3  ช่ัวโมง                                                 
 แผนฯ ที่ 4 : เทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับสมบัติของแก๊ส 
 วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู๎ (5Es Instructional Model)                                        เวลา  3  ชั่วโมง 
    

    (รวมเวลา 16 ชั่วโมง) 
                                              

8. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 
 8.1 สื่อการเรียนรู้ 

1) หนังสือเรียนเคมี ม.5 เลํม 1 หนํวยการเรียนรู๎ที่ 1 แก๏ส 
2) หนังสือแบบฝึกหัดเคมี ม.5 เลํม 1 หนํวยการเรียนรู๎ที่ 1 แก๏ส 
3) ใบงานที่ 1.1 เรื่อง สมบัติของแก๏ส 
4) ใบงานที่ 1.2 เรื่อง กฎของแก๏ส 
5) ใบงานที่ 1.3 เรื่อง การแพรํของแก๏ส 
6) PowerPoint เรื่อง ความสัมพันธ์ของปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๏ส 
7) PowerPoint เรื่อง กฎของบอยล์ 
8) PowerPoint เรื่อง กฎของชาร์ล 
9) PowerPoint เรื่อง กฎของเกย์-ลูสแซก 
10) PowerPoint เรื่อง กฎของอาโวกาโดร 
11) PowerPoint เรื่อง กฎรวมแก๏ส 
12) PowerPoint เรื่อง สมการแก๏สอุดมคติ 
13) PowerPoint เรื่อง กฎความดันยํอยของดอลตัน 
14) PowerPoint เรื่อง การแพรํของแก๏ส 
15) PowerPoint เรื่อง กฎการแพรํผํานของเกรแฮม 

8.2 แหล่งการเรียนรู้ 
1) ห๎องสมุด 
2) ห๎องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ 
3) แหลํงข๎อมูลสารสนเทศ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 

 
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว 
 

1.  เมื่อใดที่แก๊สจริงจะประพฤติตัวเหมือนแก๊สในอุดมคติ 
 1. อุณหภูมิต่ า ความดันต่ า  
 2. อุณหภูมิต่ า ความดันสูง 
     3. อุณหภูมสิูง ความดันต่ า 
 4. อุณหภูมสิูง ความดันสูง 
 5. แก๊สจริงไม่สามารถประพฤติตัวเหมือนแก๊สในอุดมคติได้ 
2. กฎของบอยล์มีใจความว่าอย่างไร 
     1. เมื่ออุณหภมูิและมวลของแก๊สคงท่ี ปริมาตรของแก๊สจะ       
        แปรผกผันกับความดัน 
     2. เมื่ออุณหภมูิและมวลของแก๊สคงท่ี ปริมาตรของแก๊สจะ 
        แปรผันตรงกับความดัน 
     3. เมื่อความดันและมวลของแก๊สคงท่ี ปริมาตรของแก๊สจะ 
        แปรผกผันกับอุณหภูม ิ
     4. เมื่อความดันและมวลของแก๊สคงท่ี ปริมาตรของแก๊สจะ 
        แปรผันตรงกับอุณหภูม ิ
     5. เมื่อปริมาตรและมวลของแก๊สคงท่ี ความดันของแก๊สจะ 
         แปรผันตรงกับอุณหภูม ิ
3. กฎของชาร์ลสรุปเป็นสูตรได้ว่าอย่างไร 
     1. V1T1  =  V2T2                 2. P1V1  =  P2T2                    
     3.       =                               4.       =       

     5.       =       
4.  เมื่ออุณหภูมิของแก๊สสูงขึ้น แก๊สที่มีมวลเท่ากันจะมีความดันและ

ปริมาตรเป็นอย่างไร 
     1. ความดันสูงขึ้น แต่ปรมิาตรลดลง  
     2. ความดันต่ าลง และปริมาตรลดลง                                                                                                                      
     3. ความดันต่ าลง แต่ปริมาตรเพิ่มขึ้น 
     4. ความดันสูงขึ้น และปริมาตรเพิ่มขึ้น                                          
     5. อุณหภูมไิม่มผีลต่อความดนัและปรมิาตรของแก๊ส    
5.  แก๊ส N2 จ านวน 44.8 ลิตร ที่ STP จะหนักกี่กรมั 
    1. 28                           2. 56 
    3. 84                           4. 112 
    5. 140 

 
 
 
 

 

 6. แก๊สชนิดหนึ่งมีความดัน a บรรยากาศ ที่อุณหภูมิเดียวกัน แต่มี
ปริมาตรเพิ่มเป็น 2 เท่าของปริมาตรเดิม แก๊สนี้จะมีความดันเป็น
กี่บรรยากาศ 

     1.                                 2.    
     3. a                              4. 2a 
     5. 4a 
7.  จงเรียงล าดับอัตราการแพรํของแก๏ส H2  CH4  O2  NH3 จากเร็ว

ไปช๎า 
     1. O2 > NH3 > CH4 > H2    
     2. H2 > CH4 > NH3 > O2 
     3. CH4 > NH3 > H2 > O2    
     4. NH3 > CH4 > O2 > H2 
     5. H2 > CH4 > NH3 > O2 
8.  อัตราการแพรํของแก๏ส A จะเป็นกี่เทําของอัตราการแพรํของ

แก๏ส B ถ๎าแก๏ส A มีมวลมากกวําแก๏ส B 4 เทํา 
     1.                                 
     2.    
     3. 2                              
     4. 4 
     5. 8 
9.  แก๏สผสมระหวํางแก๏ส N2 2 โมล และแก๏ส O2 1  โมล ในถัง 5 

ลิตร ที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส แก๏ส N2 จะมีความดันยํอย
เป็นกี่บรรยากาศ  

     1. 5.09                          
     2. 10.18 
     3. 15.27                      
     4. 20.36 
     5. 30.54 
10. ข๎อใดคือประโยชน์ของไนโตรเจนเหลว 
     1. ท าไอศกรีม 
     2. แชํแข็งอาหาร 
     3. สกัดสารจากสมุนไพร 
     4. แชํแข็งเซลล์ไขกระดูก 
     5. ใช๎ท าหมอกควันในการแสดงบนเวที 
 
 
 
 

เฉลย  1. 4 2. 1 3. 3 4. 4 5. 2 6. 2 7. 5 8. 2 9. 2      10. 4 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 

 
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว 
 

1.  ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวกับแก๊สสมบูรณ์ 
 1. ไม่เกิดการควบแน่น 
 2. ไม่มีแรงกระท าต่อกัน 
     3. เกิดการชนแบบยืดหยุ่น 
 4. ขนาดเล็กมากจนถือว่าไม่มปีริมาตร 
 5. มีปริมาตรเท่ากับปริมาตรภาชนะลบปรมิาตรแก๊ส 
2. กฎของบอยล์สรุปเป็นสูตรได้ว่าอย่างไร 
     1. P1V1  =  P2V2                  2. P1T1  =  P2T2                    
     3.       =                                4.       =       

     5.       =       
3. กฎของชาร์ลมีใจความว่าอย่างไร 
     1. เมื่อความดันและมวลของแก๊สคงท่ี ปริมาตรของแก๊สจะ 
        แปรผกผันกับอุณหภูมเิคลวนิ 
     2. เมื่อความดันและมวลของแก๊สคงท่ี ปริมาตรของแก๊สจะ 
        แปรผันตรงกับอุณหภูมเิคลวิน 
     3. เมื่อความดันและมวลของแก๊สคงท่ี ปริมาตรของแก๊สจะ 
        แปรผันตรงกับอุณหภูมิองศาเซลเซียส 
     4. เมื่อความดันและมวลของแก๊สคงท่ี ปริมาตรของแก๊สจะ 
        แปรผันตรงกับอุณหภูมิองศาเซลเซียส 
     5. เมื่อความดันและมวลของแก๊สคงท่ี ปริมาตรของแก๊สจะ 
        แปรผันตรงกับอุณหภูมิองศาฟาเรนไฮต ์
4.  ข้อสรุปใดเกี่ยวกับแก๊สถูกต้อง 
     1. เมื่อ T และ m คงที่ เมื่อ V สูงขึ้น P จะสูงขึ้น 
     2. เมื่อ T และ m คงที่ เมื่อ V ต่ าลง P จะต่ าลง 
     3. เมื่อ P และ m คงที่ เมื่อ T สูงขึ้น V จะลดลง 
     4. เมื่อ V และ m คงที่ เมื่อ T สูงขึ้น P จะลดลง  
     5. เมื่อ V และ m คงที่ เมื่อ T สูงขึ้น P จะสูงขึ้น  
5.  แก๊ส O2 มวล 32 กรัม จะมีปรมิาตรกีล่ิตร ที่ STP 
    1. 2.24                              2. 11.2 
    3. 22.4                              4. 44.8 
    5. 56.2 
 

 6. แก๊สชนิดหนึ่งมีปริมาตร x ลิตร ท่ีอุณหภูมิเดียวกัน แก๊ส 
   ชนิดหนึ่งที่มีปริมาตรเท่าใด ถ้าความดันลงครึ่งหนึ่งจาก 
    ความดันเดิม 
     1.                             2.    
     3. x                          4. 2x 
     5. 4x 
7.  จงเรียงล าดับอัตราการแพรํของแก๏ส N2  SO2  HCl  CO2  
     จากช๎าไปเร็ว 
     1. N2 < HCl < CO2 < SO2    
     2. SO2 < CO2 < HCl < N2 
     3. SO2 < CO2 < N2 < HCl    
     4. N2 < SO2 < CO2 < HCl 
     5. CO2 < N2 < HCl < SO2 
8.  ถ๎าแก๏ส X แพรํได๎เร็วกวําแก๏ส Y 3 เทํา แก๏ส X จะมีมวล 
    เป็นกี่เทําของแก๏ส Y  
     1.                                 
     2.    
     3. 1                             
     4. 3 
     5. 9 
9.  แก๏สผสมระหวํางแก๏ส N2 2 โมล และแก๏ส O2 1  โมล ใน 
    ถัง 5 ลิตร ที่อุณหภมูิ 37 องศาเซลเซียส แก๏ส O2 จะมี 
    ความดันยํอยกี่บรรยากาศ  
     1. 5.09                          
     2. 10.18 
     3. 15.27                        
     4. 20.36 
     5. 30.54 
10. ข๎อใดไมํใชํประโยชน์ของน้ าแข็งแห๎ง 
     1. ท าไอศกรีม 
     2. แชํแข็งอาหาร 
     3. สกัดสารจากสมุนไพร 
     4. ท าความสะอาดเครื่องจักร 
     5. ใช๎ท าหมอกควันในการแสดงบนเวที 
 
 
 
 

 
 
 

เฉลย  1. 4 2. 1 3. 2 4. 5 5. 3 6. 4 7. 2 8. 1 9. 1      10. 1 

 
 

แบบประเมินการปฏิบัติการ แผนฯ ที่ 1, 3   
 
 
ค าชี้แจง : ให๎ผู๎สอนประเมินการปฏิบัติการของนักเรียนตามรายการที่ก าหนด แล๎วขีด  ลงในชํองที่ตรงกับระดับคะแนน 
 

ล าดับที่ รายการประเมิน ระดับคะแนน 
4 3 2 1 

1 การออกแบบการทดลอง     
2 การด าเนินการทดลอง     
3 การน าเสนอ     
 รวม  

      

                                                                        ลงชื่อ ................................................... ผู้ประเมิน 
                                                                       ................./................/............... 

 
เกณฑ์การประเมินการปฏิบัติการ 

ประเด็นที่
ประเมิน 

ระดับคะแนน 
4 3 2 1 

1. การออกแบบ
การทดลอง 

เข๎าใจปัญหาตั้งสมมติฐาน
ได๎สอดคล๎องกับปัญหา 
ออกแบบการทดลองและ
ใช๎เทคนิควิธีถูกต๎อง  
แสดงถึงความคิดริเริม่ 

เข๎าใจปัญหาตั้งสมมติฐาน
ได๎ถูกต๎อง ออกแบบการ
ทดลองและใช๎เทคนิควิธี
ถูกต๎อง 

เข๎าใจปัญหาตั้งสมมติฐาน
ได๎ถูกต๎อง ออกแบบการ
ทดลองและใช๎เทคนิควิธ ี
ยังไมํถูกต๎อง 

เข๎าใจปัญหาตั้งสมมติฐาน
ได๎ถูกต๎อง ต๎องอาศัยการ
แนะน าในการออกแบบ
การทดลอง 

2. การ
ด าเนินการ 
ทดลอง 

การด าเนินการทดลอง    
มีขั้นตอนครบถ๎วนถูกต๎อง  
มีการท าซ้ า และการเก็บ
ข๎อมูลได๎ละเอียดรอบคอบ 
ครบถ๎วนตามทีต่๎องการ 

การด าเนินการทดลอง    
มีขั้นตอนครบถ๎วนถูกต๎อง 
แตํไมมํีการท าซ้ า และการ
เก็บข๎อมูลได๎ครบถ๎วน
ตามที่ต๎องการ 

การด าเนินการทดลอง    
มีขั้นตอนถูกต๎องเป็นสํวน
ใหญํ และการเก็บข๎อมลู 
ได๎ครบถ๎วนตามที่ต๎องการ 

การด าเนินการทดลอง 
ไมํถูกต๎องเป็นสํวนใหญ ํ
และการเก็บข๎อมูล 
ไมํครบถ๎วน 

3. การน าเสนอ เหมาะสมกับลักษณะของ
ข๎อมูล แสดงถึงความคดิ
สร๎างสรรค์ในการน าเสนอ 
วิเคราะห์ข๎อมูลได๎
ครบถ๎วนเหมาะสม 
สรุปผลการทดลองถูกต๎อง 
มีการน าเหตุผลและ
ความรู๎มาอ๎างอิง
ประกอบการสรุป 

น าเสนอข๎อมูลถูกต๎อง
ครบถ๎วน วิเคราะห์ข๎อมูล
ได๎ครบถ๎วน สรุปผลการ
ทดลองถูกต๎อง มีการน า
เหตุผลและความรู๎มา
อ๎างอิงประกอบการ
สรุปผลการทดลอง 
 

น าเสนอข๎อมูลถูกต๎อง 
วิเคราะห์ข๎อมูลได๎ครบถ๎วน 
น าเสนอผลการทดลอง
ถูกต๎อง  

น าเสนอข๎อมูลถูกต๎อง 
วิเคราะห์ข๎อมูล          
ไมํครบถ๎วน สรุปผลการ
ทดลองไมํถูกต๎อง 

 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

11-12 ดีมาก 
9-10 ดี 
6-8 พอใช้ 

ต่ ากวํา 6 ปรับปรุง 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 

 
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว 
 

1.  ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวกับแก๊สสมบูรณ์ 
 1. ไม่เกิดการควบแน่น 
 2. ไม่มีแรงกระท าต่อกัน 
     3. เกิดการชนแบบยืดหยุ่น 
 4. ขนาดเล็กมากจนถือว่าไม่มปีริมาตร 
 5. มีปริมาตรเท่ากับปริมาตรภาชนะลบปรมิาตรแก๊ส 
2. กฎของบอยล์สรุปเป็นสูตรได้ว่าอย่างไร 
     1. P1V1  =  P2V2                  2. P1T1  =  P2T2                    
     3.       =                                4.       =       

     5.       =       
3. กฎของชาร์ลมีใจความว่าอย่างไร 
     1. เมื่อความดันและมวลของแก๊สคงท่ี ปริมาตรของแก๊สจะ 
        แปรผกผันกับอุณหภูมเิคลวนิ 
     2. เมื่อความดันและมวลของแก๊สคงท่ี ปริมาตรของแก๊สจะ 
        แปรผันตรงกับอุณหภูมเิคลวิน 
     3. เมื่อความดันและมวลของแก๊สคงท่ี ปริมาตรของแก๊สจะ 
        แปรผันตรงกับอุณหภูมิองศาเซลเซียส 
     4. เมื่อความดันและมวลของแก๊สคงท่ี ปริมาตรของแก๊สจะ 
        แปรผันตรงกับอุณหภูมิองศาเซลเซียส 
     5. เมื่อความดันและมวลของแก๊สคงท่ี ปริมาตรของแก๊สจะ 
        แปรผันตรงกับอุณหภูมิองศาฟาเรนไฮต ์
4.  ข้อสรุปใดเกี่ยวกับแก๊สถูกต้อง 
     1. เมื่อ T และ m คงที่ เมื่อ V สูงขึ้น P จะสูงขึ้น 
     2. เมื่อ T และ m คงที่ เมื่อ V ต่ าลง P จะต่ าลง 
     3. เมื่อ P และ m คงที่ เมื่อ T สูงขึ้น V จะลดลง 
     4. เมื่อ V และ m คงที่ เมื่อ T สูงขึ้น P จะลดลง  
     5. เมื่อ V และ m คงที่ เมื่อ T สูงขึ้น P จะสูงขึ้น  
5.  แก๊ส O2 มวล 32 กรัม จะมีปรมิาตรกีล่ิตร ที่ STP 
    1. 2.24                              2. 11.2 
    3. 22.4                              4. 44.8 
    5. 56.2 
 

 6. แก๊สชนิดหนึ่งมีปริมาตร x ลิตร ท่ีอุณหภูมิเดียวกัน แก๊ส 
   ชนิดหนึ่งที่มีปริมาตรเท่าใด ถ้าความดันลงครึ่งหนึ่งจาก 
    ความดันเดิม 
     1.                             2.    
     3. x                          4. 2x 
     5. 4x 
7.  จงเรียงล าดับอัตราการแพรํของแก๏ส N2  SO2  HCl  CO2  
     จากช๎าไปเร็ว 
     1. N2 < HCl < CO2 < SO2    
     2. SO2 < CO2 < HCl < N2 
     3. SO2 < CO2 < N2 < HCl    
     4. N2 < SO2 < CO2 < HCl 
     5. CO2 < N2 < HCl < SO2 
8.  ถ๎าแก๏ส X แพรํได๎เร็วกวําแก๏ส Y 3 เทํา แก๏ส X จะมีมวล 
    เป็นกี่เทําของแก๏ส Y  
     1.                                 
     2.    
     3. 1                             
     4. 3 
     5. 9 
9.  แก๏สผสมระหวํางแก๏ส N2 2 โมล และแก๏ส O2 1  โมล ใน 
    ถัง 5 ลิตร ที่อุณหภมูิ 37 องศาเซลเซียส แก๏ส O2 จะมี 
    ความดันยํอยกี่บรรยากาศ  
     1. 5.09                          
     2. 10.18 
     3. 15.27                        
     4. 20.36 
     5. 30.54 
10. ข๎อใดไมํใชํประโยชน์ของน้ าแข็งแห๎ง 
     1. ท าไอศกรีม 
     2. แชํแข็งอาหาร 
     3. สกัดสารจากสมุนไพร 
     4. ท าความสะอาดเครื่องจักร 
     5. ใช๎ท าหมอกควันในการแสดงบนเวที 
 
 
 
 

 
 
 

เฉลย  1. 4 2. 1 3. 2 4. 5 5. 3 6. 4 7. 2 8. 1 9. 1      10. 1 

 
 

แบบประเมินการปฏิบัติการ แผนฯ ที่ 1, 3   
 
 
ค าชี้แจง : ให๎ผู๎สอนประเมินการปฏิบัติการของนักเรียนตามรายการที่ก าหนด แล๎วขีด  ลงในชํองที่ตรงกับระดับคะแนน 
 

ล าดับที่ รายการประเมิน ระดับคะแนน 
4 3 2 1 

1 การออกแบบการทดลอง     
2 การด าเนินการทดลอง     
3 การน าเสนอ     
 รวม  

      

                                                                        ลงชื่อ ................................................... ผู้ประเมิน 
                                                                       ................./................/............... 

 
เกณฑ์การประเมินการปฏิบัติการ 

ประเด็นที่
ประเมิน 

ระดับคะแนน 
4 3 2 1 

1. การออกแบบ
การทดลอง 

เข๎าใจปัญหาตั้งสมมติฐาน
ได๎สอดคล๎องกับปัญหา 
ออกแบบการทดลองและ
ใช๎เทคนิควิธีถูกต๎อง  
แสดงถึงความคิดริเริม่ 

เข๎าใจปัญหาตั้งสมมติฐาน
ได๎ถูกต๎อง ออกแบบการ
ทดลองและใช๎เทคนิควิธี
ถูกต๎อง 

เข๎าใจปัญหาตั้งสมมติฐาน
ได๎ถูกต๎อง ออกแบบการ
ทดลองและใช๎เทคนิควิธ ี
ยังไมํถูกต๎อง 

เข๎าใจปัญหาตั้งสมมติฐาน
ได๎ถูกต๎อง ต๎องอาศัยการ
แนะน าในการออกแบบ
การทดลอง 

2. การ
ด าเนินการ 
ทดลอง 

การด าเนินการทดลอง    
มีขั้นตอนครบถ๎วนถูกต๎อง  
มีการท าซ้ า และการเก็บ
ข๎อมูลได๎ละเอียดรอบคอบ 
ครบถ๎วนตามทีต่๎องการ 

การด าเนินการทดลอง    
มีขั้นตอนครบถ๎วนถูกต๎อง 
แตํไมมํีการท าซ้ า และการ
เก็บข๎อมูลได๎ครบถ๎วน
ตามที่ต๎องการ 

การด าเนินการทดลอง    
มีขั้นตอนถูกต๎องเป็นสํวน
ใหญํ และการเก็บข๎อมลู 
ได๎ครบถ๎วนตามที่ต๎องการ 

การด าเนินการทดลอง 
ไมํถูกต๎องเป็นสํวนใหญ ํ
และการเก็บข๎อมูล 
ไมํครบถ๎วน 

3. การน าเสนอ เหมาะสมกับลักษณะของ
ข๎อมูล แสดงถึงความคดิ
สร๎างสรรค์ในการน าเสนอ 
วิเคราะห์ข๎อมูลได๎
ครบถ๎วนเหมาะสม 
สรุปผลการทดลองถูกต๎อง 
มีการน าเหตุผลและ
ความรู๎มาอ๎างอิง
ประกอบการสรุป 

น าเสนอข๎อมูลถูกต๎อง
ครบถ๎วน วิเคราะห์ข๎อมูล
ได๎ครบถ๎วน สรุปผลการ
ทดลองถูกต๎อง มีการน า
เหตุผลและความรู๎มา
อ๎างอิงประกอบการ
สรุปผลการทดลอง 
 

น าเสนอข๎อมูลถูกต๎อง 
วิเคราะห์ข๎อมูลได๎ครบถ๎วน 
น าเสนอผลการทดลอง
ถูกต๎อง  

น าเสนอข๎อมูลถูกต๎อง 
วิเคราะห์ข๎อมูล          
ไมํครบถ๎วน สรุปผลการ
ทดลองไมํถูกต๎อง 

 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

11-12 ดีมาก 
9-10 ดี 
6-8 พอใช้ 

ต่ ากวํา 6 ปรับปรุง 
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แบบประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน (รวบยอด) แผนฯ ที่ 1-4  
 
 

แบบประเมินผังมโนทัศน์/ผังสรุปความรู้/แผ่นพับ 
 

ค าชี้แจง : ให๎ผู๎สอนประเมินชิ้นงาน/ภาระงานของนักเรียนตามรายการที่ก าหนด แล๎วขีด  ลงในชํองที่ตรงกับระดับคะแนน 
 

ล าดับที่ รายการประเมิน ระดับคะแนน 
4 3 2 1 

1 ความสอดคล๎องกับจุดประสงค์     
2 ความถูกต๎องของเนื้อหา     
3 ความคิดสร๎างสรรค์     
4 ความตรงตํอเวลา     
 รวม  

      

                                                                       ลงช่ือ ................................................... ผู้ประเมิน 
                                                                      ................/................../................ 

 
 

เกณฑ์การประเมินผังมโนทัศน์/ผังสรุปความรู้/แผ่นพับ 

ประเด็นที่ประเมิน ระดับคะแนน 
4 3 2 1 

1. ความ
สอดคล้องกับ
จุดประสงค์ 

ผลงานสอดคล๎องกับ
จุดประสงค์ทุกประเด็น 

ผลงานสอดคล๎องกับ
จุดประสงค์เป็นสํวน
ใหญํ 

ผลงานสอดคล๎องกับ
จุดประสงค์บางประเด็น 

ผลงานไมํสอดคล๎องกับ
จุดประสงค ์

2. ความถูกต้อง
ของเนื้อหา 

เนื้อหาสาระของผลงาน
ถูกต๎องครบถ๎วน 

เนื้อหาสาระของผลงาน
ถูกต๎องเป็นสํวนใหญ ํ

เนื้อหาสาระของผลงาน
ถูกต๎องบางประเด็น 

เนื้อหาสาระของผลงาน
ไมํถูกต๎องเป็นสํวนใหญ ํ

3. ความคิด
สร้างสรรค์ 

ผลงานแสดงถึงความคิด
สร๎างสรรค์ แปลกใหมํ 
และเป็นระบบ 

ผลงานแสดงถึงความคิด
สร๎างสรรค์ แปลกใหมํ 
แตํยังไมเํป็นระบบ 

ผลงานมีความนําสนใจ 
แตํยังไมมํีแนวคิดแปลก
ใหม ํ

ผลงานไมํมีความ
นําสนใจ และไมํแสดง
ถึงแนวคิดแปลกใหม ํ

4. ความตรงต่อ
เวลา 

สํงช้ินงานภายในเวลาที่
ก าหนด 

สํงช้ินงานช๎ากวําเวลาที่
ก าหนด 1 วัน 

สํงช้ินงานช๎ากวําเวลาที่
ก าหนด 2 วัน 

สํงช้ินงานช๎ากวําเวลาที่
ก าหนด 3 วันข้ึนไป 

 

 

 

 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

14-16 ดีมาก 
11-13 ดี 
8-10 พอใช้ 

ต่ ากวํา 8 ปรับปรุง 

 
 

แบบประเมินการน าเสนอผลงาน 
 

 
 
ค าชี้แจง : ให๎ผู๎สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหวํางเรียนและนอกเวลาเรียน แล๎วขีด ลงในชํองที่ตรงกับระดับคะแนน 
 

ล าดับที่ รายการประเมิน ระดับคะแนน 
3 2 1 

1 ความถูกต๎องของเนื้อหา    
2 ความคิดสร๎างสรรค์    
3 วิธีการน าเสนอผลงาน    
4 การน าไปใช๎ประโยชน์    
5 การตรงตํอเวลา    

รวม  
 

 
ลงช่ือ ................................................... ผู้ประเมิน 

                                                                                           ........../................./................... 
 

        เกณฑ์การให้คะแนน 
 ผลงานหรือพฤติกรรมสอดคล๎องกับรายการประเมินสมบูรณ์ชัดเจน  ให๎ 3 คะแนน 
 ผลงานหรือพฤติกรรมสอดคล๎องกับรายการประเมินเป็นสํวนใหญํ   ให๎ 2 คะแนน 
 ผลงานหรือพฤติกรรมสอดคล๎องกับรายการประเมินบางสํวน   ให๎ 1 คะแนน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

14–15 ดีมาก 
11–13 ดี 
8–10 พอใช้ 

ต่ ากวํา 8 ปรับปรุง 

74



 
 

แบบประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน (รวบยอด) แผนฯ ที่ 1-4  
 
 

แบบประเมินผังมโนทัศน์/ผังสรุปความรู้/แผ่นพับ 
 

ค าชี้แจง : ให๎ผู๎สอนประเมินชิ้นงาน/ภาระงานของนักเรียนตามรายการที่ก าหนด แล๎วขีด  ลงในชํองที่ตรงกับระดับคะแนน 
 

ล าดับที่ รายการประเมิน ระดับคะแนน 
4 3 2 1 

1 ความสอดคล๎องกับจุดประสงค์     
2 ความถูกต๎องของเนื้อหา     
3 ความคิดสร๎างสรรค์     
4 ความตรงตํอเวลา     
 รวม  

      

                                                                       ลงช่ือ ................................................... ผู้ประเมิน 
                                                                      ................/................../................ 

 
 

เกณฑ์การประเมินผังมโนทัศน์/ผังสรุปความรู้/แผ่นพับ 

ประเด็นที่ประเมิน ระดับคะแนน 
4 3 2 1 

1. ความ
สอดคล้องกับ
จุดประสงค์ 

ผลงานสอดคล๎องกับ
จุดประสงค์ทุกประเด็น 

ผลงานสอดคล๎องกับ
จุดประสงค์เป็นสํวน
ใหญํ 

ผลงานสอดคล๎องกับ
จุดประสงค์บางประเด็น 

ผลงานไมํสอดคล๎องกับ
จุดประสงค ์

2. ความถูกต้อง
ของเนื้อหา 

เนื้อหาสาระของผลงาน
ถูกต๎องครบถ๎วน 

เนื้อหาสาระของผลงาน
ถูกต๎องเป็นสํวนใหญ ํ

เนื้อหาสาระของผลงาน
ถูกต๎องบางประเด็น 

เนื้อหาสาระของผลงาน
ไมํถูกต๎องเป็นสํวนใหญ ํ

3. ความคิด
สร้างสรรค์ 

ผลงานแสดงถึงความคิด
สร๎างสรรค์ แปลกใหมํ 
และเป็นระบบ 

ผลงานแสดงถึงความคิด
สร๎างสรรค์ แปลกใหมํ 
แตํยังไมเํป็นระบบ 

ผลงานมีความนําสนใจ 
แตํยังไมมํีแนวคิดแปลก
ใหม ํ

ผลงานไมํมีความ
นําสนใจ และไมํแสดง
ถึงแนวคิดแปลกใหม ํ

4. ความตรงต่อ
เวลา 

สํงช้ินงานภายในเวลาที่
ก าหนด 

สํงช้ินงานช๎ากวําเวลาที่
ก าหนด 1 วัน 

สํงช้ินงานช๎ากวําเวลาที่
ก าหนด 2 วัน 

สํงช้ินงานช๎ากวําเวลาที่
ก าหนด 3 วันข้ึนไป 

 

 

 

 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

14-16 ดีมาก 
11-13 ดี 
8-10 พอใช้ 

ต่ ากวํา 8 ปรับปรุง 

 
 

แบบประเมินการน าเสนอผลงาน 
 

 
 
ค าชี้แจง : ให๎ผู๎สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหวํางเรียนและนอกเวลาเรียน แล๎วขีด ลงในชํองที่ตรงกับระดับคะแนน 
 

ล าดับที่ รายการประเมิน ระดับคะแนน 
3 2 1 

1 ความถูกต๎องของเนื้อหา    
2 ความคิดสร๎างสรรค์    
3 วิธีการน าเสนอผลงาน    
4 การน าไปใช๎ประโยชน์    
5 การตรงตํอเวลา    

รวม  
 

 
ลงช่ือ ................................................... ผู้ประเมิน 

                                                                                           ........../................./................... 
 

        เกณฑ์การให้คะแนน 
 ผลงานหรือพฤติกรรมสอดคล๎องกับรายการประเมินสมบูรณ์ชัดเจน  ให๎ 3 คะแนน 
 ผลงานหรือพฤติกรรมสอดคล๎องกับรายการประเมินเป็นสํวนใหญํ   ให๎ 2 คะแนน 
 ผลงานหรือพฤติกรรมสอดคล๎องกับรายการประเมินบางสํวน   ให๎ 1 คะแนน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

14–15 ดีมาก 
11–13 ดี 
8–10 พอใช้ 

ต่ ากวํา 8 ปรับปรุง 

75



 
 

แบบสังเกตพฤตกิรรมการท างานรายบุคคล  
 
 
ค าชี้แจง : ให๎ผู๎สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหวํางเรียนและนอกเวลาเรียน แล๎วขีด ลงในชํองที่ตรงกับระดับคะแนน 
 

ล าดับที่ รายการประเมิน ระดับคะแนน 
3 2 1 

1 การแสดงความคิดเห็น    
2 การยอมรับฟังความคิดเห็นของผู๎อื่น    
3 การท างานตามหน๎าที่ที่ได๎รับมอบหมาย    
4 ความมีน้ าใจ    
5 การตรงตํอเวลา    

รวม  
 

 
ลงช่ือ ................................................... ผู้ประเมิน 

                                                                                           ............/.................../................ 
 

        เกณฑ์การให้คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอยํางสม่ าเสมอ ให๎ 3    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบํอยครั้ง ให๎   2    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางครั้ง ให๎   1    คะแนน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

14–15 ดีมาก 
11–13 ดี 
8–10 พอใช้ 

ต่ ากวํา 8 ปรับปรุง 

 
 

แบบสังเกตพฤตกิรรมการท างานกลุ่ม    
 
 
 

ค าชี้แจง : ให๎ผู๎สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหวํางเรียนและนอกเวลาเรียน แล๎วขีด ลงในชํองที่ตรงกับระดับคะแนน 
 
 

ล าดับที ่ ชื่อ–สกุล 
ของนักเรียน 

การแสดง 
ความคิดเห็น 

การยอมรับฟัง
คนอื่น 

การท างาน 
ตามที่ได้รับ
มอบหมาย 

ความมีน้ าใจ 

การมี 
ส่วนร่วมใน
การปรับปรุง 
ผลงานกลุ่ม 

รวม 
15  

คะแนน 

 3  2  1  3  2  1  3  2  1  3  2  1  3  2  1 
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
  
                                                                                           ลงช่ือ ................................................... ผู้ประเมิน                                                                                                               
                                                                                                        ............./.................../............... 
        เกณฑ์การให้คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอยาํงสม่ าเสมอ ให ๎ 3    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบํอยครั้ง ให ๎   2    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางครัง้ ให ๎   1    คะแนน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

14–15 ดีมาก 
11–13 ดี 
8–10 พอใช้ 

ต่ ากวํา 8 ปรับปรุง 

76



 
 

แบบสังเกตพฤตกิรรมการท างานรายบุคคล  
 
 
ค าชี้แจง : ให๎ผู๎สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหวํางเรียนและนอกเวลาเรียน แล๎วขีด ลงในชํองที่ตรงกับระดับคะแนน 
 

ล าดับที่ รายการประเมิน ระดับคะแนน 
3 2 1 

1 การแสดงความคิดเห็น    
2 การยอมรับฟังความคิดเห็นของผู๎อื่น    
3 การท างานตามหน๎าที่ที่ได๎รับมอบหมาย    
4 ความมีน้ าใจ    
5 การตรงตํอเวลา    

รวม  
 

 
ลงช่ือ ................................................... ผู้ประเมิน 

                                                                                           ............/.................../................ 
 

        เกณฑ์การให้คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอยํางสม่ าเสมอ ให๎ 3    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบํอยครั้ง ให๎   2    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางครั้ง ให๎   1    คะแนน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

14–15 ดีมาก 
11–13 ดี 
8–10 พอใช้ 

ต่ ากวํา 8 ปรับปรุง 

 
 

แบบสังเกตพฤตกิรรมการท างานกลุ่ม    
 
 
 

ค าชี้แจง : ให๎ผู๎สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหวํางเรียนและนอกเวลาเรียน แล๎วขีด ลงในชํองที่ตรงกับระดับคะแนน 
 
 

ล าดับที ่ ชื่อ–สกุล 
ของนักเรียน 

การแสดง 
ความคิดเห็น 

การยอมรับฟัง
คนอื่น 

การท างาน 
ตามที่ได้รับ
มอบหมาย 

ความมีน้ าใจ 

การมี 
ส่วนร่วมใน
การปรับปรุง 
ผลงานกลุ่ม 

รวม 
15  

คะแนน 

 3  2  1  3  2  1  3  2  1  3  2  1  3  2  1 
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
  
                                                                                           ลงช่ือ ................................................... ผู้ประเมิน                                                                                                               
                                                                                                        ............./.................../............... 
        เกณฑ์การให้คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอยาํงสม่ าเสมอ ให ๎ 3    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบํอยครั้ง ให ๎   2    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางครัง้ ให ๎   1    คะแนน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

14–15 ดีมาก 
11–13 ดี 
8–10 พอใช้ 

ต่ ากวํา 8 ปรับปรุง 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์  
 
 
ค าชี้แจง : ให๎ผู๎สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหวํางเรียนและนอกเวลาเรียน แล๎วขีด ลงในชํองที่ตรงกับระดับคะแนน 
 

คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์ด้าน รายการประเมิน ระดับคะแนน 

3 2 1 
1. รักชาติ ศาสน ์กษัตริย ์ 1.1  ยืนตรงเคารพธงชาติ และร๎องเพลงชาติได ๎    

1.2  เข๎ารํวมกิจกรรมทีส่ร๎างความสามคัคีปรองดอง และเป็นประโยชน์ 
 ตํอโรงเรยีน 

   

1.3  เข๎ารํวมกิจกรรมทางศาสนาท่ีตนนบัถือ ปฏิบัติตามหลักศาสนา    
1.4  เข๎ารํวมกิจกรรมที่เกีย่วกับสถาบันพระมหากษตัริยต์ามที่โรงเรียนจัดขึ้น    

2.  ซื่อสัตย์ สุจรติ 2.1  ให๎ข๎อมูลที่ถูกต๎องและเป็นจริง    
2.2  ปฏิบัติในสิ่งที่ถูกต๎อง     

3.  มีวินัย รับผดิชอบ 3.1  ปฏิบัติตามข๎อตกลง กฎเกณฑ์ ระเบียบ ข๎อบังคับของครอบครัว  
 มีความตรงตํอเวลาในการปฏิบตัิกจิกรรมตําง ๆ ในชีวิตประจ าวัน 

   

4.  ใฝุเรียนรู ๎ 4.1  รู๎จักใช๎เวลาวํางให๎เป็นประโยชน์ และน าไปปฏิบตัิได๎    
4.2  รู๎จักจัดสรรเวลาใหเ๎หมาะสม    
4.3  เชื่อฟังค าสั่งสอนของบิดา-มารดา โดยไมํโต๎แย๎ง    
4.4  ตั้งใจเรียน    

5.  อยูํอยํางพอเพียง 5.1  ใช๎ทรัพย์สินและสิ่งของของโรงเรียนอยํางประหยดั    
5.2  ใช๎อุปกรณ์การเรียนอยํางประหยัดและรู๎คณุคํา    
5.3  ใช๎จํายอยํางประหยดัและมีการเกบ็ออมเงิน    

6.  มุํงมั่นในการท างาน 6.1  มีความตั้งใจและพยายามในการท างานท่ีได๎รับมอบหมาย    
6.2  มีความอดทนและไมํท๎อแท๎ตํออุปสรรคเพื่อให๎งานส าเร็จ    

7.  รักความเป็นไทย 7.1  มีจิตส านึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรมและภูมิปัญญาไทย    
7.2  เห็นคุณคาํและปฏิบัตตินตามวัฒนธรรมไทย    

8.  มีจิตสาธารณะ 8.1  รู๎จักชํวยพํอแมํ ผู๎ปกครอง และครทู างาน    
8.2  รู๎จักการดแูลรักษาทรัพย์สมบัติและสิ่งแวดล๎อมของห๎องเรียนและโรงเรียน    

 
ลงช่ือ .................................................. ผู้ประเมิน 

                                                                                                        .........../.................../................ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและสม่ าเสมอ  ให๎   3   คะแนน 
พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและบํอยครั้ง  ให๎   2   คะแนน 
พฤติกรรมที่ปฏิบัติบางครั้ง              ให๎   1   คะแนน 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

51–60 ดีมาก 
41–50 ดี 
30–40 พอใช้ 

ต่ ากวาํ 30 ปรับปรุง 
 

 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1     
สมบัติของแก๊ส 

                เวลา  1  ชั่วโมง 
1. ผลการเรียนรู้ 

6. สืบค๎นข๎อมูล น าเสนอตัวอยําง และอธิบายการประยุกต์ใช๎ความรู๎เกี่ยวกับสมบัติและกฎตําง ๆ ของแก๏สในการอธิบาย
ปรากฏการณ์ หรือแก๎ปัญหาในชีวิตประจ าวันและในอุตสาหกรรม 

 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
    1. อธิบายสมบัติบางประการของแก๏สได๎ (K)  
 2. สรุปหลักการส าคัญของทฤษฎีจลน์ของแก๏สได๎ (K)   
 3. ใช๎ทฤษฎีจลน์ของแก๏สอธิบายสมบัติของแก๏สได๎ (P) 
 4. ตั้งใจเรียนรู๎และแสวงหาความรู๎ (A) 
 

3. สาระการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้ท้องถิ่น 

- สมบัติและกฎตําง ๆ ของแก๏สสามารถน าไปใช๎อธิบาย 
  ปรากฏการณ์หรือประยุกต์ใช๎ในชีวิตประจ าวันและใน

อุตสาหกรรม 

พิจารณาตามหลักสูตรของสถานศึกษา 

 
4. สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 

 สมบัติตําง ๆ ของแก๏สสามารถอธิบายได๎ด๎วยทฤษฎีจลน์ของแก๏ส  
 

5. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

1. ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
   1) ทักษะการสังเกต    
   2) ทักษะการส ารวจค๎นหา 
   3) ทักษะการวิเคราะห์ 
3. ความสามารถในการใช๎เทคโนโลย ี

1. มีวินัย    
2. ใฝุเรียนรู๎  
3. มุํงม่ันในการท างาน 
 

 
6. กิจกรรมการเรียนรู้ 
 แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีสอน/เทคนิค : สืบเสาะหาความรู๎  (5Es Instructional Model) 
 

 
 
 

  
 กระตุ้นความสนใจ (Engage) 

1. ครูให๎นักเรียนท าแบบทดสอบกํอนเรียน และ Understanding Check เพ่ือวัดความรู๎เดิมของนักเรียนกํอนเข๎าสูํ
กิจกรรม 

2. ครูถามค าถาม BIG QUESTION จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เลํม 1 หน๎า 2 ดังนี้ 
• กฎของบอยล์ กฎของชาร์ล และกฎของเกย์-ลูสแซก อธิบายความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิ

ของแก๏สไว๎อยํางไร 

ชั่วโมงที่ 1 

ขั้นน า 

78



 
 

แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์  
 
 
ค าชี้แจง : ให๎ผู๎สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหวํางเรียนและนอกเวลาเรียน แล๎วขีด ลงในชํองที่ตรงกับระดับคะแนน 
 

คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์ด้าน รายการประเมิน ระดับคะแนน 

3 2 1 
1. รักชาติ ศาสน ์กษัตริย ์ 1.1  ยืนตรงเคารพธงชาติ และร๎องเพลงชาติได ๎    

1.2  เข๎ารํวมกิจกรรมทีส่ร๎างความสามคัคีปรองดอง และเป็นประโยชน์ 
 ตํอโรงเรยีน 

   

1.3  เข๎ารํวมกิจกรรมทางศาสนาท่ีตนนบัถือ ปฏิบัติตามหลักศาสนา    
1.4  เข๎ารํวมกิจกรรมที่เกีย่วกับสถาบันพระมหากษตัริยต์ามที่โรงเรียนจัดขึ้น    

2.  ซื่อสัตย์ สุจรติ 2.1  ให๎ข๎อมูลที่ถูกต๎องและเป็นจริง    
2.2  ปฏิบัติในสิ่งที่ถูกต๎อง     

3.  มีวินัย รับผดิชอบ 3.1  ปฏิบัติตามข๎อตกลง กฎเกณฑ์ ระเบียบ ข๎อบังคับของครอบครัว  
 มีความตรงตํอเวลาในการปฏิบตัิกจิกรรมตําง ๆ ในชีวิตประจ าวัน 

   

4.  ใฝุเรียนรู ๎ 4.1  รู๎จักใช๎เวลาวํางให๎เป็นประโยชน์ และน าไปปฏิบตัิได๎    
4.2  รู๎จักจัดสรรเวลาใหเ๎หมาะสม    
4.3  เชื่อฟังค าสั่งสอนของบิดา-มารดา โดยไมํโต๎แย๎ง    
4.4  ตั้งใจเรียน    

5.  อยูํอยํางพอเพียง 5.1  ใช๎ทรัพย์สินและสิ่งของของโรงเรียนอยํางประหยดั    
5.2  ใช๎อุปกรณ์การเรียนอยํางประหยัดและรู๎คณุคํา    
5.3  ใช๎จํายอยํางประหยดัและมีการเกบ็ออมเงิน    

6.  มุํงมั่นในการท างาน 6.1  มีความตั้งใจและพยายามในการท างานท่ีได๎รับมอบหมาย    
6.2  มีความอดทนและไมํท๎อแท๎ตํออุปสรรคเพื่อให๎งานส าเร็จ    

7.  รักความเป็นไทย 7.1  มีจิตส านึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรมและภูมิปัญญาไทย    
7.2  เห็นคุณคาํและปฏิบัตตินตามวัฒนธรรมไทย    

8.  มีจิตสาธารณะ 8.1  รู๎จักชํวยพํอแมํ ผู๎ปกครอง และครทู างาน    
8.2  รู๎จักการดแูลรักษาทรัพย์สมบัติและสิ่งแวดล๎อมของห๎องเรียนและโรงเรียน    

 
ลงช่ือ .................................................. ผู้ประเมิน 

                                                                                                        .........../.................../................ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและสม่ าเสมอ  ให๎   3   คะแนน 
พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและบํอยครั้ง  ให๎   2   คะแนน 
พฤติกรรมที่ปฏิบัติบางครั้ง              ให๎   1   คะแนน 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

51–60 ดีมาก 
41–50 ดี 
30–40 พอใช้ 

ต่ ากวาํ 30 ปรับปรุง 
 

 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1     
สมบัติของแก๊ส 

                เวลา  1  ชั่วโมง 
1. ผลการเรียนรู้ 

6. สืบค๎นข๎อมูล น าเสนอตัวอยําง และอธิบายการประยุกต์ใช๎ความรู๎เกี่ยวกับสมบัติและกฎตําง ๆ ของแก๏สในการอธิบาย
ปรากฏการณ์ หรือแก๎ปัญหาในชีวิตประจ าวันและในอุตสาหกรรม 

 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
    1. อธิบายสมบัติบางประการของแก๏สได๎ (K)  
 2. สรุปหลักการส าคัญของทฤษฎีจลน์ของแก๏สได๎ (K)   
 3. ใช๎ทฤษฎีจลน์ของแก๏สอธิบายสมบัติของแก๏สได๎ (P) 
 4. ตั้งใจเรียนรู๎และแสวงหาความรู๎ (A) 
 

3. สาระการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้ท้องถิ่น 

- สมบัติและกฎตําง ๆ ของแก๏สสามารถน าไปใช๎อธิบาย 
  ปรากฏการณ์หรือประยุกต์ใช๎ในชีวิตประจ าวันและใน

อุตสาหกรรม 

พิจารณาตามหลักสูตรของสถานศึกษา 

 
4. สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 

 สมบัติตําง ๆ ของแก๏สสามารถอธิบายได๎ด๎วยทฤษฎีจลน์ของแก๏ส  
 

5. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

1. ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
   1) ทักษะการสังเกต    
   2) ทักษะการส ารวจค๎นหา 
   3) ทักษะการวิเคราะห์ 
3. ความสามารถในการใช๎เทคโนโลย ี

1. มีวินัย    
2. ใฝุเรียนรู๎  
3. มุํงม่ันในการท างาน 
 

 
6. กิจกรรมการเรียนรู้ 
 แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีสอน/เทคนิค : สืบเสาะหาความรู๎  (5Es Instructional Model) 
 

 
 
 

  
 กระตุ้นความสนใจ (Engage) 

1. ครูให๎นักเรียนท าแบบทดสอบกํอนเรียน และ Understanding Check เพ่ือวัดความรู๎เดิมของนักเรียนกํอนเข๎าสูํ
กิจกรรม 

2. ครูถามค าถาม BIG QUESTION จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เลํม 1 หน๎า 2 ดังนี้ 
• กฎของบอยล์ กฎของชาร์ล และกฎของเกย์-ลูสแซก อธิบายความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิ

ของแก๏สไว๎อยํางไร 

ชั่วโมงที่ 1 

ขั้นน า 

79



 
 

ขั้นสอน 
  

• ทฤษฎีจลน์ของแก๏สสามารถน ามาอธิบายการแพรํของแก๏สได๎อยํางไร 
 • กฎการแพรํผํานของเกรแฮมมีใจความส าคัญวําอยํางไร 
 • สมบัติและกฎตําง ๆ ของแก๏สสามารถน ามาประยุกต์ใช๎ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันได๎อยํางไร 

จากนั้นให๎นักเรียนในห๎องรํวมกันตอบและแสดงความคิดเห็น โดยครูยังไมํต๎องเฉลย ซึ่งเมื่อเรียนจบในเนื้อหาที่สามารถ
เฉลยค าถามข๎อนั้น ๆ ได๎ ให๎ครูถามค าถามข๎อนั้น แล๎วให๎นักเรียนตอบอีกครั้งหนึ่ง 
 

 
  
 ส ารวจค้นหา (Explore) 

1.  ครูถามค าถาม Prior Knowledge จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เลํม 1 หน๎า 3 วํา สารตําง ๆ ที่อยูํในสถานะแก๏สจะมี
สมบัติอยํางไร ให๎นักเรียนรํวมกันตอบค าถาม จากนั้นครูอาจเลือกค าตอบที่ไมํชัดเจนของนักเรียนมาอภิปรายรํวมกัน 
เพ่ือน าไปสูํขั้นสอนตํอไป 
(แนวตอบ : สารที่อยู่ในสถานะแก๊สจะมีรูปร่างและปริมาตรไม่แน่นอน ขึ้นอยู่กับภาชนะที่บรรจุ มีความหนาแน่นต่่า 

และสามารถแพร่ได)้ 
2. ครใูห๎นักเรียนเปรียบเทียบสมบัติของสารในสถานะแก๏สที่แตกตํางจากสถานะอ่ืน จากนั้นใช๎ค าถามกระตุ๎นวํา  
    เพราะเหตุใดแก๏สจึงมีสมบัติแตกตํางจากสถานะอื่น เพ่ือน าเข๎าสูํทฤษฎีจลน์ของแก๏ส 
3. ครูให๎นักเรียนจับคูํกับเพ่ือนที่นั่งข๎างกันแล๎วศึกษา เรื่อง สมบัติของแก๏ส จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เลํม 1 หน๎า 3 แล๎ว

รํวมกันแสดงความคิดเห็นจนเกิดความเข๎าใจที่ตรงกัน 
 อธิบายความรู้ (Explain) 

1.  ครูตั้งค าถามให๎นักเรียนรํวมกันอภิปราย เรื่อง สมบัติของแก๏ส เชํน 
1) ความหนาแนํนของแก๏สจะมีคําเป็นอยํางไร 

(แนวตอบ : จากทฤษฎีจลน์ของแก๊ส กล่าวว่า โมเลกุลของแก๊สอยู่ห่างกันมาก แรงดึงดูดและแรงผลักระหว่างโมเลกุล
จึงน้อยมาก ดังนั้น สารในสถานะแก๊สจึงมีความหนาแน่นต่่า)     

2) เพราะเหตุใดแก๏สที่มีมวลโมเลกุลแตกตํางกันจึงมีอัตราเร็วในการแพรํแตกตํางกัน 
(แนวตอบ : จากทฤษฎีจลน์ของแก๊ส กล่าวว่า ที่อุณหภูมิเดียวกัน แก๊สทุกชนิดจะมีพลังงานจลน์เฉลี่ยเท่ากัน แต่แก๊ส

แต่ละชนิดจะมีมวลโมเลกุลไม่เท่ากัน ดังนั้น แก๊สแต่ละชนิดจะมีความเร็วเฉลี่ยไม่เท่ากัน แก๊สที่มีมวล
โมเลกุลน้อย จะมีความเร็วเฉลี่ยมาก จึงแพร่ได้เร็วกว่าแก๊สที่มีมวลโมเลกุลมาก)      

2. ครูให๎นักเรียนท าแบบฝึกหัด ในแบบฝึกหัดเคมี ม.5 เลํม 1 
 
 
 
 ขยายความเข้าใจ (Expand) 

1.  ครูเปิดโอกาสให๎นักเรียนซักถามข๎อสงสัยในเนื้อหา เรื่อง สมบัติของแก๏ส วํามีสํวนไหนที่ยังไมํเข๎าใจ และให๎ความรู๎
เพ่ิมเติมในสํวนนั้น เพ่ือจะใช๎เป็นความรู๎เบื้องต๎นส าหรับการเรียนในเนื้อหาตํอ ๆ ไป 

2. ครูให๎นักเรียนท าใบงานที่ 1.1 เรื่อง สมบัติของแก๏ส 
3.  ครูให๎นักเรียนท า Topic Question จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เลํม 1 หน๎า 4 
4. ครูให๎นักเรียนเขียนผังสรุปความรู๎ เรื่อง สมบัติของแก๏ส เพ่ือเป็นการสรุปความคิดความเข๎าใจที่ได๎รับจากการน าเสนอ

หน๎าชั้นเรียน แล๎วสํงเป็นการบ๎านในคาบเรียนตํอไป 
 ตรวจสอบผล (Evaluate) 
  1. ครูตรวจสอบผลการท าแบบทดสอบกํอนเรียน 

 2. ครูประเมินผลโดยการสังเกตการตอบค าถาม และการรํวมกันท าผลงาน 
 3. ครูตรวจสอบผลจากการท าใบงานที่ 1.1 เรื่อง สมบัติของแก๏ส 
 4. ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบฝึกหัด 
 5. ครูวัดและประเมินผลจากชิ้นงานที่นักเรียนได๎สร๎างข้ึนจากข้ันขยายความเข๎าใจ 

ขั้นสรุป 

 
 

7. การวัดและการประเมินผล 
รายการวัด วิธีการ เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

7.1 การประเมินกํอนเรียน  
     - แบบทดสอบ 
       กํอนเรียน  
       หนํวยการเรียนรู๎ที่ 1   
       เรื่อง แก๏ส 

 
ตรวจแบบทดสอบ 
กํอนเรียน 

 
แบบทดสอบกํอนเรียน 

 
ประเมินตามสภาพจริง 

7.2  การประเมินระหวําง    
      การจัดกิจกรรม 
      1) สมบัติของแก๏ส 

 
 
- ตรวจใบงานที่ 1.1 
- ตรวจแบบฝึกหัด  

 
 
- ใบงานที่ 1.1 
- แบบฝึกหัด  

 
 
ร๎อยละ 60 ผํานเกณฑ์ 
 

      2) การน าเสนอผลงาน - ประเมินการน าเสนอ   
  ผลงาน 

- แบบประเมินการน าเสนอ
ผลงาน 

 

ระดับคุณภาพ 2  
ผํานเกณฑ์ 

      3) พฤติกรรม 
          การท างาน       
          รายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การท างานรายบุคคล   

- แบบสังเกตพฤติกรรม  
  การท างานรายบุคคล   

ระดับคุณภาพ 2  
ผํานเกณฑ์ 

      4) พฤติกรรม 
          การท างานกลุํม 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การท างานกลุํม 

- แบบสังเกตพฤติกรรม 
  การท างานกลุํม 

ระดับคุณภาพ 2  
ผํานเกณฑ์ 

      5) คุณลักษณะ 
         อันพึงประสงค ์
 

- สังเกตความมีวินัย  
  ใฝุเรียนรู๎ และมํุงมั่น 
  ในการท างาน 

- แบบประเมิน     
  คุณลักษณะ              
  อันพึงประสงค์ 

ระดับคุณภาพ 2  
ผํานเกณฑ์ 
 

 
8. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 
 8.1 สื่อการเรียนรู้ 

1) หนังสือเรียนเคมี ม.5 เลํม 1 หนํวยการเรียนรู๎ที่ 1 แก๏ส 
2) แบบฝึกหัดเคมี ม.5 เลํม 1 หนํวยการเรียนรู๎ที่ 1 แก๏ส 
3) ใบงานที่ 1.1 เรื่อง สมบัติของแก๏ส 

 8.2 แหล่งการเรียนรู้ 
1) ห๎องสมุด 
2) แหลํงข๎อมูลสารสนเทศ 
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ขั้นสอน 
  

• ทฤษฎีจลน์ของแก๏สสามารถน ามาอธิบายการแพรํของแก๏สได๎อยํางไร 
 • กฎการแพรํผํานของเกรแฮมมีใจความส าคัญวําอยํางไร 
 • สมบัติและกฎตําง ๆ ของแก๏สสามารถน ามาประยุกต์ใช๎ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันได๎อยํางไร 

จากนั้นให๎นักเรียนในห๎องรํวมกันตอบและแสดงความคิดเห็น โดยครูยังไมํต๎องเฉลย ซึ่งเมื่อเรียนจบในเนื้อหาที่สามารถ
เฉลยค าถามข๎อนั้น ๆ ได๎ ให๎ครูถามค าถามข๎อนั้น แล๎วให๎นักเรียนตอบอีกครั้งหนึ่ง 
 

 
  
 ส ารวจค้นหา (Explore) 

1.  ครูถามค าถาม Prior Knowledge จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เลํม 1 หน๎า 3 วํา สารตําง ๆ ที่อยูํในสถานะแก๏สจะมี
สมบัติอยํางไร ให๎นักเรียนรํวมกันตอบค าถาม จากนั้นครูอาจเลือกค าตอบที่ไมํชัดเจนของนักเรียนมาอภิปรายรํวมกัน 
เพ่ือน าไปสูํขั้นสอนตํอไป 
(แนวตอบ : สารที่อยู่ในสถานะแก๊สจะมีรูปร่างและปริมาตรไม่แน่นอน ขึ้นอยู่กับภาชนะที่บรรจุ มีความหนาแน่นต่่า 

และสามารถแพร่ได)้ 
2. ครใูห๎นักเรียนเปรียบเทียบสมบัติของสารในสถานะแก๏สที่แตกตํางจากสถานะอ่ืน จากนั้นใช๎ค าถามกระตุ๎นวํา  
    เพราะเหตุใดแก๏สจึงมีสมบัติแตกตํางจากสถานะอื่น เพ่ือน าเข๎าสูํทฤษฎีจลน์ของแก๏ส 
3. ครูให๎นักเรียนจับคูํกับเพ่ือนที่นั่งข๎างกันแล๎วศึกษา เรื่อง สมบัติของแก๏ส จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เลํม 1 หน๎า 3 แล๎ว

รํวมกันแสดงความคิดเห็นจนเกิดความเข๎าใจที่ตรงกัน 
 อธิบายความรู้ (Explain) 

1.  ครูตั้งค าถามให๎นักเรียนรํวมกันอภิปราย เรื่อง สมบัติของแก๏ส เชํน 
1) ความหนาแนํนของแก๏สจะมีคําเป็นอยํางไร 

(แนวตอบ : จากทฤษฎีจลน์ของแก๊ส กล่าวว่า โมเลกุลของแก๊สอยู่ห่างกันมาก แรงดึงดูดและแรงผลักระหว่างโมเลกุล
จึงน้อยมาก ดังนั้น สารในสถานะแก๊สจึงมีความหนาแน่นต่่า)     

2) เพราะเหตุใดแก๏สที่มีมวลโมเลกุลแตกตํางกันจึงมีอัตราเร็วในการแพรํแตกตํางกัน 
(แนวตอบ : จากทฤษฎีจลน์ของแก๊ส กล่าวว่า ที่อุณหภูมิเดียวกัน แก๊สทุกชนิดจะมีพลังงานจลน์เฉลี่ยเท่ากัน แต่แก๊ส

แต่ละชนิดจะมีมวลโมเลกุลไม่เท่ากัน ดังนั้น แก๊สแต่ละชนิดจะมีความเร็วเฉลี่ยไม่เท่ากัน แก๊สที่มีมวล
โมเลกุลน้อย จะมีความเร็วเฉลี่ยมาก จึงแพร่ได้เร็วกว่าแก๊สที่มีมวลโมเลกุลมาก)      

2. ครูให๎นักเรียนท าแบบฝึกหัด ในแบบฝึกหัดเคมี ม.5 เลํม 1 
 
 
 
 ขยายความเข้าใจ (Expand) 

1.  ครูเปิดโอกาสให๎นักเรียนซักถามข๎อสงสัยในเนื้อหา เรื่อง สมบัติของแก๏ส วํามีสํวนไหนที่ยังไมํเข๎าใจ และให๎ความรู๎
เพ่ิมเติมในสํวนนั้น เพ่ือจะใช๎เป็นความรู๎เบื้องต๎นส าหรับการเรียนในเนื้อหาตํอ ๆ ไป 

2. ครูให๎นักเรียนท าใบงานที่ 1.1 เรื่อง สมบัติของแก๏ส 
3.  ครูให๎นักเรียนท า Topic Question จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เลํม 1 หน๎า 4 
4. ครูให๎นักเรียนเขียนผังสรุปความรู๎ เรื่อง สมบัติของแก๏ส เพ่ือเป็นการสรุปความคิดความเข๎าใจที่ได๎รับจากการน าเสนอ

หน๎าชั้นเรียน แล๎วสํงเป็นการบ๎านในคาบเรียนตํอไป 
 ตรวจสอบผล (Evaluate) 
  1. ครูตรวจสอบผลการท าแบบทดสอบกํอนเรียน 

 2. ครูประเมินผลโดยการสังเกตการตอบค าถาม และการรํวมกันท าผลงาน 
 3. ครูตรวจสอบผลจากการท าใบงานที่ 1.1 เรื่อง สมบัติของแก๏ส 
 4. ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบฝึกหัด 
 5. ครูวัดและประเมินผลจากชิ้นงานที่นักเรียนได๎สร๎างข้ึนจากข้ันขยายความเข๎าใจ 

ขั้นสรุป 

 
 

7. การวัดและการประเมินผล 
รายการวัด วิธีการ เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

7.1 การประเมินกํอนเรียน  
     - แบบทดสอบ 
       กํอนเรียน  
       หนํวยการเรียนรู๎ที่ 1   
       เรื่อง แก๏ส 

 
ตรวจแบบทดสอบ 
กํอนเรียน 

 
แบบทดสอบกํอนเรียน 

 
ประเมินตามสภาพจริง 

7.2  การประเมินระหวําง    
      การจัดกิจกรรม 
      1) สมบัติของแก๏ส 

 
 
- ตรวจใบงานที่ 1.1 
- ตรวจแบบฝึกหัด  

 
 
- ใบงานที่ 1.1 
- แบบฝึกหัด  

 
 
ร๎อยละ 60 ผํานเกณฑ์ 
 

      2) การน าเสนอผลงาน - ประเมินการน าเสนอ   
  ผลงาน 

- แบบประเมินการน าเสนอ
ผลงาน 

 

ระดับคุณภาพ 2  
ผํานเกณฑ์ 

      3) พฤติกรรม 
          การท างาน       
          รายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การท างานรายบุคคล   

- แบบสังเกตพฤติกรรม  
  การท างานรายบุคคล   

ระดับคุณภาพ 2  
ผํานเกณฑ์ 

      4) พฤติกรรม 
          การท างานกลุํม 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การท างานกลุํม 

- แบบสังเกตพฤติกรรม 
  การท างานกลุํม 

ระดับคุณภาพ 2  
ผํานเกณฑ์ 

      5) คุณลักษณะ 
         อันพึงประสงค ์
 

- สังเกตความมีวินัย  
  ใฝุเรียนรู๎ และมํุงมั่น 
  ในการท างาน 

- แบบประเมิน     
  คุณลักษณะ              
  อันพึงประสงค์ 

ระดับคุณภาพ 2  
ผํานเกณฑ์ 
 

 
8. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 
 8.1 สื่อการเรียนรู้ 

1) หนังสือเรียนเคมี ม.5 เลํม 1 หนํวยการเรียนรู๎ที่ 1 แก๏ส 
2) แบบฝึกหัดเคมี ม.5 เลํม 1 หนํวยการเรียนรู๎ที่ 1 แก๏ส 
3) ใบงานที่ 1.1 เรื่อง สมบัติของแก๏ส 

 8.2 แหล่งการเรียนรู้ 
1) ห๎องสมุด 
2) แหลํงข๎อมูลสารสนเทศ 
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 ใบงานที่ 1.1 
เร่ือง สมบัติของแก๊ส 

 
ค าชี้แจง : เติมค าตอบลงในช่องว่างให้ถูกต้อง 

1.  แก๏สประกอบด๎วยอนุภาคท่ีมีมวล ………… และมีขนาด ………… จนถือได๎วํา อนุภาคของแก๏สไมํมี ………… 
 

2.  โมเลกุลของแก๏สอยูํ …………………… ท าให๎แรงดึงดูดและแรงผลักระหวํางโมเลกุลของแก๏ส …………………… จนถือวําไมํมีแรงมา
กระท ากัน 

 

3. โมเลกุลของแก๏สเคลื่อนที่อยําง ………… ในแนว ………… ด๎วยอัตราเร็ว ………… และไมํเป็นระเบียบ จนกระทั่งชนกับโมเลกุลอ่ืน 
จึงเปลี่ยนทิศทาง และ ………… 

 

4.  โมเลกุลชองแก๏สที่ชนกันเอง จะเกิดการถํายโอน ………………… ให๎แกํกัน แตํพลังงานรวมของระบบมีคํา ………… เรียกวํา การชน
แบบ ……………… 

 

5.  ที่อุณหภูมิเดียวกัน โมเลกุลของแก๏สแตํละโมเลกุลจะเคลื่อนที่ด๎วยอัตราเร็ว ……………… แตํจะมีพลังงานจลน์เฉลี่ย ……………… 
 

6.  รูปรํางและปริมาตรของแก๏ส ……………… ขึ้นอยูํกับ ……………………………… และแก๏สจะมีความหนาแนํน ……………… ของแข็ง
และของเหลว 

 

7.  แก๏สที่มีมวลโมเลกุลมาก จะมีความเร็วเฉลี่ย ……… จึงแพรํได๎ ……… สํวนแก๏สที่มีมวลโมเลกุลน๎อย จะมีความเร็วเฉลี่ย ……… จึง
แพรํได๎ ……… 

 

8. แก๏สที่มีสมบัติเป็นไปตามทฤษฎีจลน์ของแก๏สทุกประการ เรียกวํา ……………………… หรือ ………………………สํวนแก๏สที่ไมํเป็นไป
ตามทฤษฎีจลน์ เรียกวํา ……………………… 

 

9. แก๏สจริงจะมีสมบัติใกล๎เคียงกับแก๏สสมบูรณ์ เมื่ออุณหภูมิ ……… และความดัน ……… 
 

10.ระบุลักษณะของแก๏สจริงและแก๏สสมบูรณ์ลงในตารางให๎ถูกต๎อง  
 

ลักษณะ แก๊สจริง แก๊สสมบูรณ์ 
ขนาดของโมเลกุล ขนาดเล็ก เมื่อเทียบกับระยะหํางระหวําง

โมเลกุล 
……………………………………… 
……………………………………… 

ปริมาตร ปริมาตรภาชนะ – ปริมาตรแก๏ส ……………………………………… 
แรงระหวํางโมเลกุล ……………………………………… ไมํมีแรงกระท าตํอกัน 

ลักษณะการชน ……………………………………… การชนแบบยืดหยุํน 
การควบแนํน ……………………………………… ไมํเกิด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

เฉลย  ใบงานที่ 1.1 
เร่ือง สมบัติของแก๊ส 

 
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเติมค าตอบลงในช่องว่างให้ถูกต้อง 

1.  แก๏สประกอบด๎วยอนุภาคท่ีมีมวล น๎อย และมีขนาด เล็กมาก จนถือได๎วํา อนุภาคของแก๏สไมํมี ปริมาตร  
 

2.  โมเลกุลของแก๏สอยูํ หํางกันมาก ท าให๎แรงดึงดูดและแรงผลักระหวํางโมเลกุลของแก๏ส น๎อยมาก จนถือวําไมํมีแรงมากระท ากัน 
 

3. โมเลกุลของแก๏สเคลื่อนที่อยําง รวดเร็ว ในแนว เส๎นตรง ด๎วยอัตราเร็ว คงท่ี และไมํเป็นระเบียบ จนกระท่ังชนกับโมเลกุลอื่น   
    จึงเปลี่ยนทิศทาง และ อัตราเร็ว 
 

4.  โมเลกุลชองแก๏สที่ชนกันเอง จะเกิดการถํายโอน พลังงานความร๎อน ให๎แกํกัน แตํพลังงานรวมของระบบมีคํา คงท่ี เรียกวํา  
    การชนแบบ ยืดหยุํน 
 

5.  ที่อุณหภูมิเดียวกัน โมเลกุลของแก๏สแตํละโมเลกุลจะเคลื่อนที่ด๎วยอัตราเร็ว ไมํเทํากัน แตํจะมีพลังงานจลน์เฉลี่ย เทํากัน  
 

6.  รูปรํางและปริมาตรของแก๏ส ไมํแนํนอน ขึ้นอยูํกับ ภาชนะท่ีบรรจุ และแก๏สจะมีความหนาแนํน ต่ ากวํา ของแข็งและของเหลว 
 

7.  แก๏สที่มีมวลโมเลกุลมาก จะมีความเร็วเฉลี่ย ต่ า จึงแพรํได๎ ช๎า สํวนแก๏สที่มีมวลโมเลกุลน๎อย จะมีความเร็วเฉลี่ย สูง จึงแพรํได๎ 
เร็ว 

 

8. แก๏สที่มีสมบัติเป็นไปตามทฤษฎีจลน์ของแก๏สทุกประการ เรียกวํา แก๏สสมบูรณ์ หรือ แก๏สในอุดมคติ  สํวนแก๏สที่ไมํเป็นไปตาม
ทฤษฎีจลน์ เรียกวํา แก๏สจริง  

 

9. แก๏สจริงจะมีสมบัติใกล๎เคียงกับแก๏สสมบูรณ์ เมื่ออุณหภูมิ สูง และความดัน ต่ า  
 

10.ระบุลักษณะของแก๏สจริงและแก๏สสมบูรณ์ลงในตารางให๎ถูกต๎อง  
 

ลักษณะ แก๊สจริง แก๊สสมบูรณ์ 
ขนาดของโมเลกุล ขนาดเล็ก เมื่อเทียบกับระยะหําง

ระหวํางโมเลกุล 
ขนาดเล็กมาก  

จนถือวําไมํมีปริมาตร 
ปริมาตร ปริมาตรภาชนะ – ปริมาตรแก๏ส เทํากับภาชนะท่ีบรรจุ 

แรงระหวํางโมเลกุล แรงแวนเดอร์วาลส์ ไมํมีแรงกระท าตํอกัน 
ลักษณะการชน การชนแบบไมํยืดหยุํน การชนแบบยืดหยุํน 
การควบแนํน เกิดได๎ เมื่อลดอุณหภูมิ ไมํเกิด 
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 ใบงานที่ 1.1 
เร่ือง สมบัติของแก๊ส 

 
ค าชี้แจง : เติมค าตอบลงในช่องว่างให้ถูกต้อง 

1.  แก๏สประกอบด๎วยอนุภาคท่ีมีมวล ………… และมีขนาด ………… จนถือได๎วํา อนุภาคของแก๏สไมํมี ………… 
 

2.  โมเลกุลของแก๏สอยูํ …………………… ท าให๎แรงดึงดูดและแรงผลักระหวํางโมเลกุลของแก๏ส …………………… จนถือวําไมํมีแรงมา
กระท ากัน 

 

3. โมเลกุลของแก๏สเคลื่อนที่อยําง ………… ในแนว ………… ด๎วยอัตราเร็ว ………… และไมํเป็นระเบียบ จนกระทั่งชนกับโมเลกุลอ่ืน 
จึงเปลี่ยนทิศทาง และ ………… 

 

4.  โมเลกุลชองแก๏สที่ชนกันเอง จะเกิดการถํายโอน ………………… ให๎แกํกัน แตํพลังงานรวมของระบบมีคํา ………… เรียกวํา การชน
แบบ ……………… 

 

5.  ที่อุณหภูมิเดียวกัน โมเลกุลของแก๏สแตํละโมเลกุลจะเคลื่อนที่ด๎วยอัตราเร็ว ……………… แตํจะมีพลังงานจลน์เฉลี่ย ……………… 
 

6.  รูปรํางและปริมาตรของแก๏ส ……………… ขึ้นอยูํกับ ……………………………… และแก๏สจะมีความหนาแนํน ……………… ของแข็ง
และของเหลว 

 

7.  แก๏สที่มีมวลโมเลกุลมาก จะมีความเร็วเฉลี่ย ……… จึงแพรํได๎ ……… สํวนแก๏สที่มีมวลโมเลกุลน๎อย จะมีความเร็วเฉลี่ย ……… จึง
แพรํได๎ ……… 

 

8. แก๏สที่มีสมบัติเป็นไปตามทฤษฎีจลน์ของแก๏สทุกประการ เรียกวํา ……………………… หรือ ………………………สํวนแก๏สที่ไมํเป็นไป
ตามทฤษฎีจลน์ เรียกวํา ……………………… 

 

9. แก๏สจริงจะมีสมบัติใกล๎เคียงกับแก๏สสมบูรณ์ เมื่ออุณหภูมิ ……… และความดัน ……… 
 

10.ระบุลักษณะของแก๏สจริงและแก๏สสมบูรณ์ลงในตารางให๎ถูกต๎อง  
 

ลักษณะ แก๊สจริง แก๊สสมบูรณ์ 
ขนาดของโมเลกุล ขนาดเล็ก เมื่อเทียบกับระยะหํางระหวําง

โมเลกุล 
……………………………………… 
……………………………………… 

ปริมาตร ปริมาตรภาชนะ – ปริมาตรแก๏ส ……………………………………… 
แรงระหวํางโมเลกุล ……………………………………… ไมํมีแรงกระท าตํอกัน 

ลักษณะการชน ……………………………………… การชนแบบยืดหยุํน 
การควบแนํน ……………………………………… ไมํเกิด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

เฉลย  ใบงานที่ 1.1 
เร่ือง สมบัติของแก๊ส 

 
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเติมค าตอบลงในช่องว่างให้ถูกต้อง 

1.  แก๏สประกอบด๎วยอนุภาคท่ีมีมวล น๎อย และมีขนาด เล็กมาก จนถือได๎วํา อนุภาคของแก๏สไมํมี ปริมาตร  
 

2.  โมเลกุลของแก๏สอยูํ หํางกันมาก ท าให๎แรงดึงดูดและแรงผลักระหวํางโมเลกุลของแก๏ส น๎อยมาก จนถือวําไมํมีแรงมากระท ากัน 
 

3. โมเลกุลของแก๏สเคลื่อนที่อยําง รวดเร็ว ในแนว เส๎นตรง ด๎วยอัตราเร็ว คงท่ี และไมํเป็นระเบียบ จนกระท่ังชนกับโมเลกุลอื่น   
    จึงเปลี่ยนทิศทาง และ อัตราเร็ว 
 

4.  โมเลกุลชองแก๏สที่ชนกันเอง จะเกิดการถํายโอน พลังงานความร๎อน ให๎แกํกัน แตํพลังงานรวมของระบบมีคํา คงท่ี เรียกวํา  
    การชนแบบ ยืดหยุํน 
 

5.  ที่อุณหภูมิเดียวกัน โมเลกุลของแก๏สแตํละโมเลกุลจะเคลื่อนที่ด๎วยอัตราเร็ว ไมํเทํากัน แตํจะมีพลังงานจลน์เฉลี่ย เทํากัน  
 

6.  รูปรํางและปริมาตรของแก๏ส ไมํแนํนอน ขึ้นอยูํกับ ภาชนะท่ีบรรจุ และแก๏สจะมีความหนาแนํน ต่ ากวํา ของแข็งและของเหลว 
 

7.  แก๏สที่มีมวลโมเลกุลมาก จะมีความเร็วเฉลี่ย ต่ า จึงแพรํได๎ ช๎า สํวนแก๏สที่มีมวลโมเลกุลน๎อย จะมีความเร็วเฉลี่ย สูง จึงแพรํได๎ 
เร็ว 

 

8. แก๏สที่มีสมบัติเป็นไปตามทฤษฎีจลน์ของแก๏สทุกประการ เรียกวํา แก๏สสมบูรณ์ หรือ แก๏สในอุดมคติ  สํวนแก๏สที่ไมํเป็นไปตาม
ทฤษฎีจลน์ เรียกวํา แก๏สจริง  

 

9. แก๏สจริงจะมีสมบัติใกล๎เคียงกับแก๏สสมบูรณ์ เมื่ออุณหภูมิ สูง และความดัน ต่ า  
 

10.ระบุลักษณะของแก๏สจริงและแก๏สสมบูรณ์ลงในตารางให๎ถูกต๎อง  
 

ลักษณะ แก๊สจริง แก๊สสมบูรณ์ 
ขนาดของโมเลกุล ขนาดเล็ก เมื่อเทียบกับระยะหําง

ระหวํางโมเลกุล 
ขนาดเล็กมาก  

จนถือวําไมํมีปริมาตร 
ปริมาตร ปริมาตรภาชนะ – ปริมาตรแก๏ส เทํากับภาชนะท่ีบรรจุ 

แรงระหวํางโมเลกุล แรงแวนเดอร์วาลส์ ไมํมีแรงกระท าตํอกัน 
ลักษณะการชน การชนแบบไมํยืดหยุํน การชนแบบยืดหยุํน 
การควบแนํน เกิดได๎ เมื่อลดอุณหภูมิ ไมํเกิด 
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9. ความเห็นของผู้บริหารสถานศึกษาหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
 

   
 
 
 
 

 
10. บันทึกผลหลงัการสอน 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

ข๎อเสนอแนะ    
       
                                                                  ลงชือ่  .................................   
                                                                            ( ................................    ) 
                                                               ต าแหนํง  ...... .  
 

 ด๎านความรู๎ 
       
       
       

 ด๎านสมรรถนะส าคัญของผู๎เรียน 
       
       
       

 ด๎านคุณลักษณะอันพึงประสงค์  
       
       
       

 ด๎านความสามารถทางวิทยาศาสตร์   
       
       
       

 ด๎านอื่น ๆ (พฤติกรรมเดํน หรือพฤติกรรมที่มีปัญหาของนักเรียนเป็นรายบุคคล (ถ๎ามี))  
       
       
       
 
 

 ปัญหา/อุปสรรค 
       
       

 แนวทางการแก๎ไข 
       
       

 

 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2     
กฎของแก๊ส 

                เวลา  9  ชั่วโมง 
1. ผลการเรียนรู้ 

1.  อธิบายความสัมพันธ์และค านวณปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิของแก๏สที่ภาวะตําง ๆ ตามกฎของบอยล์ กฎของชาร์ล  
กฎของเกย์-ลูสแซก 

2. ค านวณปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิของแก๏สที่ภาวะตําง ๆ ตามกฎรวมแก๏ส 
3. ค านวณปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ จ านวนโมล หรือมวลของแก๏สจากความสัมพันธ์ตามกฎของอาโวกาโดร และกฎแก๏ส

อุดมคติ 
4. ค านวณความดันยํอยหรือจ านวนโมลของแก๏สในแก๏สผสม โดยใช๎กฎความดันยํอยของดอลตัน 
 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
    1. อธิบายความสัมพันธ์ของปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๏ส โดยใช๎ทฤษฎีจลน์ของแก๏สได๎  (K)  
 2. อธิบายความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตรกับความดันของแก๏ส เมื่อมวลและอุณหภูมิคงที่ได๎ (K)   
 3. อธิบายความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตรกับอุณหภูมิของแก๏ส เมื่อมวลและความดันคงท่ีได๎ (K)   
 4. อธิบายความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๏ส เมื่อมวลคงท่ีได๎ (K)  
 5. อธิบายความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ และจ านวนโมล หรือมวลของแก๏สได๎ (K)    

6. ค านวณหาปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ จ านวนโมล หรือมวล โดยใช๎ความสัมพันธ์ระหวํางปริมาณเหลํานั้นตามกฎตําง ๆ 
ของแก๏สได๎ (P) 

 7. ท าการทดลองเพ่ือศึกษาผลชองอุณหภูมิและความดันที่มีตํอปริมาตรของแก๏สได๎ (P) 
 8. ใช๎เครื่องมือและอุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ได๎อยํางถูกต๎อง (P) 
 9. ปฏิบัติตามข้ันตอนการทดลองได๎อยํางถูกต๎อง (P) 
 10. ตั้งใจเรียนรู๎และแสวงหาความรู๎ (A) 
 11. รับผิดชอบตํอหน๎าที่ที่ได๎รับมอบหมาย (A) 
 

3. สาระการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้ท้องถิ่น 

- พฤติกรรมของแก๏ส และความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตร ความ
ดัน และอุณหภูมิของแก๏ส อธิบายได๎ด๎วยกฎของบอยล์ กฎของ
ชาร์ล กฎของเกย์ -ลูสแซก และกฎรวมแก๏ส ซึ่งสามารถ
น ามาใช๎ในการค านวณปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิของ
แก๏สที่ภาวะตําง ๆ ได ๎

-  ความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตร และจ านวนโมล หรือมวลของ
แก๏ส อธิบายความสัมพันธ์ได๎ด๎วยกฎของอาโวกาโดร ส าหรับ
ความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ และจ านวน
โมลของแก๏ส อธิบายได๎ด๎วยกฎแก๏สอุดมคติซึ่งสามารถน ามาใช๎
ในการค านวณและการอธิบายการเปลี่ยนแปลงที่เกี่ยวข๎องกับ
จ านวนโมลของแก๏สที่ภาวะตําง ๆ ได๎ 

-  ในธรรมชาติแก๏สสํวนใหญํอยูํรวมกันเป็นแก๏สผสม ในกรณีท่ี
แก๏สในแก๏สผสมไมํท าปฏิกิริยากัน ความดันของแก๏สแตํละชนิด
แปรผันตามเศษสํวนโมลของแก๏สที่มีอยูํในแก๏สผสมตามกฎ
ความดันยํอยของดอลตัน 
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9. ความเห็นของผู้บริหารสถานศึกษาหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
 

   
 
 
 
 

 
10. บันทึกผลหลงัการสอน 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

ข๎อเสนอแนะ    
       
                                                                  ลงชือ่  .................................   
                                                                            ( ................................    ) 
                                                               ต าแหนํง  ...... .  
 

 ด๎านความรู๎ 
       
       
       

 ด๎านสมรรถนะส าคัญของผู๎เรียน 
       
       
       

 ด๎านคุณลักษณะอันพึงประสงค์  
       
       
       

 ด๎านความสามารถทางวิทยาศาสตร์   
       
       
       

 ด๎านอื่น ๆ (พฤติกรรมเดํน หรือพฤติกรรมที่มีปัญหาของนักเรียนเป็นรายบุคคล (ถ๎ามี))  
       
       
       
 
 

 ปัญหา/อุปสรรค 
       
       

 แนวทางการแก๎ไข 
       
       

 

 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2     
กฎของแก๊ส 

                เวลา  9  ชั่วโมง 
1. ผลการเรียนรู้ 

1.  อธิบายความสัมพันธ์และค านวณปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิของแก๏สที่ภาวะตําง ๆ ตามกฎของบอยล์ กฎของชาร์ล  
กฎของเกย์-ลูสแซก 

2. ค านวณปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิของแก๏สที่ภาวะตําง ๆ ตามกฎรวมแก๏ส 
3. ค านวณปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ จ านวนโมล หรือมวลของแก๏สจากความสัมพันธ์ตามกฎของอาโวกาโดร และกฎแก๏ส

อุดมคติ 
4. ค านวณความดันยํอยหรือจ านวนโมลของแก๏สในแก๏สผสม โดยใช๎กฎความดันยํอยของดอลตัน 
 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
    1. อธิบายความสัมพันธ์ของปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๏ส โดยใช๎ทฤษฎีจลน์ของแก๏สได๎  (K)  
 2. อธิบายความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตรกับความดันของแก๏ส เมื่อมวลและอุณหภูมิคงที่ได๎ (K)   
 3. อธิบายความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตรกับอุณหภูมิของแก๏ส เมื่อมวลและความดันคงท่ีได๎ (K)   
 4. อธิบายความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๏ส เมื่อมวลคงท่ีได๎ (K)  
 5. อธิบายความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ และจ านวนโมล หรือมวลของแก๏สได๎ (K)    

6. ค านวณหาปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ จ านวนโมล หรือมวล โดยใช๎ความสัมพันธ์ระหวํางปริมาณเหลํานั้นตามกฎตําง ๆ 
ของแก๏สได๎ (P) 

 7. ท าการทดลองเพ่ือศึกษาผลชองอุณหภูมิและความดันที่มีตํอปริมาตรของแก๏สได๎ (P) 
 8. ใช๎เครื่องมือและอุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ได๎อยํางถูกต๎อง (P) 
 9. ปฏิบัติตามข้ันตอนการทดลองได๎อยํางถูกต๎อง (P) 
 10. ตั้งใจเรียนรู๎และแสวงหาความรู๎ (A) 
 11. รับผิดชอบตํอหน๎าที่ที่ได๎รับมอบหมาย (A) 
 

3. สาระการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้ท้องถิ่น 

- พฤติกรรมของแก๏ส และความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตร ความ
ดัน และอุณหภูมิของแก๏ส อธิบายได๎ด๎วยกฎของบอยล์ กฎของ
ชาร์ล กฎของเกย์ -ลูสแซก และกฎรวมแก๏ส ซึ่งสามารถ
น ามาใช๎ในการค านวณปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิของ
แก๏สที่ภาวะตําง ๆ ได๎ 

-  ความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตร และจ านวนโมล หรือมวลของ
แก๏ส อธิบายความสัมพันธ์ได๎ด๎วยกฎของอาโวกาโดร ส าหรับ
ความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ และจ านวน
โมลของแก๏ส อธิบายได๎ด๎วยกฎแก๏สอุดมคติซึ่งสามารถน ามาใช๎
ในการค านวณและการอธิบายการเปลี่ยนแปลงที่เกี่ยวข๎องกับ
จ านวนโมลของแก๏สที่ภาวะตําง ๆ ได๎ 

-  ในธรรมชาติแก๏สสํวนใหญํอยูํรวมกันเป็นแก๏สผสม ในกรณีท่ี
แก๏สในแก๏สผสมไมํท าปฏิกิริยากัน ความดันของแก๏สแตํละชนิด
แปรผันตามเศษสํวนโมลของแก๏สที่มีอยูํในแก๏สผสมตามกฎ
ความดันยํอยของดอลตัน 
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4. สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
 กฎของบอยล์ กฎของชาร์ล กฎของเกย์-ลูสแซก และกฎรวมแก๏สสามารถใช๎อธิบายพฤติกรรมของแก๏ส และใช๎ค านวณและ
อธิบายความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๏สที่ภาวะตําง ๆ ได๎  
     กฎของอาโวกาโดรสามารถใช๎ค านวณและอธิบายความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตร และจ านวนโมล หรือมวลของแก๏สที่ภาวะ
ตําง ๆ ได ๎
     กฎแก๏สอุดมคติสามารถใช๎ค านวณและอธิบายความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ และจ านวนโมลของแก๏สที่
ภาวะตําง ๆ ได๎ 
     แก๏สผสมที่ไมํท าปฏิกิริยากัน ความดันของแก๏สแตํละชนิดจะแปรผันตามเศษสํวนโมลของแก๏สที่มีอยูํในแก๏สผสม ซึ่งเป็นไป
ตามกฎความดันยํอยของดอลตัน 

 

5. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

1. ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
   1) ทักษะการสังเกต    
   2) ทักษะการส ารวจค๎นหา 
   3) ทักษะการวิเคราะห์ 
   4) ทักษะการตีความหมายและลงข๎อสรุป 
   5) ทักษะการทดลอง 
   6) ทักษะการลงความเห็นจากข๎อมูล 
3. ความสามารถในการใช๎เทคโนโลย ี

1. มีวินัย    
2. ใฝุเรียนรู๎  
3. มุํงม่ันในการท างาน 
 

 

6. กิจกรรมการเรียนรู้ 
 แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีสอน/เทคนิค : สืบเสาะหาความรู๎  (5Es Instructional Model) 
 

 
 
 

  
 กระตุ้นความสนใจ (Engage) 

1.  ครูถามค าถาม Prior Knowledge จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เลํม 1 หน๎า 5 วํา ปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิ
หมายถึงอะไร ให๎นักเรียนรํวมกันตอบค าถาม จากนั้นครูอาจเลือกค าตอบที่ไมํชัดเจนของนักเรียนมาอภิปรายรํวมกัน 
เพ่ือน าไปสูํขั้นสอนตํอไป 
(แนวตอบ : ปริมาตร หมายถึง ปริมาณของรูปทรงสามมิติซึ่งบรรจุอยู่ในภาชนะ ไม่ว่าจะอยู่ในสถานะใดก็ตาม 
 ความดัน หมายถึง แรงที่กระท่าต่อพ้ืนที่หนึ่งหน่วยที่ตั้งฉากกับแรงนั้น 
 อุณหภูมิ หมายถึง ปริมาณที่ใช้บอกระดับความร้อน) 

2. ครูถามค าถามวํา นักเรียนคิดวําปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๏สมีความสัมพันธ์กันหรือไมํ อยํางไร แล๎วให๎
นักเรียนรํวมกันตอบค าถาม โดยครูยังไมํต๎องเฉลยค าตอบ 

3. ครูเปิดสื่อการสอนเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๏สจากแหลํงข๎อมูลสารสนเทศให๎
นักเรียนดู เชํน 

 • https://www.youtube.com/watch?v=xg5NiOwf_Zw 
 • https://www.youtube.com/watch?v=eR49g3ubTBg 
 • https://www.youtube.com/watch?v=NplVuTrr59U 
 • https://www.youtube.com/watch?v=N6DZRiSIK3s 

ชั่วโมงที่ 1 

ขั้นน า 

 
 

ขั้นสอน 
  

ขั้นสอน 
  

 เพ่ือกระตุ๎นให๎นักเรียนเกิดความสนใจในบทเรียน และได๎รับความรู๎เบื้องต๎นเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตร 
ความดัน และอุณหภูมิของแก๏ส กํอนเริ่มเรียนเนื้อหาในคาบเรียนตํอ ๆ ไป 
 

 
  
 ส ารวจค้นหา (Explore) 

1. ครูใหน๎ักเรียนศึกษาเก่ียวกับความหมายของปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๏ส และเครื่องมือที่ใช๎วัดความดันและ
อุณหภูมิของแก๏ส จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เลํม 1 หน๎า 5-6 หรือจาก PPT  

2. ครูสุํมตัวแทนนักเรียน 2 คน ออกมาอธิบายสาระส าคัญของเรื่องที่ได๎ศึกษาไปให๎เพ่ือนฟังหน๎าชั้นเรียน จนเกิดความ
เข๎าใจที่ตรงกัน 

 
 

 
 

  
 ส ารวจค้นหา (Explore) 

1. ครูให๎นักเรียนแบํงกลุํม กลุํมละ 5 คน แล๎วท าการทดลอง เรื่อง ผลของความดันและอุณหภูมิตํอปริมาตรของแก๏ส   
จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เลํม 1 หน๎า 7-8 

2. ครใูช๎รูปแบบการเรียนรู๎แบบรํวมมือ เทคนิค LT มาจัดกระบวนการเรียนรู๎ โดยก าหนดให๎สมาชิกแตํละคนภายในกลุํมมี
บทบาทหน๎าที่ของตนเอง ดังนี้ 
• สมาชิกคนที่ 1 : ท าหน๎าที่เตรียมอุปกรณ์ตําง ๆ 
• สมาชิกคนที่ 2 : ท าหน๎าที่อํานวิธีการทดลอง ท าความเข๎าใจ และอธิบายให๎สมาชิกในกลุํมฟัง 
• สมาชิกคนที่ 3 : ท าหน๎าที่บันทึกผลการทดลอง 
• สมาชิกคนที่ 4 และ 5 : ท าหน๎าที่น าเสนอผลการทดลอง 

3. ครูให๎สมาชิกทุกคนในกลุํมชํวยกันลงมือท าการทดลอง 
4. ครูให๎นักเรียนแตํละกลุํมสํงตัวแทน (สมาชิกคนที่ 4 และ 5 ของกลุํม) มาน าเสนอผลการทดลอง หลังจากนั้นให๎นักเรียน

ทุกคนรํวมกันอภิปรายผลการทดลองจนมีความเข๎าใจที่ตรงกัน 
 อธิบายความรู้ (Explain)   

1. ครูและนักเรียนรํวมกันอภิปรายและหาข๎อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช๎แนวค าถาม ดังนี้ 
1) เมื่อปริมาตรของแก๏สในกระบอกฉีดยาลดลง เพราะเหตุใดความดันชองแก๏สจึงเพ่ิมข้ึน 

(แนวตอบ : เนื่องจากเมื่อปริมาตรของแก๊สลดลง  โมเลกุลของแก๊สจะอยู่ใกล้กันมากขึ้น ส่งผลให้โมเลกุลของแก๊ส
ชนกันเอง และชนผนังภาชนะมากข้ึน ความดันของแก๊สจึงเพ่ิมข้ึน) 

2) ถ๎าน ากระบอกฉีดยาไปจุํมในน้ าเดือด ปริมาตรของน้ าในกระบอกฉีดยาจะมากหรือน๎อยกวําเมื่อน ากระบอกฉีดยาไป
จุํมในน้ าอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เพราะเหตุใด  
(แนวตอบ : ปริมาตรของน้่าในกระบอกฉีดยาจะน้อยกว่า เนื่องจากเมื่อน่ากระบอกฉีดยาไปจุ่มในน้่าที่มี อุณหภูมิสูง

กว่า จะท่าให้โมเลกุลของแก๊สในกระบอกฉีดยามีความดันสูงกว่า จึงดันน้่าออกจากกระบอกฉีดยา
มากกว่า ปริมาตรของน้่าจึงน้อยกว่า) 

3) ปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๏สมีความสัมพันธ์กันอยํางไร 
(แนวตอบ : เมื่ออุณหภูมิและมวลของแก๊สคงที่ ปริมาตรของแก๊สจะแปรผกผันกับความดัน  
 เมื่อความดันและมวลของแก๊สคงที่ ปริมาตรของแก๊สจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิ) 
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4. สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
 กฎของบอยล์ กฎของชาร์ล กฎของเกย์-ลูสแซก และกฎรวมแก๏สสามารถใช๎อธิบายพฤติกรรมของแก๏ส และใช๎ค านวณและ
อธิบายความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๏สที่ภาวะตําง ๆ ได๎  
     กฎของอาโวกาโดรสามารถใช๎ค านวณและอธิบายความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตร และจ านวนโมล หรือมวลของแก๏สที่ภาวะ
ตําง ๆ ได ๎
     กฎแก๏สอุดมคติสามารถใช๎ค านวณและอธิบายความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ และจ านวนโมลของแก๏สที่
ภาวะตําง ๆ ได๎ 
     แก๏สผสมที่ไมํท าปฏิกิริยากัน ความดันของแก๏สแตํละชนิดจะแปรผันตามเศษสํวนโมลของแก๏สที่มีอยูํในแก๏สผสม ซึ่งเป็นไป
ตามกฎความดันยํอยของดอลตัน 

 

5. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

1. ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
   1) ทักษะการสังเกต    
   2) ทักษะการส ารวจค๎นหา 
   3) ทักษะการวิเคราะห์ 
   4) ทักษะการตีความหมายและลงข๎อสรุป 
   5) ทักษะการทดลอง 
   6) ทักษะการลงความเห็นจากข๎อมูล 
3. ความสามารถในการใช๎เทคโนโลย ี

1. มีวินัย    
2. ใฝุเรียนรู๎  
3. มุํงม่ันในการท างาน 
 

 

6. กิจกรรมการเรียนรู้ 
 แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีสอน/เทคนิค : สืบเสาะหาความรู๎  (5Es Instructional Model) 
 

 
 
 

  
 กระตุ้นความสนใจ (Engage) 

1.  ครูถามค าถาม Prior Knowledge จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เลํม 1 หน๎า 5 วํา ปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิ
หมายถึงอะไร ให๎นักเรียนรํวมกันตอบค าถาม จากนั้นครูอาจเลือกค าตอบที่ไมํชัดเจนของนักเรียนมาอภิปรายรํวมกัน 
เพ่ือน าไปสูํขั้นสอนตํอไป 
(แนวตอบ : ปริมาตร หมายถึง ปริมาณของรูปทรงสามมิติซึ่งบรรจุอยู่ในภาชนะ ไม่ว่าจะอยู่ในสถานะใดก็ตาม 
 ความดัน หมายถึง แรงที่กระท่าต่อพ้ืนที่หนึ่งหน่วยที่ตั้งฉากกับแรงนั้น 
 อุณหภูมิ หมายถึง ปริมาณที่ใช้บอกระดับความร้อน) 

2. ครูถามค าถามวํา นักเรียนคิดวําปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๏สมีความสัมพันธ์กันหรือไมํ อยํางไร แล๎วให๎
นักเรียนรํวมกันตอบค าถาม โดยครูยังไมํต๎องเฉลยค าตอบ 

3. ครูเปิดสื่อการสอนเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๏สจากแหลํงข๎อมูลสารสนเทศให๎
นักเรียนดู เชํน 

 • https://www.youtube.com/watch?v=xg5NiOwf_Zw 
 • https://www.youtube.com/watch?v=eR49g3ubTBg 
 • https://www.youtube.com/watch?v=NplVuTrr59U 
 • https://www.youtube.com/watch?v=N6DZRiSIK3s 

ชั่วโมงที่ 1 

ขั้นน า 

 
 

ขั้นสอน 
  

ขั้นสอน 
  

 เพ่ือกระตุ๎นให๎นักเรียนเกิดความสนใจในบทเรียน และได๎รับความรู๎เบื้องต๎นเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตร 
ความดัน และอุณหภูมิของแก๏ส กํอนเริ่มเรียนเนื้อหาในคาบเรียนตํอ ๆ ไป 
 

 
  
 ส ารวจค้นหา (Explore) 

1. ครูใหน๎ักเรียนศึกษาเก่ียวกับความหมายของปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๏ส และเครื่องมือที่ใช๎วัดความดันและ
อุณหภูมิของแก๏ส จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เลํม 1 หน๎า 5-6 หรือจาก PPT  

2. ครูสุํมตัวแทนนักเรียน 2 คน ออกมาอธิบายสาระส าคัญของเร่ืองที่ได๎ศึกษาไปให๎เพ่ือนฟังหน๎าชั้นเรียน จนเกิดความ
เข๎าใจที่ตรงกัน 

 
 

 
 

  
 ส ารวจค้นหา (Explore) 

1. ครูให๎นักเรียนแบํงกลุํม กลุํมละ 5 คน แล๎วท าการทดลอง เรื่อง ผลของความดันและอุณหภูมิตํอปริมาตรของแก๏ส   
จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เลํม 1 หน๎า 7-8 

2. ครใูช๎รูปแบบการเรียนรู๎แบบรํวมมือ เทคนิค LT มาจัดกระบวนการเรียนรู๎ โดยก าหนดให๎สมาชิกแตํละคนภายในกลุํมมี
บทบาทหน๎าที่ของตนเอง ดังนี้ 
• สมาชิกคนที่ 1 : ท าหน๎าที่เตรียมอุปกรณ์ตําง ๆ 
• สมาชิกคนที่ 2 : ท าหน๎าที่อํานวิธีการทดลอง ท าความเข๎าใจ และอธิบายให๎สมาชิกในกลุํมฟัง 
• สมาชิกคนที่ 3 : ท าหน๎าที่บันทึกผลการทดลอง 
• สมาชิกคนที่ 4 และ 5 : ท าหน๎าที่น าเสนอผลการทดลอง 

3. ครูให๎สมาชิกทุกคนในกลุํมชํวยกันลงมือท าการทดลอง 
4. ครูให๎นักเรียนแตํละกลุํมสํงตัวแทน (สมาชิกคนที่ 4 และ 5 ของกลุํม) มาน าเสนอผลการทดลอง หลังจากนั้นให๎นักเรียน

ทุกคนรํวมกันอภิปรายผลการทดลองจนมีความเข๎าใจที่ตรงกัน 
 อธิบายความรู้ (Explain)   

1. ครูและนักเรียนรํวมกันอภิปรายและหาข๎อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช๎แนวค าถาม ดังนี้ 
1) เมื่อปริมาตรของแก๏สในกระบอกฉีดยาลดลง เพราะเหตุใดความดันชองแก๏สจึงเพ่ิมข้ึน 

(แนวตอบ : เนื่องจากเมื่อปริมาตรของแก๊สลดลง  โมเลกุลของแก๊สจะอยู่ใกล้กันมากขึ้น ส่งผลให้โมเลกุลของแก๊ส
ชนกันเอง และชนผนังภาชนะมากข้ึน ความดันของแก๊สจึงเพ่ิมข้ึน) 

2) ถ๎าน ากระบอกฉีดยาไปจุํมในน้ าเดือด ปริมาตรของน้ าในกระบอกฉีดยาจะมากหรือน๎อยกวําเมื่อน ากระบอกฉีดยาไป
จุํมในน้ าอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เพราะเหตุใด  
(แนวตอบ : ปริมาตรของน้่าในกระบอกฉีดยาจะน้อยกว่า เนื่องจากเมื่อน่ากระบอกฉีดยาไปจุ่มในน้่าที่มี อุณหภูมิสูง

กว่า จะท่าให้โมเลกุลของแก๊สในกระบอกฉีดยามีความดันสูงกว่า จึงดันน้่าออกจากกระบอกฉีดยา
มากกว่า ปริมาตรของน้่าจึงน้อยกว่า) 

3) ปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๏สมีความสัมพันธ์กันอยํางไร 
(แนวตอบ : เมื่ออุณหภูมิและมวลของแก๊สคงที่ ปริมาตรของแก๊สจะแปรผกผันกับความดัน  
 เมื่อความดันและมวลของแก๊สคงที่ ปริมาตรของแก๊สจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิ) 
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ขั้นสอน 
  

ขั้นสอน 
  

 
 
 
 

 ส ารวจค้นหา (Explore) 
1. ครูและนักเรียนรํวมกันอภิปรายและทบทวนความรู๎เกี่ยวกับผลของการเปลี่ยนแปลงความดันที่มีตํอปริมาตรของแก๏ส 

จากผลการทดลอง เรื่อง ผลของความดันและอุณหภูมิตํอปริมาตรของแก๏ส  
2. ครูเปิดสื่อการสอน เรื่อง https://www.youtube.com/watch?v=eR49g3ubTBg ให๎นักเรียนดูอีกครั้งหนึ่ง แล๎วถาม

ทบทวนวํา ความดันและปริมาตรของแก๏สมีความสัมพันธ์กันอยํางไร  
3. ครูให๎นักเรียนจับคูํกับเพ่ือน โดยคละความสามารถทางวิทยาศาสตร์ แล๎วศึกษาเรื่อง กฎของบอยล์ จากหนังสือเรียน

เคมี ม.5 เลํม 1 หน๎า 9-10 หรือจาก PPT จากนั้นให๎นักเรียนรํวมกันอภิปรายความรู๎ที่ได๎จากการศึกษา จนมีความ
เข๎าใจที่ตรงกัน 

4. ครูให๎นักเรียนแตํละคูํรํวมกันฝึกการค านวณเกี่ยวกับกฎของบอยล์ จากตัวอยํางที่ 1.1-1.4 ในหนังสือเรียนเคมี ม.5   
เลํม 1 หน๎า 11-12 จากนั้นสุํมนักเรียน 4 คูํ ออกมาแสดงวิธีการค านวณตัวอยํางแตํละข๎อหน๎าชั้นเรียนให๎ถูกต๎อง โดย
ครูคอยเสริมความรู๎ในสํวนที่นักเรียนยังไมํเข๎าใจ 

 อธิบายความรู้ (Explain) 
1. ครูอธิบายเพ่ิมเติมวํา แก๏สอุดมคติจะมีพฤติกรรมเป็นไปตามกฎของบอยล์ สํวนแก๏สจริง หรือแก๏สทั่ว ๆ ไปนั้นจะมี

พฤติกรรมใกล๎เคียงกับกฎของบอยล์ เมื่ออุณหภูมิและความดันไมํสูงมาก 
2.  ครูตั้งค าถามให๎นักเรียนรํวมกันอภิปราย เรื่อง กฎของบอยล์ เชํน 

1) ถ๎าเปลี่ยนความดันเป็นหลาย ๆ คํา ปริมาตรของแก๏สจะเปลี่ยนแปลงอยํางไร 
(แนวตอบ : เมื่อความดันเปลี่ยนแปลง ปริมาตรของแก๊สก็จะเปลี่ยนแปลงไป โดยถ้าเพ่ิมความดัน  ปริมาตรของแก๊ส

จะลดลง แต่ถ้าลดความดัน ปริมาตรของแก๊สจะเพ่ิมข้ึน)      
2) จากกฎของบอยล์ จะสรุปความสัมพันธ์ของความดันและปริมาตรของแก๏สได๎วําอยํางไร 

(แนวตอบ : เมื่ออุณหภูมิและมวลของแก๊สคงที่ ปริมาตรของแก๊สจะแปรผกผันกับความดัน)      
3) ให๎นักเรียนยกตัวอยํางกฎของบอยล์ที่พบได๎ในชีวิตประจ าวัน  

(แนวตอบ : ยกตัวอย่างเช่น การใช้หลอดฉีดยาจะอาศัยหลักตามกฎของบอยล์  คือ เมื่อก้านหลอดฉีดยาถูกดึงขึ้น 
ปริมาตรในหลอดฉีดยาจะมากขึ้น ส่งผลให้ความดันในหลอดฉีดยาลดลง ท่าให้เกิดสุญญากาศในหลอด
ฉีดยา และดึงของเหลวจากภายนอกหลอดฉีดยาเข้ามาภายในหลอดฉีดยาได้)      

3.  ครยูกตัวอยํางปรากฏการณ์หรือสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันเกี่ยวกับกฎของบอยล์ เชํน การพองตัวของถุงอาหารเมื่อ
อยูํบนภูเขา อาการหูอ้ือเมื่อขึ้นที่สูง เป็นต๎น จากนั้นให๎นักเรียนรํวมกันอภิปรายเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงปริมาตรหรือ
ความดันของแก๏สตามกฎของบอยล์ โดยครูคอยเสริมความรู๎ จนเกิดความเข๎าใจที่ตรงกัน 

 
 
 
 

 ส ารวจค้นหา (Explore) 
1. ครูและนักเรียนรํวมกันอภิปรายและทบทวนความรู๎เกี่ยวกับผลของอุณหภูมิที่มีตํอปริมาตรของแก๏ส จากผลการทดลอง 

เรื่อง ผลของความดันและอุณหภูมิตํอปริมาตรของแก๏ส  
2. ครูเปิดสื่อการสอน เรื่อง https://www.youtube.com/watch?v=NplVuTrr59U ให๎นักเรียนดูอีกครั้งหนึ่ง แล๎วถาม

ทบทวนวํา อุณหภูมิและปริมาตรของแก๏สมีความสัมพันธ์กันอยํางไร 
3. ครูให๎นักเรียนจับคูํกับเพื่อน โดยคละความสามารถทางวิทยาศาสตร์ แล๎วศึกษาเรื่อง กฎของชาร์ล จากหนังสือเรียนเคมี 

ม.5 เลํม 1 หน๎า 13-14 หรือจาก PPT จากนั้นให๎นักเรียนรํวมกันอภิปรายความรู๎ที่ได๎จากการศึกษา จนมีความเข๎าใจที่
ตรงกัน 

ชั่วโมงที่ 3 

ชั่วโมงที่ 4 

 
 

ขั้นสอน 
  

4. ครูให๎นักเรียนแตํละคูํรํวมกันฝึกการค านวณเกี่ยวกับกฎของชาร์ล จากตัวอยํางที่ 1.5-1.9 ในหนังสือเรียนเคมี ม.5   
เลํม 1 หน๎า 14-16 จากนั้นสุํมนักเรียน 5 คูํ ออกมาแสดงวิธีการค านวณตัวอยํางแตํละข๎อหน๎าชั้นเรียนให๎ถูกต๎อง โดย
ครูคอยเสริมความรู๎ในสํวนที่นักเรียนยังไมํเข๎าใจ 

 อธิบายความรู้ (Explain) 
1.  ครูตั้งค าถามให๎นักเรียนรํวมกันอภิปราย เรื่อง กฎของชาร์ล เชํน 

1) ถ๎าเปลี่ยนอุณหภูมิเป็นหลาย ๆ คํา ปริมาตรของแก๏สจะเปลี่ยนแปลงอยํางไร 
(แนวตอบ : เมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนแปลง ปริมาตรของแก๊สก็จะเปลี่ยนแปลงไป โดยถ้าอุณหภูมิสูงขึ้น ปริมาตรของแก๊ส

จะเพ่ิมข้ึน แต่ถ้าอุณหภูมิต่่าลง ปริมาตรของแก๊สจะลดลง)      
2) จากกฎของชาร์ล จะสรุปความสัมพันธ์ของอุณหภูมิและปริมาตรของแก๏สได๎วําอยํางไร 

(แนวตอบ : เมื่อความดันและมวลของแก๊สคงที่ ปริมาตรของแก๊สจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิ)      
3) ให๎นักเรียนยกตัวอยํางกฎของชาร์ลที่พบได๎ในชีวิตประจ าวัน  

(แนวตอบ : ยกตัวอย่างเช่น การท่าขนมปังจะอาศัยหลักตามกฎของชาร์ล คือ ในการท่าขนมปังจะใส่ยีสต์เข้าไปใน
แป้งที่ใช้ท่าขนมปังด้วย ซึ่งยีสต์ที่ใส่ลงไปนั้นจะท่าให้เกิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ขึ้น เมื่อน่าแป้งขนมปัง
เข้าเตาอบ อุณหภูมิของเตาอบที่สูงขึ้น จะท่าให้แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดขึ้นในแป้งขนมปังมี
ปริมาตรมากข้ึน และดันเนื้อขนมปังออก ส่งผลให้ขนมปังที่อบได้มีเนื้อนิ่มฟู)      

2. ครูยกตัวอยํางปรากฏการณ์หรือสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันเกี่ยวกับกฎของชาร์ล เชํน การขยายตัวของยางรถยนต์
เมื่อวิ่งไปบนถนน การขยายตัวของบอลลูน เป็นต๎น จากนั้นให๎นักเรียนรํวมกันอภิปรายเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลง
ปริมาตรหรืออุณหภูมิของแก๏สตามกฎของชาร์ล โดยครูคอยเสริมความรู๎ จนเกิดความเข๎าใจที่ตรงกัน 

 
 

 
 
 

 ส ารวจค้นหา (Explore) 
1. ครูเปิดสื่อการสอน เรื่อง https://www.youtube.com/watch?v=NplVuTrr59U ให๎นักเรียนดูอีกครั้งหนึ่ง แล๎วถาม

ทบทวนวํา อุณหภูมิและความดันของแก๏สมีความสัมพันธ์กันอยํางไร 
2. ครูให๎นักเรียนจับคูํกับเพ่ือน โดยคละความสามารถทางวิทยาศาสตร์ แล๎วศึกษาเรื่อง กฎของเกย์- ลูสแซก จากหนังสือ

เรียนเคมี ม.5 เลํม 1 หน๎า 17-18 หรือจาก PPT จากนั้นให๎นักเรียนรํวมกันอภิปรายความรู๎ที่ได๎จากการศึกษา จนมี
ความเข๎าใจที่ตรงกัน 

3. ครูให๎นักเรียนแตํละคูํรํวมกันฝึกการค านวณเกี่ยวกับกฎของเกย์-ลูสแซก จากตัวอยํางที่ 1.10-1.13 ในหนังสือเรียนเคมี 
ม.5 เลํม 1 หน๎า 18-19 จากนั้นสุํมนักเรียน 4 คูํ ออกมาแสดงวิธีการค านวณตัวอยํางแตํละข๎อหน๎าชั้นเรียนให๎ถูกต๎อง 
โดยครูคอยเสริมความรู๎ในสํวนที่นักเรียนยังไมํเข๎าใจ 

 อธิบายความรู้ (Explain) 
1.  ครูตั้งค าถามให๎นักเรียนรํวมกันอภิปราย เรื่อง กฎของเกย์-ลูสแซก เชํน 

1) ถ๎าเปลี่ยนอุณหภูมิเป็นหลาย ๆ คํา ความดันของแก๏สจะเปลี่ยนแปลงอยํางไร 
(แนวตอบ : เมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนแปลง ความดันของแก๊สก็จะเปลี่ยนแปลงไป โดยถ้าอุณหภูมิสูงขึ้น ความดันของ

แก๊สจะเพ่ิมข้ึน แต่ถ้าอุณหภูมิต่่าลง ความดันของแก๊สจะลดลง)      
2) จากกฎของเกย์-ลูสแซก จะสรุปความสัมพันธ์ของความดันและปริมาตรของแก๏สได๎วําอยํางไร 

(แนวตอบ : เมื่อปริมาตรและมวลของแก๊สคงที่ ความดันของแก๊สจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิ)      
3) ให๎นักเรียนยกตัวอยํางกฎของเกย์-ลูสแซกที่พบได๎ในชีวิตประจ าวัน  

(แนวตอบ : ยกตัวอย่างเช่น การท่าอาหารในหม้ออัดความดันจะอาศัยหลักตามกฎของเกย์- ลูสแซก คือ ในหม้ออัด
ความดันจะมีความดันที่สูงกว่าความดันปกติ ท่าให้ไอน้่าในหม้ออัดความดันมีความดันที่สูงขึ้น อุณหภูมิ
ในหม้ออัดความดันจึงสูงขึ้น ส่งผลให้อาหารที่ท่าในหม้ออัดความดันจึงสุกได้เร็วขึ้น)      

ชั่วโมงที่ 5 
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ขั้นสอน 
  

ขั้นสอน 
  

 
 
 
 

 ส ารวจค้นหา (Explore) 
1. ครูและนักเรียนรํวมกันอภิปรายและทบทวนความรู๎เกี่ยวกับผลของการเปลี่ยนแปลงความดันที่มีตํอปริมาตรของแก๏ส 

จากผลการทดลอง เรื่อง ผลของความดันและอุณหภูมิตํอปริมาตรของแก๏ส  
2. ครูเปิดสื่อการสอน เรื่อง https://www.youtube.com/watch?v=eR49g3ubTBg ให๎นักเรียนดูอีกครั้งหนึ่ง แล๎วถาม

ทบทวนวํา ความดันและปริมาตรของแก๏สมีความสัมพันธ์กันอยํางไร  
3. ครูให๎นักเรียนจับคูํกับเพ่ือน โดยคละความสามารถทางวิทยาศาสตร์ แล๎วศึกษาเรื่อง กฎของบอยล์ จากหนังสือเรียน

เคมี ม.5 เลํม 1 หน๎า 9-10 หรือจาก PPT จากนั้นให๎นักเรียนรํวมกันอภิปรายความรู๎ที่ได๎จากการศึกษา จนมีความ
เข๎าใจที่ตรงกัน 

4. ครูให๎นักเรียนแตํละคูํรํวมกันฝึกการค านวณเกี่ยวกับกฎของบอยล์ จากตัวอยํางที่ 1.1-1.4 ในหนังสือเรียนเคมี ม.5   
เลํม 1 หน๎า 11-12 จากนั้นสุํมนักเรียน 4 คูํ ออกมาแสดงวิธีการค านวณตัวอยํางแตํละข๎อหน๎าชั้นเรียนให๎ถูกต๎อง โดย
ครูคอยเสริมความรู๎ในสํวนที่นักเรียนยังไมํเข๎าใจ 

 อธิบายความรู้ (Explain) 
1. ครูอธิบายเพ่ิมเติมวํา แก๏สอุดมคติจะมีพฤติกรรมเป็นไปตามกฎของบอยล์ สํวนแก๏สจริง หรือแก๏สทั่ว ๆ ไปนั้นจะมี

พฤติกรรมใกล๎เคียงกับกฎของบอยล์ เมื่ออุณหภูมิและความดันไมํสูงมาก 
2.  ครูตั้งค าถามให๎นักเรียนรํวมกันอภิปราย เรื่อง กฎของบอยล์ เชํน 

1) ถ๎าเปลี่ยนความดันเป็นหลาย ๆ คํา ปริมาตรของแก๏สจะเปลี่ยนแปลงอยํางไร 
(แนวตอบ : เมื่อความดันเปลี่ยนแปลง ปริมาตรของแก๊สก็จะเปลี่ยนแปลงไป โดยถ้าเพ่ิมความดัน  ปริมาตรของแก๊ส

จะลดลง แต่ถ้าลดความดัน ปริมาตรของแก๊สจะเพ่ิมข้ึน)      
2) จากกฎของบอยล์ จะสรุปความสัมพันธ์ของความดันและปริมาตรของแก๏สได๎วําอยํางไร 

(แนวตอบ : เมื่ออุณหภูมิและมวลของแก๊สคงที่ ปริมาตรของแก๊สจะแปรผกผันกับความดัน)      
3) ให๎นักเรียนยกตัวอยํางกฎของบอยล์ที่พบได๎ในชีวิตประจ าวัน  

(แนวตอบ : ยกตัวอย่างเช่น การใช้หลอดฉีดยาจะอาศัยหลักตามกฎของบอยล์  คือ เมื่อก้านหลอดฉีดยาถูกดึงขึ้น 
ปริมาตรในหลอดฉีดยาจะมากขึ้น ส่งผลให้ความดันในหลอดฉีดยาลดลง ท่าให้เกิดสุญญากาศในหลอด
ฉีดยา และดึงของเหลวจากภายนอกหลอดฉีดยาเข้ามาภายในหลอดฉีดยาได้)      

3.  ครยูกตัวอยํางปรากฏการณ์หรือสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันเกี่ยวกับกฎของบอยล์ เชํน การพองตัวของถุงอาหารเมื่อ
อยูํบนภูเขา อาการหูอ้ือเมื่อขึ้นที่สูง เป็นต๎น จากนั้นให๎นักเรียนรํวมกันอภิปรายเกี่ยวกับการเปล่ียนแปลงปริมาตรหรือ
ความดันของแก๏สตามกฎของบอยล์ โดยครูคอยเสริมความรู๎ จนเกิดความเข๎าใจที่ตรงกัน 

 
 
 
 

 ส ารวจค้นหา (Explore) 
1. ครูและนักเรียนรํวมกันอภิปรายและทบทวนความรู๎เกี่ยวกับผลของอุณหภูมิที่มีตํอปริมาตรของแก๏ส จากผลการทดลอง 

เรื่อง ผลของความดันและอุณหภูมิตํอปริมาตรของแก๏ส  
2. ครูเปิดสื่อการสอน เรื่อง https://www.youtube.com/watch?v=NplVuTrr59U ให๎นักเรียนดูอีกครั้งหนึ่ง แล๎วถาม

ทบทวนวํา อุณหภูมิและปริมาตรของแก๏สมีความสัมพันธ์กันอยํางไร 
3. ครูให๎นักเรียนจับคูํกับเพื่อน โดยคละความสามารถทางวิทยาศาสตร์ แล๎วศึกษาเรื่อง กฎของชาร์ล จากหนังสือเรียนเคมี 

ม.5 เลํม 1 หน๎า 13-14 หรือจาก PPT จากนั้นให๎นักเรียนรํวมกันอภิปรายความรู๎ที่ได๎จากการศึกษา จนมีความเข๎าใจที่
ตรงกัน 

ชั่วโมงที่ 3 

ชั่วโมงที่ 4 

 
 

ขั้นสอน 
  

4. ครูให๎นักเรียนแตํละคูํรํวมกันฝึกการค านวณเกี่ยวกับกฎของชาร์ล จากตัวอยํางที่ 1.5-1.9 ในหนังสือเรียนเคมี ม.5   
เลํม 1 หน๎า 14-16 จากนั้นสุํมนักเรียน 5 คูํ ออกมาแสดงวิธีการค านวณตัวอยํางแตํละข๎อหน๎าชั้นเรียนให๎ถูกต๎อง โดย
ครูคอยเสริมความรู๎ในสํวนที่นักเรียนยังไมํเข๎าใจ 

 อธิบายความรู้ (Explain) 
1.  ครูตั้งค าถามให๎นักเรียนรํวมกันอภิปราย เรื่อง กฎของชาร์ล เชํน 

1) ถ๎าเปลี่ยนอุณหภูมิเป็นหลาย ๆ คํา ปริมาตรของแก๏สจะเปลี่ยนแปลงอยํางไร 
(แนวตอบ : เมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนแปลง ปริมาตรของแก๊สก็จะเปลี่ยนแปลงไป โดยถ้าอุณหภูมิสูงขึ้น ปริมาตรของแก๊ส

จะเพ่ิมข้ึน แต่ถ้าอุณหภูมิต่่าลง ปริมาตรของแก๊สจะลดลง)      
2) จากกฎของชาร์ล จะสรุปความสัมพันธ์ของอุณหภูมิและปริมาตรของแก๏สได๎วําอยํางไร 

(แนวตอบ : เมื่อความดันและมวลของแก๊สคงที่ ปริมาตรของแก๊สจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิ)      
3) ให๎นักเรียนยกตัวอยํางกฎของชาร์ลที่พบได๎ในชีวิตประจ าวัน  

(แนวตอบ : ยกตัวอย่างเช่น การท่าขนมปังจะอาศัยหลักตามกฎของชาร์ล คือ ในการท่าขนมปังจะใส่ยีสต์เข้าไปใน
แป้งที่ใช้ท่าขนมปังด้วย ซึ่งยีสต์ที่ใส่ลงไปนั้นจะท่าให้เกิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ขึ้น เมื่อน่าแป้งขนมปัง
เข้าเตาอบ อุณหภูมิของเตาอบที่สูงขึ้น จะท่าให้แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดขึ้นในแป้งขนมปังมี
ปริมาตรมากข้ึน และดันเนื้อขนมปังออก ส่งผลให้ขนมปังที่อบได้มีเนื้อนิ่มฟู)      

2. ครูยกตัวอยํางปรากฏการณ์หรือสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันเกี่ยวกับกฎของชาร์ล เชํน การขยายตัวของยางรถยนต์
เมื่อวิ่งไปบนถนน การขยายตัวของบอลลูน เป็นต๎น จากนั้นให๎นักเรียนรํวมกันอภิปรายเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลง
ปริมาตรหรืออุณหภูมิของแก๏สตามกฎของชาร์ล โดยครูคอยเสริมความรู๎ จนเกิดความเข๎าใจที่ตรงกัน 

 
 

 
 
 

 ส ารวจค้นหา (Explore) 
1. ครูเปิดสื่อการสอน เรื่อง https://www.youtube.com/watch?v=NplVuTrr59U ให๎นักเรียนดูอีกครั้งหนึ่ง แล๎วถาม

ทบทวนวํา อุณหภูมิและความดันของแก๏สมีความสัมพันธ์กันอยํางไร 
2. ครูให๎นักเรียนจับคูํกับเพ่ือน โดยคละความสามารถทางวิทยาศาสตร์ แล๎วศึกษาเรื่อง กฎของเกย์- ลูสแซก จากหนังสือ

เรียนเคมี ม.5 เลํม 1 หน๎า 17-18 หรือจาก PPT จากนั้นให๎นักเรียนรํวมกันอภิปรายความรู๎ที่ได๎จากการศึกษา จนมี
ความเข๎าใจที่ตรงกัน 

3. ครูให๎นักเรียนแตํละคูํรํวมกันฝึกการค านวณเกี่ยวกับกฎของเกย์-ลูสแซก จากตัวอยํางที่ 1.10-1.13 ในหนังสือเรียนเคมี 
ม.5 เลํม 1 หน๎า 18-19 จากนั้นสุํมนักเรียน 4 คูํ ออกมาแสดงวิธีการค านวณตัวอยํางแตํละข๎อหน๎าชั้นเรียนให๎ถูกต๎อง 
โดยครูคอยเสริมความรู๎ในสํวนที่นักเรียนยังไมํเข๎าใจ 

 อธิบายความรู้ (Explain) 
1.  ครูตั้งค าถามให๎นักเรียนรํวมกันอภิปราย เรื่อง กฎของเกย์-ลูสแซก เชํน 

1) ถ๎าเปลี่ยนอุณหภูมิเป็นหลาย ๆ คํา ความดันของแก๏สจะเปลี่ยนแปลงอยํางไร 
(แนวตอบ : เมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนแปลง ความดันของแก๊สก็จะเปลี่ยนแปลงไป โดยถ้าอุณหภูมิสูงขึ้น ความดันของ

แก๊สจะเพ่ิมข้ึน แต่ถ้าอุณหภูมิต่่าลง ความดันของแก๊สจะลดลง)      
2) จากกฎของเกย์-ลูสแซก จะสรุปความสัมพันธ์ของความดันและปริมาตรของแก๏สได๎วําอยํางไร 

(แนวตอบ : เมื่อปริมาตรและมวลของแก๊สคงที่ ความดันของแก๊สจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิ)      
3) ให๎นักเรียนยกตัวอยํางกฎของเกย์-ลูสแซกที่พบได๎ในชีวิตประจ าวัน  

(แนวตอบ : ยกตัวอย่างเช่น การท่าอาหารในหม้ออัดความดันจะอาศัยหลักตามกฎของเกย์- ลูสแซก คือ ในหม้ออัด
ความดันจะมีความดันที่สูงกว่าความดันปกติ ท่าให้ไอน้่าในหม้ออัดความดันมีความดันที่สูงขึ้น อุณหภูมิ
ในหม้ออัดความดันจึงสูงขึ้น ส่งผลให้อาหารที่ท่าในหม้ออัดความดันจึงสุกได้เร็วขึ้น)      

ชั่วโมงที่ 5 
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2. ครยูกตัวอยํางปรากฏการณ์หรือสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันเกี่ยวกับกฎของเกย์-ลูสแซก เชํน การเผากระป๋องสเปรย์
ซึ่งท าให๎เกิดการระเบิด การเจาะรูพลาสติกกํอนอํุนอาหารด๎วยไมโครเวฟ เป็นต๎น จากนั้นให๎นักเรียนรํวมกันอภิปราย
เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงความดันหรืออุณหภูมิของแก๏สตามกฎของเกย์-ลูสแซก โดยครูคอยเสริมความรู๎ จนเกิดความ
เข๎าใจที่ตรงกัน 

 
 
 
 

 ส ารวจค้นหา (Explore) 
1. ครูถามค าถามนักเรียนวํา นอกจากปริมาตรของแก๏สจะมีความสัมพันธ์กับความดันและอุณหภูมิของแก๏ส ปริมาตรของ

แก๏สยังมีความสัมพันธ์กับสิ่งใดอีกหรือไมํ 
 (แนวตอบ : ปริมาตรของแก๊สยังมีความสัมพันธ์กับจ่านวนโมล หรือมวลของแก๊สอีกด้วย) 
2. ครูให๎นักเรียนจับคูํกับเพ่ือน โดยคละความสามารถทางวิทยาศาสตร์ แล๎วศึกษาเรื่อง กฎของอาโวกาโดร จากหนังสือ

เรียนเคมี ม.5 เลํม 1 หน๎า 20-21 หรือจาก PPT จากนั้นให๎นักเรียนรํวมกันอภิปรายความรู๎ที่ได๎จากการศึกษา จนมี
ความเข๎าใจที่ตรงกัน 

 อธิบายความรู้ (Explain) 
1.  ครูตั้งค าถามให๎นักเรียนรํวมกันอภิปราย เรื่อง กฎของอาโวกาโดร เชํน 

1) ถ๎าอุณหภูมิและความดันของแก๏สชนิดหนึ่งคงที่ แก๏สนี้จ านวน 1 โมล และ 2 โมล จะมีปริมาตรแตกตํางกันหรือไมํ 
อยํางไร 
(แนวตอบ : แตกต่างกัน โดยแก๊สจ่านวน 2 โมล จะมีปริมาตรมากกว่าแก๊สจ่านวน 1 โมล) 

2) ณ สภาวะ STP แก๏สออกฺซิเจนจ านวน 1 โมล และแก๏สไนโตรเจนจ านวน 1 โมล จะมีปริมาตรแตกตํางกันหรือไมํ 
อยํางไร 
(แนวตอบ : ไม่แตกต่างกัน ณ สภาวะ STP แก๊สใด ๆ จ่านวน 1 โมล จะมีปริมาตรเท่ากับ  22.4 ลิตร)      

3) จากกฎของเอาโวกาโดร จะสรุปความสัมพันธ์ของความดันและปริมาตรของแก๏สได๎วําอยํางไร 
(แนวตอบ : เมื่อปริมาตรและมวลของแก๊สคงที่ ความดันของแก๊สจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิ)      

4) ให๎นักเรียนยกตัวอยํางกฎของอาโวกาโดรที่พบได๎ในชีวิตประจ าวัน  
(แนวตอบ : ยกตัวอย่างเช่น การสูบลมล้อรถจักรยานจะอาศัยหลักตามกฎของอาโวกาโดร คือ เมื่อสูบลมเข้าไปใน

ล้อรถจักรยาน ท่าให้ในล้อรถจักรยานมีโมเลกุลของแก๊สเพ่ิมมากขึ้น ปริมาตรของแก๊สจึงเพ่ิมขึ้น ล้อรถ
จึงหายแบน)      

2. ครูยกตัวอยํางปรากฏการณ์หรือสถานการณ์ในชีวิตประจ าวัน เชํน การเปุาลูกโปุงท าให๎ลูกโปุงมีขนาดใหญํขึ้น การ
หายใจมีผลตํอปริมาตรของชํองอก เป็นต๎น จากนั้นให๎นักเรียนรํวมกันอภิปรายเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงจ านวนโมลที่มี
ตํอปริมาตรของแก๏สตามกฎของอาโวกาโดรโดยครูคอยเสริมความรู๎ จนเกิดความเข๎าใจที่ตรงกัน 

 
 

 
 
 

 ส ารวจค้นหา (Explore) 
1. ครถูามค าถามนักเรียน ดังนี้ 

1) นักเรียนคิดวํา เมื่อมวลของแก๏สคงที่ ถ๎าแก๏สมีอุณหภูมิเพ่ิมขึ้น 2 เทํา และความดันเพ่ิมขึ้น 4 เทํา ปริมาตรของแก๏ส
จะเพ่ิมขึ้นหรือลดลง อยํางไร โดยครูให๎นักเรียนในห๎องรํวมกันอภิปรายและแสดงความคิดเห็นกํอน แล๎วจึงเฉลย
ค าตอบที่ถูกต๎องในภายหลัง 
(แนวตอบ : ปริมาตรของแก๊สจะลดลง 2 เท่า) 

ชั่วโมงที่ 6 
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2. ครูเกริ่นน าวํา โดยปกติการเปลี่ยนแปลงของแก๏สในธรรมชาติอาจเกิดขึ้นพร๎อม ๆ กัน ทั้งการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ 
ความดัน และปริมาตร ดังนั้น นักวิทยาศาสตร์จึงได๎ตั้งกฎขึ้นมาอีกหนึ่งกฎ เรียกวํา กฎรวมแก๏ส  

3. ครูให๎นักเรียนจับคูํกับเพื่อน โดยคละความสามารถทางวิทยาศาสตร์ แล๎วศึกษาเรื่อง กฎรวมแก๏ส จากหนังสือเรียนเคมี 
ม.5 เลํม 1 หน๎า 21 หรือจาก PPT จากนั้นให๎นักเรียนรํวมกันอภิปรายความรู๎ที่ได๎จากการศึกษา จนมีความเข๎าใจที่
ตรงกัน 

4. ครูให๎นักเรียนแตํละคูํรํวมกันฝึกการค านวณเกี่ยวกับกฎรวมแก๏ส จากตัวอยํางที่ 1.14-1.17 ในหนังสือเรียนเคมี ม.5 
เลํม 1 หน๎า 22-23 จากนั้นสุํมนักเรียน 5 คูํ ออกมาแสดงวิธีการค านวณตัวอยํางแตํละข๎อหน๎าชั้นเรียนให๎ถูกต๎อง โดย
ครูคอยเสริมความรู๎ในสํวนที่นักเรียนยังไมํเข๎าใจ 

 อธิบายความรู้ (Explain) 
1.  ครูตั้งค าถามให๎นักเรียนรํวมกันอภิปราย เรื่อง กฎรวมแก๏ส เชํน 

1) เมื่อน าแก๏สที่บรรจุอยูํในภาชนะปิดขนาด 1 ลิตร ที่อุณหภูมิ 300 เคลวิน ไปบรรจุในภาชนะขนาด 2 ลิตร ที่
อุณหภูมิ 200 เคลวิน ความดันใหมํของแก๏สชนิดนี้จะเปลี่ยนแปลงไปอยํางไร 
(แนวตอบ : ความดันใหม่จะลดลงเป็น 3 เท่าของความดันเดิม) 

2) แก๏สชนิดหนึ่งความดัน 3 บรรยากาศ ที่อุณหภูมิ 150 เคลวิน ถ๎าความดันเพ่ิมขึ้น 1 บรรยากาศ และอุณหภูมิสูงขึ้น 
50 เคลวิน แก๏สชนิดนี้จะมีปริมาตรเป็นอยํางไรเมื่อเทียบกับปริมาตรเดิม 
(แนวตอบ : แก๊สชนิดนี้จะมีปริมาตรเท่าเดิม ไม่เปลี่ยนแปลง)      

3) แก๏สออกซิเจนปริมาตร 4 ลิตร ความดัน 2 บรรยากาศ ถ๎าน าแก๏สออกซิเจนนี้ไปไว๎ที่อุณหภูมิใหมํ ปรากฏวํา แก๏ส
ออกซิเจนมีปริมาตรเพ่ิมขึ้น 2 ลิตร และมีความดันเพ่ิมขึ้น 2 บรรยากาศ อุณหภูมิใหมํมีคําสูงกวําหรือต่ ากวํา
อุณหภูมิเดิม  
(แนวตอบ : อุณหภูมิใหม่มีค่าสูงกว่าอุณหภูมิเดิม 3 เท่า)      

 
 

 
 
 

 ส ารวจค้นหา (Explore) 
1. ครูเกริ่นน าวํา การศึกษาการเปลี่ยนแปลงสมบัติของแก๏สจะมีตัวแปรเข๎ามาเกี่ยวข๎อง 4 ตัวแปร คือ ปริมาตร ความดัน 

อุณหภูมิ และจ านวนโมล หรือมวลของแก๏ส ซ่ึงตัวแปรเหลํานี้จะมีความสัมพันธ์กัน และจะเป็นไปตามกฎของบอยล์     
กฎของชาร์ล และกฎของอาโวกาโดร ซึ่งเมื่อน ากฎทั้งสามมาพิจารณารํวมกัน จะได๎ความสัมพันธ์ใหมํ เรียกวํา กฎแก๏ส
อุดมคติ 

2. ครูให๎นักเรียนจับคูํกับเพ่ือน โดยคละความสามารถทางวิทยาศาสตร์ แล๎วศึกษาเรื่อง กฎแก๏สอุดมคติ จากหนังสือเรียน
เคมี ม.5 เลํม 1 หน๎า 24-25 หรือจาก PPT จากนั้นให๎นักเรียนรํวมกันอภิปรายความรู๎ที่ได๎จากการศึกษา จนมีความ
เข๎าใจที่ตรงกัน 

3. ครูให๎นักเรียนแตํละคูํรํวมกันฝึกการค านวณเกี่ยวกับกฎแก๏สอุดมคติ จากตัวอยํางที่ 1.18-1.22 ในหนังสือเรียนเคมี ม.5 
เลํม 1 หน๎า 26-27 จากนั้นสุํมนักเรียน 5 คูํ ออกมาแสดงวิธีการค านวณตัวอยํางแตํละข๎อหน๎าชั้นเรียนให๎ถูกต๎อง โดย
ครูคอยเสริมความรู๎ในสํวนที่นักเรียนยังไมํเข๎าใจ 

 อธิบายความรู้ (Explain) 
1. ครูสรุปเกี่ยวกับการค านวณสมบัติของแก๏สโดยใช๎กฎตําง ๆ วํา ให๎พิจารณาวําโจทย์ถามหามวล หรือจ านวนโมลหรือไมํ  

1) ใชํ  
• ถ๎ามวลของแก๏สคงที่ ให๎ค านวณโดยใช๎สูตร PV = nRT 
•  ถ๎ามวลของแก๏สเปลี่ยนแปลง ให๎ค านวณโดยใช๎สูตร         

  =          
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2. ครยูกตัวอยํางปรากฏการณ์หรือสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันเกี่ยวกับกฎของเกย์-ลูสแซก เชํน การเผากระป๋องสเปรย์
ซึ่งท าให๎เกิดการระเบิด การเจาะรูพลาสติกกํอนอํุนอาหารด๎วยไมโครเวฟ เป็นต๎น จากนั้นให๎นักเรียนรํวมกันอภิปราย
เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงความดันหรืออุณหภูมิของแก๏สตามกฎของเกย์-ลูสแซก โดยครูคอยเสริมความรู๎ จนเกิดความ
เข๎าใจที่ตรงกัน 

 
 
 
 

 ส ารวจค้นหา (Explore) 
1. ครูถามค าถามนักเรียนวํา นอกจากปริมาตรของแก๏สจะมีความสัมพันธ์กับความดันและอุณหภูมิของแก๏ส ปริมาตรของ

แก๏สยังมีความสัมพันธ์กับสิ่งใดอีกหรือไมํ 
 (แนวตอบ : ปริมาตรของแก๊สยังมีความสัมพันธ์กับจ่านวนโมล หรือมวลของแก๊สอีกด้วย) 
2. ครูให๎นักเรียนจับคูํกับเพ่ือน โดยคละความสามารถทางวิทยาศาสตร์ แล๎วศึกษาเรื่อง กฎของอาโวกาโดร จากหนังสือ

เรียนเคมี ม.5 เลํม 1 หน๎า 20-21 หรือจาก PPT จากนั้นให๎นักเรียนรํวมกันอภิปรายความรู๎ที่ได๎จากการศึกษา จนมี
ความเข๎าใจที่ตรงกัน 

 อธิบายความรู้ (Explain) 
1.  ครูตั้งค าถามให๎นักเรียนรํวมกันอภิปราย เรื่อง กฎของอาโวกาโดร เชํน 

1) ถ๎าอุณหภูมิและความดันของแก๏สชนิดหนึ่งคงที่ แก๏สนี้จ านวน 1 โมล และ 2 โมล จะมีปริมาตรแตกตํางกันหรือไมํ 
อยํางไร 
(แนวตอบ : แตกต่างกัน โดยแก๊สจ่านวน 2 โมล จะมีปริมาตรมากกว่าแก๊สจ่านวน 1 โมล) 

2) ณ สภาวะ STP แก๏สออกฺซิเจนจ านวน 1 โมล และแก๏สไนโตรเจนจ านวน 1 โมล จะมีปริมาตรแตกตํางกันหรือไมํ 
อยํางไร 
(แนวตอบ : ไม่แตกต่างกัน ณ สภาวะ STP แก๊สใด ๆ จ่านวน 1 โมล จะมีปริมาตรเท่ากับ  22.4 ลิตร)      

3) จากกฎของเอาโวกาโดร จะสรุปความสัมพันธ์ของความดันและปริมาตรของแก๏สได๎วําอยํางไร 
(แนวตอบ : เมื่อปริมาตรและมวลของแก๊สคงที่ ความดันของแก๊สจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิ)      

4) ให๎นักเรียนยกตัวอยํางกฎของอาโวกาโดรที่พบได๎ในชีวิตประจ าวัน  
(แนวตอบ : ยกตัวอย่างเช่น การสูบลมล้อรถจักรยานจะอาศัยหลักตามกฎของอาโวกาโดร คือ เมื่อสูบลมเข้าไปใน

ล้อรถจักรยาน ท่าให้ในล้อรถจักรยานมีโมเลกุลของแก๊สเพ่ิมมากขึ้น ปริมาตรของแก๊สจึงเพ่ิมขึ้น ล้อรถ
จึงหายแบน)      

2. ครูยกตัวอยํางปรากฏการณ์หรือสถานการณ์ในชีวิตประจ าวัน เชํน การเปุาลูกโปุงท าให๎ลูกโปุงมีขนาดใหญํขึ้น การ
หายใจมีผลตํอปริมาตรของชํองอก เป็นต๎น จากนั้นให๎นักเรียนรํวมกันอภิปรายเกี่ยวกับการเปล่ียนแปลงจ านวนโมลที่มี
ตํอปริมาตรของแก๏สตามกฎของอาโวกาโดรโดยครูคอยเสริมความรู๎ จนเกิดความเข๎าใจที่ตรงกัน 

 
 

 
 
 

 ส ารวจค้นหา (Explore) 
1. ครถูามค าถามนักเรียน ดังนี้ 

1) นักเรียนคิดวํา เมื่อมวลของแก๏สคงที่ ถ๎าแก๏สมีอุณหภูมิเพ่ิมขึ้น 2 เทํา และความดันเพ่ิมขึ้น 4 เทํา ปริมาตรของแก๏ส
จะเพ่ิมขึ้นหรือลดลง อยํางไร โดยครูให๎นักเรียนในห๎องรํวมกันอภิปรายและแสดงความคิดเห็นกํอน แล๎วจึงเฉลย
ค าตอบที่ถูกต๎องในภายหลัง 
(แนวตอบ : ปริมาตรของแก๊สจะลดลง 2 เท่า) 

ชั่วโมงที่ 6 

ชั่วโมงที่ 7 

 
 

ขั้นสอน 
  

2. ครูเกริ่นน าวํา โดยปกติการเปลี่ยนแปลงของแก๏สในธรรมชาติอาจเกิดขึ้นพร๎อม ๆ กัน ทั้งการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ 
ความดัน และปริมาตร ดังนั้น นักวิทยาศาสตร์จึงได๎ตั้งกฎขึ้นมาอีกหนึ่งกฎ เรียกวํา กฎรวมแก๏ส  

3. ครูให๎นักเรียนจับคูํกับเพื่อน โดยคละความสามารถทางวิทยาศาสตร์ แล๎วศึกษาเรื่อง กฎรวมแก๏ส จากหนังสือเรียนเคมี 
ม.5 เลํม 1 หน๎า 21 หรือจาก PPT จากนั้นให๎นักเรียนรํวมกันอภิปรายความรู๎ที่ได๎จากการศึกษา จนมีความเข๎าใจที่
ตรงกัน 

4. ครูให๎นักเรียนแตํละคูํรํวมกันฝึกการค านวณเกี่ยวกับกฎรวมแก๏ส จากตัวอยํางที่ 1.14-1.17 ในหนังสือเรียนเคมี ม.5 
เลํม 1 หน๎า 22-23 จากนั้นสุํมนักเรียน 5 คูํ ออกมาแสดงวิธีการค านวณตัวอยํางแตํละข๎อหน๎าชั้นเรียนให๎ถูกต๎อง โดย
ครูคอยเสริมความรู๎ในสํวนที่นักเรียนยังไมํเข๎าใจ 

 อธิบายความรู้ (Explain) 
1.  ครูตั้งค าถามให๎นักเรียนรํวมกันอภิปราย เรื่อง กฎรวมแก๏ส เชํน 

1) เมื่อน าแก๏สที่บรรจุอยูํในภาชนะปิดขนาด 1 ลิตร ที่อุณหภูมิ 300 เคลวิน ไปบรรจุในภาชนะขนาด 2 ลิตร ที่
อุณหภูมิ 200 เคลวิน ความดันใหมํของแก๏สชนิดนี้จะเปลี่ยนแปลงไปอยํางไร 
(แนวตอบ : ความดันใหม่จะลดลงเป็น 3 เท่าของความดันเดิม) 

2) แก๏สชนิดหนึ่งความดัน 3 บรรยากาศ ที่อุณหภูมิ 150 เคลวิน ถ๎าความดันเพ่ิมขึ้น 1 บรรยากาศ และอุณหภูมิสูงขึ้น 
50 เคลวิน แก๏สชนิดนี้จะมีปริมาตรเป็นอยํางไรเมื่อเทียบกับปริมาตรเดิม 
(แนวตอบ : แก๊สชนิดนี้จะมีปริมาตรเท่าเดิม ไม่เปลี่ยนแปลง)      

3) แก๏สออกซิเจนปริมาตร 4 ลิตร ความดัน 2 บรรยากาศ ถ๎าน าแก๏สออกซิเจนนี้ไปไว๎ที่อุณหภูมิใหมํ ปรากฏวํา แก๏ส
ออกซิเจนมีปริมาตรเพ่ิมขึ้น 2 ลิตร และมีความดันเพ่ิมขึ้น 2 บรรยากาศ อุณหภูมิใหมํมีคําสูงกวําหรือต่ ากวํา
อุณหภูมิเดิม  
(แนวตอบ : อุณหภูมิใหม่มีค่าสูงกว่าอุณหภูมิเดิม 3 เท่า)      

 
 

 
 
 

 ส ารวจค้นหา (Explore) 
1. ครูเกริ่นน าวํา การศึกษาการเปลี่ยนแปลงสมบัติของแก๏สจะมีตัวแปรเข๎ามาเกี่ยวข๎อง 4 ตัวแปร คือ ปริมาตร ความดัน 

อุณหภูมิ และจ านวนโมล หรือมวลของแก๏ส ซึ่งตัวแปรเหลํานี้จะมีความสัมพันธ์กัน และจะเป็นไปตามกฎของบอยล์     
กฎของชาร์ล และกฎของอาโวกาโดร ซึ่งเมื่อน ากฎทั้งสามมาพิจารณารํวมกัน จะได๎ความสัมพันธ์ใหมํ เรียกวํา กฎแก๏ส
อุดมคติ 

2. ครูให๎นักเรียนจับคูํกับเพ่ือน โดยคละความสามารถทางวิทยาศาสตร์ แล๎วศึกษาเรื่อง กฎแก๏สอุดมคติ จากหนังสือเรียน
เคมี ม.5 เลํม 1 หน๎า 24-25 หรือจาก PPT จากนั้นให๎นักเรียนรํวมกันอภิปรายความรู๎ที่ได๎จากการศึกษา จนมีความ
เข๎าใจที่ตรงกัน 

3. ครูให๎นักเรียนแตํละคูํรํวมกันฝึกการค านวณเกี่ยวกับกฎแก๏สอุดมคติ จากตัวอยํางที่ 1.18-1.22 ในหนังสือเรียนเคมี ม.5 
เลํม 1 หน๎า 26-27 จากนั้นสุํมนักเรียน 5 คูํ ออกมาแสดงวิธีการค านวณตัวอยํางแตํละข๎อหน๎าชั้นเรียนให๎ถูกต๎อง โดย
ครูคอยเสริมความรู๎ในสํวนที่นักเรียนยังไมํเข๎าใจ 

 อธิบายความรู้ (Explain) 
1. ครูสรุปเกี่ยวกับการค านวณสมบัติของแก๏สโดยใช๎กฎตําง ๆ วํา ให๎พิจารณาวําโจทย์ถามหามวล หรือจ านวนโมลหรือไมํ  

1) ใชํ  
• ถ๎ามวลของแก๏สคงที่ ให๎ค านวณโดยใช๎สูตร PV = nRT 
•  ถ๎ามวลของแก๏สเปลี่ยนแปลง ให๎ค านวณโดยใช๎สูตร         

  =          
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2) ไมํใชํ  
 ให๎ค านวณโดยใช๎กฎรวมแก๏ส ดังนี้       

  =        
 

 • ถ๎าอุณหภูมิคงที่ ให๎ค านวณโดยใช๎กฎของบอยล์ ดังนี้ P1V1  =  P2V2 
 • ถ๎าความดันคงที่ ให๎ค านวณโดยใช๎กฎของชาร์ล ดังนี้       =       

 • ถ๎าปริมาตรคงที่ ให๎ค านวณโดยใช๎กฎของเกย์-ลูสแซก ดังนี้       =       
2.  ครอูธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกับการประยุกต์ใช๎กฎแก๏สอุดมคติในชีวิตประจ าวัน เชํน  

• เมื่อเขยําขวดแชมเปญสักพักหนึ่ง จากนั้นดันฝาจุกให๎หลวมขึ้นเล็กน๎อย จะท าให๎ฝาจุกกระเด็นออกไปได๎ เนื่องจาก
เมื่อเขยําขวดแชมเปญจะท าให๎แก๏สที่ละลายอยูํในของเหลว กลายเป็นแก๏สอยูํเหนือของเหลวมากขึ้น ท าให๎ความดัน
ของแก๏สเหนือของเหลวมีคํามากขึ้นด๎วย ซึ่งหากเขยําจนปริมาณแก๏สเหนือของเหลวมากพอ จะท าให๎ แก๏สเหนือ
ของเหลวมีความดันมากพอที่จะดันจุกขวดให๎กระเด็นออกมาได๎ 

• เมื่อลั่นไกปืน เข็มแทงชนวนของปืนจะกระทบเข๎ากับด๎านท๎ายของลูกกระสุนปืน ซึ่งจะท าให๎ดินปืนที่ถูกบรรจุอยูํใน
ลูกกระสุนปืนเกิดการเผาไหม๎ ซึ่งท าให๎เกิดแก๏สและความร๎อนขึ้นเป็นจ านวนมาก ความดันที่กระท าตํอหัวกระสุนจึง
มีคําเพ่ิมข้ึนมหาศาล จนดันให๎หัวกระสุนแลํนออกจากกระบอกปืนได๎  

3. ครูให๎นักเรียนท าใบงานที่ 1.2 เรื่อง กฎของแก๏ส 
 

 
 
 
 

 ส ารวจค้นหา (Explore) 
1. ครถูามค าถามนักเรียน ดังนี้ 

•  นักเรียนคิดวํา ถ๎าแก๏สหลาย ๆ ชนิดมาผสมกัน โดยแก๏สไมํท าปฏิกิริยากัน ความดันของแก๏สผสมนี้จะมีคําเป็น
อยํางไร โดยครูให๎นักเรียนในห๎องรํวมกันอภิปรายและแสดงความคิดเห็นกํอน แล๎วจึงเฉลยค าตอบที่ถูกต๎องใน
ภายหลัง 
(แนวตอบ : ความดันของแก๊สผสมจะเท่ากับผลรวมของความดันย่อย ๆ ของแก๊สที่เป็นองค์ประกอบ) 

2. ครูให๎นักเรียนจับคูํกับเพื่อน โดยคละความสามารถทางวิทยาศาสตร์ แล๎วศึกษาเรื่อง กฎความดันยํอยของดอลตัน จาก
หนังสือเรียนเคมี ม.5 เลํม 1 หน๎า 28 หรือจาก PPT จากนั้นให๎นักเรียนรํวมกันอภิปรายความรู๎ที่ได๎จากการศึกษา จนมี
ความเข๎าใจที่ตรงกัน 

3. ครูให๎นักเรียนแตํละคูํรํวมกันฝึกการค านวณเกี่ยวกับกฎความดันยํอยของดอลตัน จากตัวอยํางที่ 1.23-1.25 ในหนังสือ
เรียนเคมี ม.5 เลํม 1 หน๎า 29-30 จากนั้นสุํมนักเรียน 3 คู ํออกมาแสดงวิธีการค านวณตัวอยํางแตํละข๎อหน๎าชั้นเรียนให๎
ถูกต๎อง โดยครูคอยเสริมความรู๎ในสํวนที่นักเรียนยังไมํเข๎าใจ 

 อธิบายความรู้ (Explain) 
1. ครูตั้งค าถามให๎นักเรียนรํวมกันอภิปราย เรื่อง กฎความดันยํอยของดอลตัน เชํน 

1) ในภาชนะขนาด 2.3 ลิตร บรรจุแก๏ส H2 จ านวน 0.174 กรัม และแก๏ส N2 1.365 กรัม บรรจุอยูํที่ 0 องศาเซลเซียส 
จงค านวณเศษสํวนโมล  ความดันยํอยของแก๏สทั้งสอง และความดันรวม เมื่อถือวําแก๏สทั้งสองชนิดเป็นแก๏สสมบูรณ์
แบบ 
(แนวตอบ :  มวลโมเลกุลของ H2 และ N2 เท่ากับ 2 และ 28 ตามล่าดับ 
 T  =  273 + 0 = 273 K 
 จาก PV = nRT  จะได้ว่า P =      

      =  
                   

       = 0.85 atm 
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      =  
                   

        = 0.48 atm 
 

    รวม  =  0.85 + 0.48 = 1.33 atm 
  

                  =  
   
 รวม

 =           =  0.64 
 

                  =  
   
 รวม

 =           =  0.36) 
2. ครูถามค าถาม BIG QUESTION จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เลํม 1 หน๎า 2 อีกครั้ง ดังนี้ 

• กฎของบอยล์ กฎของชาร์ล และกฎของเกย์-ลูสแซก อธิบายความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิ
ของแก๏สไว๎อยํางไร 
(แนวตอบ : กฎของบอยล์ กล่าวว่า เมื่ออุณหภูมิและมวลของแก๊สคงที่ ปริมาตรของแก๊สจะแปรผกผันกับความดัน

ของแก๊สนั้น ๆ 
 กฎของชาร์ล กล่าวว่า เมื่อความดันและมวลของแก๊สคงที่ ปริมาตรของแก๊สจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิ

เคลวิน 
 กฎของเกย์-ลูสแซก กล่าวว่า เมื่อปริมาตรและมวลของแก๊สคงที่ ความดันของแก๊สจะแปรผันตรงกับ

อุณหภูมิเคลวิน)  
3. ครูให๎นักเรียนท าใบงานที่ 1.2 เรื่อง กฎของแก๏ส 
 
 

 
 
 ขยายความเข้าใจ (Expand) 

1.  ครูเปิดโอกาสให๎นักเรียนซักถามข๎อสงสัยในเนื้อหา เรื่อง กฎของแก๏ส วํามีสํวนไหนที่ยังไมํเข๎าใจ และให๎ความรู๎เพ่ิมเติม
ในสํวนนั้น เพ่ือจะใช๎เป็นความรู๎เบื้องต๎นส าหรับการเรียนในเนื้อหาตํอ ๆ ไป 

2. ครูให๎นักเรียนท าแบบฝึกหัด ในแบบฝึกหัดเคมี ม.5 เลํม 1 
3.  ครูให๎นักเรียนท า Topic Question จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เลํม 1 หน๎า 30  
4. ครูให๎นักเรียนเขียนผังมโนทัศน์ เรื่อง กฎของแก๏ส เพ่ือเป็นการสรุปความคิดความเข๎าใจที่ได๎รับจากการน าเสนอหน๎า 

ชั้นเรียน แล๎วสํงเป็นการบ๎านในคาบเรียนตํอไป 
 ตรวจสอบผล (Evaluate) 

1.  ครูประเมินผลโดยการสังเกตการตอบค าถาม และการรํวมกันท าผลงาน 
2.  ครูตรวจสอบผลจากการท าใบงานที่ 1.2 เรื่อง กฎของแก๏ส 
3.  ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบฝึกหัด 
4.  ครูวัดและประเมินผลจากรายงานการทดลอง เรื่อง ผลของความดันและอุณหภูมิตํอปริมาตรของแก๏ส 
5.  ครูวัดและประเมินผลจากชิ้นงานที่นักเรียนได๎สร๎างข้ึนจากข้ันขยายความเข๎าใจ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นสรุป 

92



 
 

ขั้นสอน 
  

2) ไมํใชํ  
 ให๎ค านวณโดยใช๎กฎรวมแก๏ส ดังนี้       

  =        
 

 • ถ๎าอุณหภูมิคงที่ ให๎ค านวณโดยใช๎กฎของบอยล์ ดังนี้ P1V1  =  P2V2 
 • ถ๎าความดันคงที่ ให๎ค านวณโดยใช๎กฎของชาร์ล ดังนี้       =       

 • ถ๎าปริมาตรคงที่ ให๎ค านวณโดยใช๎กฎของเกย์-ลูสแซก ดังนี้       =       
2.  ครอูธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกับการประยุกต์ใช๎กฎแก๏สอุดมคติในชีวิตประจ าวัน เชํน  

• เมื่อเขยําขวดแชมเปญสักพักหนึ่ง จากนั้นดันฝาจุกให๎หลวมขึ้นเล็กน๎อย จะท าให๎ฝาจุกกระเด็นออกไปได๎ เนื่องจาก
เมื่อเขยําขวดแชมเปญจะท าให๎แก๏สที่ละลายอยูํในของเหลว กลายเป็นแก๏สอยูํเหนือของเหลวมากขึ้น ท าให๎ความดัน
ของแก๏สเหนือของเหลวมีคํามากขึ้นด๎วย ซึ่งหากเขยําจนปริมาณแก๏สเหนือของเหลวมากพอ จะท าให๎ แก๏สเหนือ
ของเหลวมีความดันมากพอที่จะดันจุกขวดให๎กระเด็นออกมาได๎ 

• เมื่อลั่นไกปืน เข็มแทงชนวนของปืนจะกระทบเข๎ากับด๎านท๎ายของลูกกระสุนปืน ซึ่งจะท าให๎ดินปืนที่ถูกบรรจุอยูํใน
ลูกกระสุนปืนเกิดการเผาไหม๎ ซึ่งท าให๎เกิดแก๏สและความร๎อนขึ้นเป็นจ านวนมาก ความดันที่กระท าตํอหัวกระสุนจึง
มีคําเพ่ิมข้ึนมหาศาล จนดันให๎หัวกระสุนแลํนออกจากกระบอกปืนได๎  

3. ครูให๎นักเรียนท าใบงานที่ 1.2 เรื่อง กฎของแก๏ส 
 

 
 
 
 

 ส ารวจค้นหา (Explore) 
1. ครถูามค าถามนักเรียน ดังนี้ 

•  นักเรียนคิดวํา ถ๎าแก๏สหลาย ๆ ชนิดมาผสมกัน โดยแก๏สไมํท าปฏิกิริยากัน ความดันของแก๏สผสมนี้จะมีคําเป็น
อยํางไร โดยครูให๎นักเรียนในห๎องรํวมกันอภิปรายและแสดงความคิดเห็นกํอน แล๎วจึงเฉลยค าตอบที่ถูกต๎องใน
ภายหลัง 
(แนวตอบ : ความดันของแก๊สผสมจะเท่ากับผลรวมของความดันย่อย ๆ ของแก๊สที่เป็นองค์ประกอบ) 

2. ครูให๎นักเรียนจับคูํกับเพื่อน โดยคละความสามารถทางวิทยาศาสตร์ แล๎วศึกษาเรื่อง กฎความดันยํอยของดอลตัน จาก
หนังสือเรียนเคมี ม.5 เลํม 1 หน๎า 28 หรือจาก PPT จากนั้นให๎นักเรียนรํวมกันอภิปรายความรู๎ที่ได๎จากการศึกษา จนมี
ความเข๎าใจที่ตรงกัน 

3. ครูให๎นักเรียนแตํละคูํรํวมกันฝึกการค านวณเกี่ยวกับกฎความดันยํอยของดอลตัน จากตัวอยํางที่ 1.23-1.25 ในหนังสือ
เรียนเคมี ม.5 เลํม 1 หน๎า 29-30 จากนั้นสุํมนักเรียน 3 คู ํออกมาแสดงวิธีการค านวณตัวอยํางแตํละข๎อหน๎าชั้นเรียนให๎
ถูกต๎อง โดยครูคอยเสริมความรู๎ในสํวนที่นักเรียนยังไมํเข๎าใจ 

 อธิบายความรู้ (Explain) 
1. ครูตั้งค าถามให๎นักเรียนรํวมกันอภิปราย เรื่อง กฎความดันยํอยของดอลตัน เชํน 

1) ในภาชนะขนาด 2.3 ลิตร บรรจุแก๏ส H2 จ านวน 0.174 กรัม และแก๏ส N2 1.365 กรัม บรรจุอยูํที่ 0 องศาเซลเซียส 
จงค านวณเศษสํวนโมล  ความดันยํอยของแก๏สทั้งสอง และความดันรวม เมื่อถือวําแก๏สทั้งสองชนิดเป็นแก๏สสมบูรณ์
แบบ 
(แนวตอบ :  มวลโมเลกุลของ H2 และ N2 เท่ากับ 2 และ 28 ตามล่าดับ 
 T  =  273 + 0 = 273 K 
 จาก PV = nRT  จะได้ว่า P =      

      =  
                   

       = 0.85 atm 
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      =  
                   

        = 0.48 atm 
 

    รวม  =  0.85 + 0.48 = 1.33 atm 
  

                  =  
   
 รวม

 =           =  0.64 
 

                  =  
   
 รวม

 =           =  0.36) 
2. ครูถามค าถาม BIG QUESTION จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เลํม 1 หน๎า 2 อีกครั้ง ดังนี้ 

• กฎของบอยล์ กฎของชาร์ล และกฎของเกย์-ลูสแซก อธิบายความสัมพันธ์ระหวํางปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิ
ของแก๏สไว๎อยํางไร 
(แนวตอบ : กฎของบอยล์ กล่าวว่า เมื่ออุณหภูมิและมวลของแก๊สคงที่ ปริมาตรของแก๊สจะแปรผกผันกับความดัน

ของแก๊สนั้น ๆ 
 กฎของชาร์ล กล่าวว่า เมื่อความดันและมวลของแก๊สคงที่ ปริมาตรของแก๊สจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิ

เคลวิน 
 กฎของเกย์-ลูสแซก กล่าวว่า เมื่อปริมาตรและมวลของแก๊สคงที่ ความดันของแก๊สจะแปรผันตรงกับ

อุณหภูมิเคลวิน)  
3. ครูให๎นักเรียนท าใบงานที่ 1.2 เรื่อง กฎของแก๏ส 
 
 

 
 
 ขยายความเข้าใจ (Expand) 

1.  ครูเปิดโอกาสให๎นักเรียนซักถามข๎อสงสัยในเนื้อหา เรื่อง กฎของแก๏ส วํามีสํวนไหนที่ยังไมํเข๎าใจ และให๎ความรู๎เพ่ิมเติม
ในสํวนนั้น เพ่ือจะใช๎เป็นความรู๎เบื้องต๎นส าหรับการเรียนในเนื้อหาตํอ ๆ ไป 

2. ครูให๎นักเรียนท าแบบฝึกหัด ในแบบฝึกหัดเคมี ม.5 เลํม 1 
3.  ครูให๎นักเรียนท า Topic Question จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เลํม 1 หน๎า 30  
4. ครูให๎นักเรียนเขียนผังมโนทัศน์ เรื่อง กฎของแก๏ส เพ่ือเป็นการสรุปความคิดความเข๎าใจที่ได๎รับจากการน าเสนอหน๎า 

ชั้นเรียน แล๎วสํงเป็นการบ๎านในคาบเรียนตํอไป 
 ตรวจสอบผล (Evaluate) 

1.  ครูประเมินผลโดยการสังเกตการตอบค าถาม และการรํวมกันท าผลงาน 
2.  ครูตรวจสอบผลจากการท าใบงานที่ 1.2 เรื่อง กฎของแก๏ส 
3.  ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบฝึกหัด 
4.  ครูวัดและประเมินผลจากรายงานการทดลอง เรื่อง ผลของความดันและอุณหภูมิตํอปริมาตรของแก๏ส 
5.  ครูวัดและประเมินผลจากชิ้นงานที่นักเรียนได๎สร๎างข้ึนจากข้ันขยายความเข๎าใจ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นสรุป 
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7. การวัดและการประเมินผล 
 

รายการวัด วิธีการ เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 
7.1  การประเมินระหวําง    
      การจัดกิจกรรม 
      1) กฎของแก๏ส 

 
 
- ตรวจใบงานที่ 1.2 
- ตรวจแบบฝึกหัด  

 
 
- ใบงานที่ 1.2 
- แบบฝึกหัด  

 
 
ร๎อยละ 60 ผํานเกณฑ์ 
 

      2) การน าเสนอผลงาน - ประเมินการน าเสนอ   
  ผลงาน 

- แบบประเมินการน าเสนอ
ผลงาน 

 

ระดับคุณภาพ 2  
ผํานเกณฑ์ 

      3) พฤติกรรม 
          การท างาน       
          รายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การท างานรายบุคคล   

- แบบสังเกตพฤติกรรม  
  การท างานรายบุคคล   

ระดับคุณภาพ 2  
ผํานเกณฑ์ 

      4) พฤติกรรม 
          การท างานกลุํม 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การท างานกลุํม 

- แบบสังเกตพฤติกรรม 
  การท างานกลุํม 

ระดับคุณภาพ 2  
ผํานเกณฑ์ 

      5) คุณลักษณะ 
         อันพึงประสงค ์
 

- สังเกตความมีวินัย  
  ใฝุเรียนรู๎ และมํุงมั่น 
  ในการท างาน 

- แบบประเมิน     
  คุณลักษณะ              
  อันพึงประสงค์ 

ระดับคุณภาพ 2  
ผํานเกณฑ์ 
 

 
8. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 
 8.1 สื่อการเรียนรู้ 

1) หนังสือเรียนเคมี ม.5 เลํม 1 หนํวยการเรียนรู๎ที่ 1 แก๏ส 
2) แบบฝึกหัดเคมี ม.5 เลํม 1 หนํวยการเรียนรู๎ที่ 1 แก๏ส 
3) ใบงานที่ 1.2 เรื่อง กฎของแก๏ส 
4) PowerPoint เรื่อง ความสัมพันธ์ของปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๏ส 
5) PowerPoint เรื่อง กฎของบอยล์ 
6) PowerPoint เรื่อง กฎของชาร์ล 
7) PowerPoint เรื่อง กฎของเกย์-ลูสแซก 
8) PowerPoint เรื่อง กฎของอาโวกาโดร 
9) PowerPoint เรื่อง กฎรวมแก๏ส 
10) PowerPoint เรื่อง สมการแก๏สอุดมคติ 
11) PowerPoint เรื่อง กฎความดันยํอยของดอลตัน 

 8.2 แหล่งการเรียนรู้ 
1) ห๎องสมุด 
2) ห๎องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ 
3) แหลํงข๎อมูลสารสนเทศ 

 
 
 
 
 
 

 

 
 

 ใบงานที่ 1.2 
เร่ือง กฎของแก๊ส 

 
ค าชี้แจง : ค านวณเกี่ยวกับกฎของแก๊ส 

 
1. แก๏ส X มีปริมาตร 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร ถ๎าน าแก๏ส X ปริมาตรเทําเดิมมาเพ่ิมความดันให๎เป็น 5 เทําของความดันเดิม 

ปริมาตรของแก๏สจะเปลี่ยนแปลงไปอยํางไร ถ๎าอุณหภูมิไมํเปลี่ยนแปลง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..      
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..      
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..      
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
 

2. ถ๎าอากาศในห๎องที่มีขนาด 100 ลูกบาศก์เมตร ถูกท าให๎ร๎อนขึ้นจากอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส เป็น 47 องศาเซลเซียส โดย
ความดันมีคํา 1 บรรยากาศ เทําเดิม จะมีอากาศหายไปจากห๎องก่ีกิโลกรัม (ก าหนดให๎ อากาศที่อุณหภูมิ 47 องศา เซลเซียส 
ความดัน 1 บรรยากาศ มีความหนาแนํน 1.15 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร) 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..      
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..      
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..           

 
3.  แก๏สจ านวนหนึ่งอยูํในกระบอกสูบ เมื่อความดันของแก๏สเพ่ิมขึ้นเป็น 3 เทํา ปริมาตรของแก๏สจะลดลงเหลือครึ่งหนึ่งของเดิม 

อัตราสํวนระหวํางอุณหภูมิของแก๏สครั้งหลังกับครั้งแรกมีคําเทําใด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..      
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..      
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..           
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7. การวัดและการประเมินผล 
 

รายการวัด วิธีการ เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 
7.1  การประเมินระหวําง    
      การจัดกิจกรรม 
      1) กฎของแก๏ส 

 
 
- ตรวจใบงานที่ 1.2 
- ตรวจแบบฝึกหัด  

 
 
- ใบงานที่ 1.2 
- แบบฝึกหัด  

 
 
ร๎อยละ 60 ผํานเกณฑ์ 
 

      2) การน าเสนอผลงาน - ประเมินการน าเสนอ   
  ผลงาน 

- แบบประเมินการน าเสนอ
ผลงาน 

 

ระดับคุณภาพ 2  
ผํานเกณฑ์ 

      3) พฤติกรรม 
          การท างาน       
          รายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การท างานรายบุคคล   

- แบบสังเกตพฤติกรรม  
  การท างานรายบุคคล   

ระดับคุณภาพ 2  
ผํานเกณฑ์ 

      4) พฤติกรรม 
          การท างานกลุํม 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การท างานกลุํม 

- แบบสังเกตพฤติกรรม 
  การท างานกลุํม 

ระดับคุณภาพ 2  
ผํานเกณฑ์ 

      5) คุณลักษณะ 
         อันพึงประสงค ์
 

- สังเกตความมีวินัย  
  ใฝุเรียนรู๎ และมํุงมั่น 
  ในการท างาน 

- แบบประเมิน     
  คุณลักษณะ              
  อันพึงประสงค์ 

ระดับคุณภาพ 2  
ผํานเกณฑ์ 
 

 
8. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 
 8.1 สื่อการเรียนรู้ 

1) หนังสือเรียนเคมี ม.5 เลํม 1 หนํวยการเรียนรู๎ที่ 1 แก๏ส 
2) แบบฝึกหัดเคมี ม.5 เลํม 1 หนํวยการเรียนรู๎ที่ 1 แก๏ส 
3) ใบงานที่ 1.2 เรื่อง กฎของแก๏ส 
4) PowerPoint เรื่อง ความสัมพันธ์ของปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๏ส 
5) PowerPoint เรื่อง กฎของบอยล์ 
6) PowerPoint เรื่อง กฎของชาร์ล 
7) PowerPoint เรื่อง กฎของเกย์-ลูสแซก 
8) PowerPoint เรื่อง กฎของอาโวกาโดร 
9) PowerPoint เรื่อง กฎรวมแก๏ส 
10) PowerPoint เรื่อง สมการแก๏สอุดมคติ 
11) PowerPoint เรื่อง กฎความดันยํอยของดอลตัน 

 8.2 แหล่งการเรียนรู้ 
1) ห๎องสมุด 
2) ห๎องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ 
3) แหลํงข๎อมูลสารสนเทศ 

 
 
 
 
 
 

 

 
 

 ใบงานที่ 1.2 
เร่ือง กฎของแก๊ส 

 
ค าชี้แจง : ค านวณเกี่ยวกับกฎของแก๊ส 

 
1. แก๏ส X มีปริมาตร 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร ถ๎าน าแก๏ส X ปริมาตรเทําเดิมมาเพ่ิมความดันให๎เป็น 5 เทําของความดันเดิม 

ปริมาตรของแก๏สจะเปลี่ยนแปลงไปอยํางไร ถ๎าอุณหภูมิไมํเปลี่ยนแปลง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..      
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..      
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..      
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
 

2. ถ๎าอากาศในห๎องที่มีขนาด 100 ลูกบาศก์เมตร ถูกท าให๎ร๎อนขึ้นจากอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส เป็น 47 องศาเซลเซียส โดย
ความดันมีคํา 1 บรรยากาศ เทําเดิม จะมีอากาศหายไปจากห๎องกี่กิโลกรัม (ก าหนดให๎ อากาศที่อุณหภูมิ 47 องศา เซลเซียส 
ความดัน 1 บรรยากาศ มีความหนาแนํน 1.15 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร) 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..      
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..      
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..           

 
3.  แก๏สจ านวนหนึ่งอยูํในกระบอกสูบ เมื่อความดันของแก๏สเพ่ิมขึ้นเป็น 3 เทํา ปริมาตรของแก๏สจะลดลงเหลือครึ่งหนึ่งของเดิม 

อัตราสํวนระหวํางอุณหภูมิของแก๏สครั้งหลังกับครั้งแรกมีคําเทําใด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..      
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..      
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..           
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4. บอลลูนที่บรรจุแก๊สไฮโดรเจน ขณะอยู่บนพ้ืนดิน ที่อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส มีปริมาตร 1.5 × 10-2 ลูกบาศก์เมตร และมี
ความดัน 105 ปาสกาล ถ้าบอลลูนลอยข้ึนไปจนอุณหภูมิของแก๊สภายในลดลงเหลือ 15 องศาเซลเซียส ความดันจะลดลงเหลือ 
0.6 × 105 ปาสกาล ขณะนั้นบอลลูนจะมีปริมาตรเท่าใด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..      
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..      
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..      
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       

 
5. แก๊สออกซิเจนปริมาตร 1,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร ที่สภาวะ STP ถ้าต้องการให้แก๊สออกซิเจนนี้มีปริมาตร 3,000 ลูกบาศก์

เซนติเมตร และมีความดัน 460 มิลลิเมตรปรอท แก๊สนี้จะมีอุณหภูมิก่ีองศาเซลเซียส 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..      
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..      
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..      
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       

 
6. แก๊สไฮโดรเจนบรรจุอยู่ในภาชนะปิดที่มีปริมาตร 207 ลูกบาศก์เดซิเมตร มีอุณหภูมิ 303 เคลวิน และความดัน 1 บรรยากาศ 

จงหาจ านวนโมเลกุลของแก๊สไฮโดรเจนในภาชนะ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..      
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..      
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..      
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..     

 
 

 เฉลย ใบงานที่ 1.2 
เร่ือง กฎของแก๊ส  

 
ค าชี้แจง : ค านวณเกี่ยวกับกฎของแก๊ส 

 
1. แก๏ส X มีปริมาตร 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร ถ๎าน าแก๏ส X ปริมาตรเทําเดิมมาเพ่ิมความดันให๎เป็น 5 เทําของความดันเดิม 

ปริมาตรของแก๏สจะเปลี่ยนแปลงไปอยํางไร ถ๎าอุณหภูมิไมํเปลี่ยนแปลง 
ให๎ P1  =  x  ดังนั้น  P2  =  5x 

          P1V1  =  P2V2 
              x × 100  =  5x × V2 

             V2  =           
        =  50  cm3 
 ปริมาตรของแก๏สจะลดลง 100 – 50 = 50 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 
 
 
2. ถ๎าอากาศในห๎องที่มีขนาด 100 ลูกบาศก์เมตร ถูกท าให๎ร๎อนขึ้นจากอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส เป็น 47 องศาเซลเซียส โดย

ความดันมีคํา 1 บรรยากาศ เทําเดิม จะมีอากาศหายไปจากห๎องก่ีกิโลกรัม (ก าหนดให๎ อากาศที่อุณหภูมิ 47 องศาเซลเซียส 
ความดัน 1 บรรยากาศ มีความหนาแนํน 1.15 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร) 

 T1  =  273 + 10  =  283 K  T2  =  273 + 47  =  320 K 
  
  

  =       

                              =         
 

              V2  =               
 

          = 113.07 ลูกบาศก์เมตร 
 นั่นคือ อากาศหายไปจากห๎อง = 113.07 – 100 = 13.07 ลูกบาศก์เมตร 
 ดังนั้น มวลของอากาศที่หายไปจากห๎อง = 1.15 × 13.07 = 15.03 กิโลกรัม 
 
 
 
3.  แก๏สจ านวนหนึ่งอยูํในกระบอกสูบ เมื่อความดันของแก๏สเพิ่มข้ึนเป็น 3 เทํา ปริมาตรของแก๏สจะลดลงเหลือ 

ครึง่หนึ่งของเดิม อัตราสํวนระหวํางอุณหภูมิของแก๏สครั้งหลังกับครั้งแรกมีคําเทําใด 
P2  =  3P1   V2  =      

    
  

  =        
 

          
  

  =  
      

  
  

  
 

 

              
  =  

      
  
  

    
  =     
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4. บอลลูนที่บรรจุแก๊สไฮโดรเจน ขณะอยู่บนพ้ืนดิน ที่อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส มีปริมาตร 1.5 × 10-2 ลูกบาศก์เมตร และมี
ความดัน 105 ปาสกาล ถ้าบอลลูนลอยขึ้นไปจนอุณหภูมิของแก๊สภายในลดลงเหลือ 15 องศาเซลเซียส ความดันจะลดลงเหลือ 
0.6 × 105 ปาสกาล ขณะนั้นบอลลูนจะมีปริมาตรเท่าใด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..      
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..      
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..      
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       

 
5. แก๊สออกซิเจนปริมาตร 1,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร ที่สภาวะ STP ถ้าต้องการให้แก๊สออกซิเจนนี้มีปริมาตร 3,000 ลูกบาศก์

เซนติเมตร และมีความดัน 460 มิลลิเมตรปรอท แก๊สนี้จะมีอุณหภูมิก่ีองศาเซลเซียส 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..      
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..      
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..      
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       

 
6. แก๊สไฮโดรเจนบรรจุอยู่ในภาชนะปิดที่มีปริมาตร 207 ลูกบาศก์เดซิเมตร มีอุณหภูมิ 303 เคลวิน และความดัน 1 บรรยากาศ 

จงหาจ านวนโมเลกุลของแก๊สไฮโดรเจนในภาชนะ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..      
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..      
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..      
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..       
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..     

 
 

 เฉลย ใบงานที่ 1.2 
เร่ือง กฎของแก๊ส  

 
ค าชี้แจง : ค านวณเกี่ยวกับกฎของแก๊ส 

 
1. แก๏ส X มีปริมาตร 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร ถ๎าน าแก๏ส X ปริมาตรเทําเดิมมาเพ่ิมความดันให๎เป็น 5 เทําของความดันเดิม 

ปริมาตรของแก๏สจะเปลี่ยนแปลงไปอยํางไร ถ๎าอุณหภูมิไมํเปลี่ยนแปลง 
ให๎ P1  =  x  ดังนั้น  P2  =  5x 

          P1V1  =  P2V2 
              x × 100  =  5x × V2 

             V2  =           
        =  50  cm3 
 ปริมาตรของแก๏สจะลดลง 100 – 50 = 50 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 
 
 
2. ถ๎าอากาศในห๎องที่มีขนาด 100 ลูกบาศก์เมตร ถูกท าให๎ร๎อนขึ้นจากอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส เป็น 47 องศาเซลเซียส โดย

ความดันมีคํา 1 บรรยากาศ เทําเดิม จะมีอากาศหายไปจากห๎องกี่กิโลกรัม (ก าหนดให๎ อากาศที่อุณหภูมิ 47 องศาเซลเซียส 
ความดัน 1 บรรยากาศ มีความหนาแนํน 1.15 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร) 

 T1  =  273 + 10  =  283 K  T2  =  273 + 47  =  320 K 
  
  

  =       

                              =         
 

              V2  =               
 

          = 113.07 ลูกบาศก์เมตร 
 นั่นคือ อากาศหายไปจากห๎อง = 113.07 – 100 = 13.07 ลูกบาศก์เมตร 
 ดังนั้น มวลของอากาศที่หายไปจากห๎อง = 1.15 × 13.07 = 15.03 กิโลกรัม 
 
 
 
3.  แก๏สจ านวนหนึ่งอยูํในกระบอกสูบ เมื่อความดันของแก๏สเพิ่มข้ึนเป็น 3 เทํา ปริมาตรของแก๏สจะลดลงเหลือ 

ครึง่หนึ่งของเดิม อัตราสํวนระหวํางอุณหภูมิของแก๏สครั้งหลังกับครั้งแรกมีคําเทําใด 
P2  =  3P1   V2  =      

    
  

  =        
 

          
  

  =  
      

  
  

  
 

 

              
  =  

      
  
  

    
  =     
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4. บอลลูนที่บรรจุแก๊สไฮโดรเจน ขณะอยู่บนพ้ืนดิน ที่อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส มีปริมาตร 1.5 × 10-2 ลูกบาศก์เมตร และมี
ความดัน 105 ปาสกาล ถ้าบอลลูนลอยข้ึนไปจนอุณหภูมิของแก๊สภายในลดลงเหลือ 15 องศาเซลเซียส ความดันจะลดลงเหลือ 
0.6 × 105 ปาสกาล ขณะนั้นบอลลูนจะมีปริมาตรเท่าใด 

 T1  =  273 + 27  =  300 K  T2  =  273 + 15  =  288 K 
 

    
  

  =        
 

                     
     =          

      
    

 

              V2  =    
                   
                

 

          = 1.44 × 10-2 ลูกบาศก์เมตร 
 
 
 
 
5. แก๊สออกซิเจนปริมาตร 1,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร ที่สภาวะ STP ถ้าต้องการให้แก๊สออกซิเจนนี้มีปริมาตร 3,000 ลูกบาศก์

เซนติเมตร และมีความดัน 460 มิลลิเมตรปรอท แก๊สนี้จะมีอุณหภูมิก่ีองศาเซลเซียส 
 สภาวะ STP คือ ความดัน 1 บรรยากาศ อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส  
 P1  =  760 mmHg  T1  =  273 + 0 =  273 K 
 

    
  

  =        
 

                           =               
 

 

               T2  =                             
 

          = 496 เคลวิน 
 ดังนั้น แก๊สนี้จะมีอุณหภูมิ = 496 - 273 = 223 องศาเซลเซียส 
 
 
 
 
6. แก๊สไฮโดรเจนบรรจุอยู่ในภาชนะปิดที่มีปริมาตร 207 ลูกบาศก์เดซิเมตร มีอุณหภูมิ 303 เคลวิน และความดัน 1 บรรยากาศ 

จงหาจ านวนโมเลกุลของแก๊สไฮโดรเจนในภาชนะ 
PV  =   

           RT 
 

       N  =           
     

    

          =           
            

            
          = 5 × 1024 โมเลกุล   
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4. บอลลูนที่บรรจุแก๊สไฮโดรเจน ขณะอยู่บนพ้ืนดิน ที่อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส มีปริมาตร 1.5 × 10-2 ลูกบาศก์เมตร และมี
ความดัน 105 ปาสกาล ถ้าบอลลูนลอยขึ้นไปจนอุณหภูมิของแก๊สภายในลดลงเหลือ 15 องศาเซลเซียส ความดันจะลดลงเหลือ 
0.6 × 105 ปาสกาล ขณะนั้นบอลลูนจะมีปริมาตรเท่าใด 

 T1  =  273 + 27  =  300 K  T2  =  273 + 15  =  288 K 
 

    
  

  =        
 

                     
     =          

      
    

 

              V2  =    
                   
                

 

          = 1.44 × 10-2 ลูกบาศก์เมตร 
 
 
 
 
5. แก๊สออกซิเจนปริมาตร 1,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร ที่สภาวะ STP ถ้าต้องการให้แก๊สออกซิเจนนี้มีปริมาตร 3,000 ลูกบาศก์

เซนติเมตร และมีความดัน 460 มิลลิเมตรปรอท แก๊สนี้จะมีอุณหภูมิก่ีองศาเซลเซียส 
 สภาวะ STP คือ ความดัน 1 บรรยากาศ อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส  
 P1  =  760 mmHg  T1  =  273 + 0 =  273 K 
 

    
  

  =        
 

                           =               
 

 

               T2  =                             
 

          = 496 เคลวิน 
 ดังนั้น แก๊สนี้จะมีอุณหภูมิ = 496 - 273 = 223 องศาเซลเซียส 
 
 
 
 
6. แก๊สไฮโดรเจนบรรจุอยู่ในภาชนะปิดที่มีปริมาตร 207 ลูกบาศก์เดซิเมตร มีอุณหภูมิ 303 เคลวิน และความดัน 1 บรรยากาศ 

จงหาจ านวนโมเลกุลของแก๊สไฮโดรเจนในภาชนะ 
PV  =   

           RT 
 

       N  =           
     

    

          =           
            

            
          = 5 × 1024 โมเลกุล   
 
 
 
 
 

 
 

9. ความเห็นของผู้บริหารสถานศึกษาหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
 

   
 
 
 
 

 
10. บันทึกผลหลงัการสอน 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

ข๎อเสนอแนะ    
       
                                                                  ลงชือ่  .................................   
                                                                            ( ................................    ) 
                                                               ต าแหนํง  ...... .  
 

 ด๎านความรู๎ 
       
       
       

 ด๎านสมรรถนะส าคัญของผู๎เรียน 
       
       
       

 ด๎านคุณลักษณะอันพึงประสงค์  
       
       
       

 ด๎านความสามารถทางวิทยาศาสตร์   
       
       
       

 ด๎านอื่น ๆ (พฤติกรรมเดํน หรือพฤติกรรมที่มีปัญหาของนักเรียนเป็นรายบุคคล (ถ๎ามี))  
       
       
       
 
 

 ปัญหา/อุปสรรค 
       
       

 แนวทางการแก๎ไข 
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